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  چکیده
 اجرا  درسه تکرارايکمپوست بر رشد رویشی و جذب کل فسفر و پتاسیم در شرایط گلخانهاین پژوهش به منظور بررسی اثر ورمی

. بود) الیزائینپاروس، کوردستان و کو(و سه رقم توت فرنگی )  درصد وزنی1 و 0(کمپوست تیمارها شامل دو سطح ورمی. گردید
نسبت به شاهد فرنگی سه رقم توتخشک، سطح برگ و جذب کل فسفر و پتاسیم  تر، وزن کمپوست در افزایش وزنکاربرد ورمی

جذب کل فسفر . داشتخشک و سطح برگ را  تر، وزن الیزا نسبت به دو رقم دیگر بیشترین وزنرقم کوئین. داري داشتاثر معنی
  .داري با هم نداشتند تفاوت معنیفرنگیتوت ارقامدر و پتاسیم 

  
   توت فرنگی ارقامکمپوست،ورمی: کلمات کلیدي

  
  مقدمه
 را فراهم می کنند دسترس، پتاسیم محلول، کلسیم، منیزیم و فسفر قابل ها، عناصر غذایی مانند نیتروژنکمپوستورمی

 آلی بوسیله کرمهاي خاکی یک فرایند بقایايه تجزیه به دلیل اینک. که گیاهان می توانند به آسانی آنها را جذب کنند
دوست  هاي گرماکمپوست ها بزرگترین تنوع و فعالیت میکروبی را نسبت به کمپوستباشد، ورمیدوست می گرما غیر

-هاي مناطق معتدله است که در دههنظیرترین ریزمیوهتوت فرنگی یکی از بی). Arancon et al. 2005 (دارندرا رایج 
این محصول به دلیل عطر، طعم و محتویات سرشار از ویتامین . اي اخیر در زمره تولیدات مهم تجاري قرار گرفته استه

کاشی و حکمتی، (آن به خوبی شناخته شده و جایگاه خود را در رژیم غذایی میلیونها نفر در جهان پیدا کرده است 
  ). Arancon et al. 2004( شود میفرنگیوتمیوه ت  افزایش عملکردسببکمپوست کاربرد ورمی). 1370

  
  مواد و روشها

در قالب طرح کامل تصادفی  اي به صورت فاکتوریلدر شرایط گلخانهاین تحقیق در دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز 
پاروس، (و سه رقم توت فرنگی )  درصد وزنی1 و 0(کمپوست دو سطح ورمیتیمارها شامل . با سه تکرار انجام شد
محیط کشت  . نشاهاي توت فرنگی از مرکز تحقیقات کشاورزي استان کردستان تهیه شدند.بود) الیزاکوردستان و کوئین

 عناصر مورد نیاز گیاه ،آزمون خاكنتایج قبل از کاشت براساس  ماسه نرم شسته و خاك تهیه گردید و 1:1از مخلوط 
 در کمپوست ورمیو همچنین به خاك تیمارهايگنز و مس ، فسفر، آهن، روي، من)به صورت سه قسط (نیتروژنشامل 
نشاها در اواسط فروردین کشت شدند و . و به داخل گلدانها برگردانده شدهاي پلاستیکی با هم مخلوط کیسهداخل 
آزمایشگاه منتقل و به سپس . طوقه قطع و وزن تر آنها اندازه گیري شدمحل از اندام هوایی  ، روز از رشد160پس از 

 65پس از شتشو با آب مقطر در داخل آون در دماي .  شدسطح آنها مشخص ، دستگاه اندازه گیري سطح برگوسیلهب
در   غذاییجهت اندازه گیري عناصر  وآسیابها نمونه پس از توزین،.  تا ثابت شدن وزن، خشک شدنددرجه سلسیوس
 از ، نرمال2ز هضم در اسید کلریدریک  درجه سلسیوس خاکستر شدند و خاکستر حاصل پس ا550کوره در دماي 

 نانومتر با دستگاه 450در طول موج ) روش زرد( وانادات –غلظت فسفر به روش مولیبدات . کاغذ صافی عبور داده شدند
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ها با دادهتجزیه آماري . گیري شدسنجی اندازهاسپکتروفتومتر و غلظت پتاسیم به روش شعله
  .نجام شد ا Excelو SAS 9.1افزارهاي استفاده از نرم

  
  گیرينتیجه

  وزن تر، وزن خشک و سطح برگ
داري داشته ر معنیورمی کمپوست و رقم بر وزن تر، وزن خشک و سطح برگ اث) 1جدول (تجزیه واریانس بر اساس 

  .معنی دار نبوده استبر این پارامترهاي رشد  متقابل آنها از لحاظ آماري ولی اثر. اند
  

  گیري شدهپارامترهاي اندازهس  تجزیه واریان-1جدول 
    میانگین مربعات

  منابع تغییر
  

درجه 
  آزادي

  جذب پتاسیم  جذب فسفر  سطح برگ  وزن خشک  وزن تر

  84/20853***  2548/120*  77/1857465**  4866/72***  0449/399**  1  ورمی کمپوست
  ns 7905/19  ns 108/1334  896/863047*  9435/10*  6522/223**  2  رقم

  ns 067671/0  ns 31576/0  ns 318/17578  ns 9136/4  ns 879/448  2  رقم×مپوستکورمی
  .معنی دار نیستازلحاظ آماري  ns. معنی دار استبا آزمون دانکن  درصد 5 و 1، 1/0به ترتیب در سطح * و ** ، ***

  
  

 شاهد باعث افزایش  نشان می دهد که کاربرد ورمی کمپوست در هر سه رقم توت فرنگی نسبت به2جدول هاي داده
 رقم کوئین الیزا داراي اختلاف معنی داري نسبت به رقم پاروس ،در بین ارقام. هوایی شده استمعنی دار  وزن تر اندام

  .داشتو کوردستان می باشد و بیشترین وزن تر را 
  

 ارقام توت فرنگی) گرم بر گلدان(کمپوست بر وزن تر اثر ورمی -2جدول 
 ارقام توت فرنگی 

 پاروس کوردستان کوئین الیزا میانگین
  )درصد(کمپوست ورمی

B 96/20  b 43/27  c 37/16  c* 85/15  0 
A 88/30  a 81/37  b 76/26  b 66/26 1 

 A 62/32  B 60/22  B 26/21  میانگین 
 درصد تفاوت 5 آزمون دانکن در سطح اعدادي که در هر ردیف یا ستون در یک حرف کوچک یا در یک حرف بزرگ مشترك می باشند از لحاظ آماري با*

 داري ندارندمعنی

  
 ونشان می دهد که رقم کوئین الیزا بیشترین وزن خشک را به خود اختصاص داده است ) 3جدول (مقایسه میانگین ها 

 شاهد  تیمارکاربرد ورمی کمپوست نسبت به. را نشان داد ي معنی دار اختلافنسبت به رقم پاروس از لحاظ آماري
  . توت فرنگی شده است ارقاموزن خشک اندام هواییمیانگین  افزایش معنی دار سببن می دهد نشا
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  ارقام توت فرنگی)گرم بر گلدان(کمپوست بر وزن خشک اثر ورمی -3جدول 

 ارقام توت فرنگی 
 پاروس کوردستان کوئین الیزا میانگین

  )درصد(کمپوست ورمی

B 92/5  bc 557/7  cd 05/5  d* 34/4  0 
A 24/10  a 530/11  ab 55/9  ab 33/9  1 

 A 543/9  AB 75/7  B 84/6 میانگین 
 درصد تفاوت 5اعدادي که در هر ردیف یا ستون در یک حرف کوچک یا در یک حرف بزرگ مشترك می باشند از لحاظ آماري با آزمون دانکن در سطح *

 داري ندارندمعنی

  
  

سطح برگ ارقام فزایش معنی داري اسبب  کمپوستی دهد که کاربرد ورمی نشان م4مقایسه میانگین ها در جدول 
از لحاظ آماري  نسبت به رقم پاروس داشته، هرچند رقم کوئین الیزا بیشترین سطح برگ را و است توت فرنگی شده

  .دار بوده ولی نسبت به رقم کوردستان معنی دار نبوده استمعنی
  

  ارقام توت فرنگی)cm2(رگ کمپوست بر سطح ب اثر ورمی -4جدول 
 ارقام توت فرنگی 

 پاروس کوردستان کوئین الیزا میانگین
  )درصد(کمپوست ورمی

B 8/1166  abc 8/1619  bc 897  c* 1/757  0 
A 9/1842  a 6/2205  ab 8/1679  abc 2/1543  1 

 A 7/1912  AB 7/1366  B 1/1150  میانگین 
 درصد تفاوت 5ف کوچک یا در یک حرف بزرگ مشترك می باشند از لحاظ آماري با آزمون دانکن در سطح اعدادي که در هر ردیف یا ستون در یک حر*

 داري ندارندمعنی
  
  

  جذب کل فسفر و پتاسیم
 ورمی کمپوست بر افزایش  کاربرداثر) 6 و 5جدول هاي (و مقایسه میانگین ها ) 1جدول (با توجه به تجزیه واریانس 

داري از لحاظ آماري بین  اندام هوایی توت فرنگی معنی دار بوده است ولی تفاوت معنیفسفر و پتاسیم درکل جذب 
  ).1جدول (کمپوست و رقم معنی دار نبود همچنین اثر متقابل ورمی. توت فرنگی مشاهده نشدارقام 

  
  

   ارقام توت فرنگی)گرم بر کیلوگرم ماده خشکمیلی(کمپوست بر جذب کل فسفر  اثر ورمی -5جدول 
 ارقام توت فرنگی 

 پاروس کوردستان کوئین الیزا میانگین
  )درصد(کمپوست ورمی

B 26/9  ab 33/11  b 744/7  b* 66/7  0 
A 04/15  a 31/16  a 86/15  ab 91/11  1 

 A 82/13  A 61/12  A 78/9  میانگین 
 درصد تفاوت 5 از لحاظ آماري با آزمون دانکن در سطح اعدادي که در هر ردیف یا ستون در یک حرف کوچک یا در یک حرف بزرگ مشترك می باشند*

 داري ندارندمعنی
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  ارقام توت فرنگی)گرم بر کیلوگرم ماده خشکمیلی(کمپوست بر جذب کل پتاسیم  اثر ورمی -6جدول 
 ارقام توت فرنگی 

 پاروس کوردستان کوئین الیزا میانگین
  )درصد(کمپوست ورمی

B 76/96  ab 39/120  b 05/79  b* 07/79  0 
A 44/168  a 47/176  a 45/157  a 87/172  1 

 A 43/148  A 09/126  A 95/125  میانگین 
 درصد تفاوت 5اعدادي که در هر ردیف یا ستون در یک حرف کوچک یا در یک حرف بزرگ مشترك می باشند از لحاظ آماري با آزمون دانکن در سطح *

  داري ندارندمعنی
  
  

شاهد بر رشد رویشی تیمار  درصد نسبت به 1کمپوست در سطح  اثر کاربرد ورمیبه دست آمدهل با توجه به نتایج حاص
 است و رقم کوئین الیزا نسبت به دو رقم پاروس و داشتهفرنگی و جذب عناصر غذایی اثر معنی داري ارقام توت

   . استداشتهرشد رویشی بهتري کوردستان 
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