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  چکیده

 غلظت نیتروژن،  رشد و متقابل آنها برکمپوست و کلریدسدیم و نیز اثراي به منظور بررسی اثر ورمیاین مطالعه در شرایط گلخانه
و چهار سطح )  وزنی درصد10 و 2، صفر(کمپوست تیمارها شامل سه سطح ورمی. هوایی اسفناج انجام شدفسفر و پتاسیم در اندام

غلظت وزن خشک و  کمپوستکاربرد ورمینتایج نشان داد که . بودند) زیمنس بر متردسی 5/11 و 8، 5/4، 7/0(کلریدسدیم 
غلظت نیتروژن و  .داري نبودسدیم  بر وزن خشک معنیاثر کلرید .افزایش دادداري  معنیبه طورهوایی در اندامرا غذایی عناصر 
  .نشان ندادداري  معنیتفاوتولی غلظت فسفر  داري داشت معنی کاربرد کلریدسدیم تغییرتأثیر تحت پتاسیم 

  
  نیتروژن، فسفر، پتاسیمکمپوست، کلریدسدیم، ورمی: کلمات کلیدي

  
  مقدمه

 کلریدسدیم پیچیده است  سطوح بالايپاسخ گیاهان به. شوري از عوامل محدود کننده رشد و توسعه گیاهان می باشد
پاسخ گیاهان به شوري ). Hilal et al, 1998 (شود سوخت وسازي آنها می و شامل تغییرات مورفولوژي، فیزیولوژي و

گیاه اسفناج از ). Chartzoulakis and Klapaki, 2000(بالا ممکن است در مراحل مختلف رشد نیز متفاوت باشد 
یک  ).1370خوشخوي و همکاران، (است تر به شوري مقاوم نسبت  سبزیجات دیگر  و ازChenopodiaceaeخانواده 

). Kaya et al, 2001(فراهمی عناصر غذایی در طول دوره رشد گیاه می باشد افزایش با شوري، مقابله استراتژي براي 
عناصر غذایی مانند نیتروژن، فسفر، پتاسیم، بالا و ظرفیت تبادل کاتیونی ، داراي نمک محلول کمکمپوست ورمی

  ). Atiyeh et al, 2001 (می باشندو جذب سترسی  که به آسانی براي گیاه قابل داستکلسیم و منیزیم 
  

  مواد و روشها
رقم ( عناصر غذایی در اندام هوایی اسفناج  برخی غلظت رشد وکمپوست و شوري بربه منظور بررسی اثر ورمی

Viroflay (در قالب طرح کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد 3×4اي به صورت فاکتوریل آزمایشی در شرایط گلخانه. 
و چهار سطح شوري از منبع )  درصد وزنی10 و 2صفر، (تیمارهاي مورد استفاده شامل سه سطح ورمی کمپوست 

 این آزمایش از گلدانهاي پلاستیکی سه کیلوگرمی در .بود) زیمنس بر متردسی 5/11 و 8، 5/4، 7/0(کلریدسدیم 
به  ( نیتروژن شامل به هر گلدان به ترتیباز گیاه عناصر مورد نیآزمون خاكنتایج قبل از کاشت براساس . استفاده شد

و گرم بر کیلو گرم خاك میلی 5، و 10، 10، 10، 40، 150، فسفر، آهن، روي، منگنز و مس به مقدار )صورت دو قسط
 قبل از انتقال خاك به گلدانها عناصر  وکمپوست به خاك گلدانها اضافه شد درصد ورمی10 و 2با نسبتهاي وزنی صفر، 

به منظور  ، آزمایشمدت اجرايدر  .هاي پلاستیکی با هم مخلوط شدندکیسهداخل  در کمپوستایی و تیمار ورمیغذ
 60 از پس.  شدانجام از کاشت به صورت تدریجی پس هفته سوم از تیمارهاي شوري اعمال ،جلوگیري از تنش شوري

 تا ثابت  درجه سلسیوس65سپس در آون در دماي  و از محل طوقه قطع و با آب مقطر شسته هوایی اسفناجروز اندام
، در کوره در ها پس از آسیاب نمونه، غذاییعناصرغلظت جهت اندازه گیري . و توزین شدند خشک شدن وزن گیاه

 از کاغذ صافی ، نرمال2 درجه سلسیوس خاکستر شدند و خاکستر حاصل پس از هضم در اسید کلریدریک 550دماي 

mailto:Sheikhi.jamal@gmail.com


      وازدهمین کنگره علوم خاك ایراند
    1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )  و تغذیه گیاهحاصلخیزي خاك(

٢  

 

 نانومتر با دستگاه 450در طول موج ) روش زرد( وانادات – فسفر به روش مولیبدات غلظت. عبور داده شدند
تجزیه آماري  .گیري شدسنجی اندازهاسپکتروفتومتر، غلظت نیتروژن کل به روش کلدال و غلظت پتاسیم به روش شعله

  .نجام شد ا Excel و SAS 9.1افزارهاي نرمها با استفاده از داده
  

  گیرينتیجه
  خشکوزن 

بر داري  کاربرد کلریدسدیم اثر معنی.اسفناج شددار وزن خشک اندام هوایی  افزایش معنیسببکمپوست کاربرد ورمی
  ).2 و 1  هايجدول (وزن خشک نداشت

  
 )گرم در گلدان( وزن خشک اندام هوایی اسفناج اثر ورمی کمپوست و کلریدسدیم بر -1جدول 

کمپوست ورمی    )زیمنس بر متردسی(کلرید سدیم 
  میانگین  5/11  8  5/4  7/0  )درصد(

0  c* 51/10 c 55/10 c 84/10 c 45/10 C 59/10 

2  b 04/12 bc 46/11 b 39/12 b 29/12 B 04/12 
10  a 71/15 a 62/15 a 12/16 a 76/15 A 8/15 

  A 75/12 A 54/12 A 12/13 A 83/12  میانگین
 درصد تفاوت 5 در سطح دانکنوچک یا در یک حرف بزرگ مشترك می باشند از لحاظ آماري با آزمون اعدادي که در هر ردیف یا ستون در یک حرف ک*

  .داري ندارندمعنی

  
  

  اسفناجدر غلظت نیتروژن، فسفر و پتاسیم وزن خشک، س  تجزیه واریان-2جدول 
    میانگین مربعات

  منابع تغییر
  

درجه 
  آزادي

  اسیمغلظت پت  غلظت فسفر  غلظت نیتروژن  وزن خشک

  465/35***  102/1***  338/1***  938/86***  2  ورمی کمپوست
  ns 5079/0  *108/0  ns012/0  *525/0  3  کلریدسدیم

  ns1243/0 ns010/0  ns007/0  ns176/0   6  کلریدسدیم×کمپوستورمی
  .معنی دار نیستاز لحاظ آماري  ns.  درصد معنی دار است5 و 1/0به ترتیب در سطح * و *** 

  
  

  غلظت نیتروژن
هوایی  بر میزان غلظت نیتروژن در اندامسدیم و کلریدنشان می دهد که اثر ورمی کمپوست) 2جدول (تجزیه واریانس 
بیشترین غلظت  ،3جدول  هاي دادهبهبا توجه . دار نبوده استولی اثرات متقابل آنها معنیدار بوده اسفناج معنی
مقایسه میانگین ها . ورمی کمپوست مشاهده شددرصد  10 و سطح ترزیمنس بر م دسی5/11شوري نیتروژن در 

 از نظر غلظت  شاهد تیمارکمپوست اختلاف معنی داري نسبت به درصد ورمی2سطح نشان می دهد که ) 3جدول (
 . استدادهداري افزایش به طور معنیرا غلظت نیتروژن  کمپوست، ورمی درصد10 کاربرد نداشته ولی نیتروژن در گیاه
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ایش کاربرد کلرید سدیم غلظت نیتروژن زبا اف .نسبت داد در ورمی کمپوست نیتروژن به وجود توانافزایش را میاین 
  .داد نشان شاهد  تیمارداري با سطح  کلریدسدیم اختلاف معنی بالاتریننیز در اسفناج افزایش یافته است به طوري که

  
 ت نیتروژن در اسفناج اثر ورمی کمپوست و کلریدسدیم بر غلظ-3جدول 

کمپوست ورمی    )گرم بر کیلوممیلی(کلرید سدیم 
  میانگین 5/11 8 5/4 7/0  )درصد(

0  d*44/2  d 45/2  d 49/2  cd 68/2  B 51/2  
2  d 48/2  d 58/2  d 61/2  cd 69/2  B 59/2  

10  bc 91/2  ab 16/3  ab 18/3  a 26/3  A 13/3  
    B 61/2  AB 73/2  AB 76/2  A 87/2  میانگین

 درصد تفاوت 5 در سطح دانکناعدادي که در هر ردیف یا ستون در یک حرف کوچک یا در یک حرف بزرگ مشترك می باشند از لحاظ آماري با آزمون *
  .داري ندارندمعنی

  
  

  غلظت فسفر
ت فسفر غلظافزایش  ورمی کمپوست بر اثر) 4جدول (مقایسه میانگین ها و  )2جدول ( با توجه به نتایج تجزیه واریانس

 معنی دار  بر غلظت فسفر متقابل آنها از لحاظ آماريوده ولی کاربرد کلریدسدیم و اثر اسفناج معنی دار ب اندام هواییدر
ورمی کمپوست مشاهده درصد  10 و سطح زیمنس بر متر دسی5/4شوري  بیشترین غلظت فسفر در سطح .نبوده است

  .داري نداشته استر اختلاف معنی هرچند از لحاظ آماري با برخی تیمارهاي دیگشد
  

  اثر ورمی کمپوست و کلریدسدیم بر غلظت فسفر در اسفناج-4جدول 

کمپوست ورمی  )گرم بر کیلوممیلی(کلرید سدیم 
 میانگین 5/11 8 5/4 7/0 )درصد(

0 d*34/0 d 4/0 d 43/0 d 39/0 C 39/0 
2 c 75/0 bc 87/0 bc 84/0 abc 88/0 B 83/0 

10 ab 96/0 a 05/1 ab 96/0 abc 91/0 A 97/0 
  A 68/0 A 77/0 A 74/0 A 72/0 میانگین

 درصد تفاوت 5 در سطح دانکناعدادي که در هر ردیف یا ستون در یک حرف کوچک یا در یک حرف بزرگ مشترك می باشند از لحاظ آماري با آزمون *
  .داري ندارندمعنی

  
  

  غلظت پتاسیم
اندام هوایی سدیم بر غلظت پتاسیم  کمپوست و کلریدنشان می دهد که کاربرد ورمی) 2 جدول(نتایج تجزیه واریانس 

) 5جدول (با توجه به مقایسه میانگین ها . دار نبوده است متقابل آنها معنیثر معنی داري داشته است ولی اثرااسفناج 
 معنی داري در غلظت پتاسیم افزایشسبب  درصد ورمی کمپوست 10  کاربرد وزیمنس بر متر دسی5/4 شوري سطح

  .شده است شاهد  تیمارنسبت بهاسفناج 
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  اثر ورمی کمپوست و کلریدسدیم بر غلظت پتاسیم در اسفناج-5جدول

کمپوست ورمی    )گرم بر کیلوممیلی(کلرید سدیم 
  میانگین 5/11 8 5/4 7/0  )درصد(

0  e* 42/4 cd 08/5 de 75/4 e 12/4 C 60/4 
2  bc 67/5 b 25/6 b 92/5 b 08/6 B 98/5 

10  a 75/7 a 25/8 a 83/7 a 25/8 A 02/8 
  B 94/5 A 53/6 B 17/6 B 17/6  میانگین

 درصد تفاوت 5 در سطح دانکناعدادي که در هر ردیف یا ستون در یک حرف کوچک یا در یک حرف بزرگ مشترك می باشند از لحاظ آماري با آزمون *
  .داري ندارندمعنی
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