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 چکیده
.  انار بودیب شیمیایی برگ و ترک میوهییف کهايویژگی پاشی بر د آهن و روي به صورت برگ اثر کاربر حاضرهدف از پژوهش

صفر،  (يو سه سطح رو ) FeEDTA در هزار از منبع 3 و 5/1صفر، ( با سه سطح آهن 3×3لیاکتور به صورت فشیآزما
داد که نتایج نشان  . در چهار تکرار انجام شدی کامل تصادفهاي در قالب بلوك) ZnEDTA در هزار از منبع 3 و 5/1

آهن برگ انار  و محلولمواد جامد ، ثامینویتگیري شامل   مورد اندازههايویژگیدار مصرف آهن سبب افزایش معنی
  . گردید

 
 . پاشی، آهن، روي انار، برگ: کلمات کلیدي

 

  مقدمه

 یونانی از زبان Pomegranate و مناطق مجاور آن است، نام انگلیسی آن رانی ایبوم) .Punica granatum L(انار 
از جمله عناصر کم مصرف هستند که کمبود  يآهن و رو .باشدی مادی زهاي با هستهبی سیمشتق شده که به معن

آهن نقش اساسی در کلروپلاست ایفا  ).1387صالح، (  برخودار استيادیت زی از اهمی آهکهاي در خاكژهها بویآن
غلظت زیاد عناصري مانند . شودهاي قلیایی ایجاد میهاي اسیدي و هم در خاكکمبود آهن، هم در خاك. کندمی

گذارد، به همین دلیل آهن نقش مهمی در توازن عناصر غذایی گیاه دارد ذب آهن تأثیر میفسفر، روي و مس بر ج
 با اندازه مطلوب مورد اسب، منوهی مدی و توللمصرف است که جهت تشکی از عناصر کميرو ).1384تقوي و همکاران، (
 نوع آنزیم و 200ن در ساختمان هاي اساسی عنصر روي مشارکت آاز جمله نقش). 1382 و همکاران، يقادر(  استازین

گردد و در این رابطه اي مشاهده می در گیاهان و خاك در طیف گستردهکمبود روي). 1984 ،1پراساد(پروتئین است 
هاي شدیداً آبشویی یافته هاي شنی و در خاك، خاك)به خاطر فراهمی کم عنصر روي(هاي با واکنش قلیایی خاك

 قی تحقاه،ی گهی و آهن در تغذمصرف روي عناصر کمتیبا توجه به اهم .)1991، 2کارانولچ و هم (شیوع بیشتري دارد
  .دی انار انجام گرد و ترکیب شیمیایی برگوهی مییف کهايویژگی و آهن بر ي اثرات کاربرد رویحاضر جهت بررس

 

   ها مواد و روش

                                                
1- prasad 
2- Welch et al. 
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 از یلیباغ مورد نظر به دلا.  انجام گرفت89ل  شهرستان مرودشت در سادانی بخش سهاي از باغیکی در شی آزمانی   ا
 640/0 ي و رولوگرمی بر کگرمیلی م20/3 حاصل از آزمون خاك، مقدار آهن جینتا (ي آهن و رودیجمله، کمبود شد

 به شیآزما.  محل مناسب و در دسترس بودن انتخاب شدر درختان، قرار گرفتن دیکنواختی، )لوگرمیگرم بر ک   یلیم
 3 و 5/1صفر،  (يو سه سطح رو ) FeEDTA در هزار از منبع 3 و 5/1صفر، ( با سه سطح آهن 3×3لیصورت فاکتور

 رقم کی درختان از ي همه.  در چهار تکرار انجام شدی کامل تصادفهاي در قالب بلوك) ZnEDTAدر هزار از منبع 
 25سن درختان .  نسبتا مشابه بودندطی شراي و سن داراياز نظر شکل ظاهرو )  رقم شهوارن،یریش (دندانتخاب ش

پس از مشخص نمودن . مصرف نشد 88 در سال ییایمی ش وی گونه کود دامچ و هیبود متر 4ها  آني سال و فاصله
 پاشی دوم محلولي، و مرحله)بهشتیرداواسط ا( تمام گل ي در مرحلهپاشی محلولنی اول،گذاريدرختان و شماره

.  بود10 تا 6 ساعت نی روز بلی در اواپاشیزمان محلول. دیانجام گرد) اواسط خرداد( اول يرحله ماه بعد از مکی باًیتقر
هاي بالغ جمع آوري، و بعد از انتقال به آزمایشگاه ها و برگشاخه هاي برگی از قسمت سردر اواخر تابستان نمونه

به روش خشک )  کیلوگرم وزن خشکبر گرممیلی( آهن، روي، مس و منگنز مصرف کاتیونی شاملغلظت عناصر کم
تدین و رستگار، ( گیري شدگیري با کلریدریک اسید دو نرمال توسط دستگاه جذب اتمی اندازهسوزانی و عصاره

 به صورت وهی هر درخت تعداد پنج می اصليها  موجود بر شاخهيهاوهی بعد از برداشت کامل مزییدر اوایل پا ).1383
به روش ث ویتامینگیري اندازه  از جملهوهی مییف کهايویژگی ی برخنیی تعيخاب و برا از هر درخت انتیتصادف

مواد جامد  (TSSو دیجیتالی  pH-meter میوه توسط دستگاه ي عصارهاسیدیته، تیتراسیون توسط ایندوفنول
 در هانیانگی ميسهیمقا.  انتقال داده شدشگاهیبه آزما )رفراکتومتر(  دستیعصاره توسط دستگاه قند سنج) محلول
ها توسط  دادهزی و آنالExcelافزار  حاصل توسط نرمهايپردازش داده. شد با آزمون دانکن انجام ي درصد آمارکیسطح 
  .شد انجام MSTATCافزار نرم
  
  و بحثجینتا

  
 هانیانگی مسهیمقا). 1جدول (  داشتوهی مي عصارهثویتامین بر داري اثر معنی پژوهش نشان داد که آهننی اجینتا

-صدگرم بر میلی 61/2 و از افتی شی افزا میوهيث عصارهویتامین نیانگیمو روي  آهن مأ تونشان داد که با مصرف
 جینتا). 2جدول ( دی در هزار آهن رس5/1در اثر کاربرد لیتر میلیصدگرم بر میلی 46/3در عدم مصرف آهن به لیتر میلی
  داشتندي میوه عصارهمحلولمواد جامد  بر داري اثر معنی با روي آهن، و برهمکنش آن نشان داد کهانسی وارهیتجز

 وهیم يعصاره محلول مواد جامد نیانگ می و رويآهنم توأها نشان داد که با مصرف  دادهنیانگی مسهیمقا). 1جدول (
به  آهن رفمص. دی در هزار آهن رس3 در اثر کاربرد  درصد6/16در عدم مصرف آهن به  درصد 5/14 و از افتی شیافزا

در اثر درصد  1/16 شاهد به ماری در ت درصد1/15 از وهی مي عصارهمحلولمواد جامد  نیانگی مشیباعث افزاتنهایی نیز 
 اثر  با روين، و برهمکنش آنها نشان داد که اثر آه دادهانسی وارهیتجز). 2جدول(  در هزار شد3 غلظتکاربرد آهن به 

 افزایشها نشان داد که کاربرد آهن باعث  دادهنیانگی مسهیمقا). 1جدول (  داشتندي میوه عصارهاسیدیته بر داريمعنی
 نیهمچن.  در هزار آهن شد3 در اثر کاربرد 29/4 در عدم مصرف آهن به 7/3 از وهی مي عصارهاسیدیته کل نیانگیم

 در تیمار روي توام با 66/3 در میوه هاي شاهد به 99/3ز  باعث کاهش اسیدیته عصاره میوه ايکاربرد توأم آهن و رو
  داشتآهن برگ انارغلظت  بر داري اثر معنی نشان داد که آهنانسی وارهی تجزجینتا). 2 جدول(  در هزار شد5/1آهن 

 بر گرم میلی3/37از آهن برگ انار   غلظتشها نشان داد که کاربرد آهن باعث افزای دادهنیانگی مسهیمقا). 1جدول (
 .)2جدول ( دی در هزار آهن گرد3 در اثر کاربرد  بر کیلوگرمگرممیلی 3/54 عدم مصرف آهن به ماری در تکیلوگرم
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 .دار تجمع آهن در برگ سیب گردیدمشاهده کردند که کاربرد آهن سبب افزایش معنی) 2008(و همکاران 1اردال
 نیانگی مسهیمقا). 1جدول (  داشتروي برگ انار  غلظت برير دایر معن اثرويها نشان داد که   دادهانسی وارهیتجز

 ماری در ت بر کیلوگرمگرممیلی 91/9 انار از روي برگ  غلظتشی باعث افزاي در هزار رو5/1ها نشان داد که کاربرد  داده 
پاشی روي گزارش نمود، که محلول) 2007(2وجسیک .)2جدول ( دی گرد بر کیلوگرمگرممیلی 15 به يعدم کاربرد رو

،  نشان داد که آهنانسی وارهی تجزجینتا .ها گردیدقبل و بعد از گلدهی بر درختان سیب باعث افزایش روي در برگ
  .)1جدول  (داشتن غلظت مس و منگنز  برگ انار بر داري اثر معنیهاروي و برهمکنش آن

  
  رکیب شیمیایی برگ انار کیفی و تهايویژگی تجزیه واریانس اثرات تیمارهاي آزمایش بر –1جدول

  منبع  میانگین مربعات
  تغییرات

  درجه
  منگنز  مس  روي  آهن  اسیدیته  لمحلوموادجامد   ثویتامین  آزادي

  ns  4/46  ns  688/0  ns  33/2  1001 **  379/0*   7/13**   35/2**   2  آهن
  ns 10/1 ns 520/0  ns  092/0  ns  7/97   **560  ns  489/0  ns  94/7  2  روي
  ns 639/0   **722/0   *315/0  ns  2/50  ns  4/52  ns  783/0  ns  17/7  4  روي× آهن
  1/13  72/4  3/28  9/49  111/0  531/0  349/0  27  خطا
CV    1/19  67/4  59/8  1/16  3/28  8/36  6/15  

ns                ، *  باشدبه ترتیب غیر معنی دار و معنی داربودن در سطح پنج و یک درصد می: ** و.  
   کلیيریگهجینت
مـواد جامـد    ث وویتـامین  انار ماننـد  وهی مییف کهايویژگی حاضر نشان داد که مصرف آهن سبب بهبود        پژوهش جینتا

 روي نیـز بـه تنهـایی سـبب بهبـود غلظـت روي در بـرگ انـار و            .دی ـ گرد چنین آهن بـرگ   ي میوه و هم    عصاره محلول
 از آنجـا کـه در منطقـه مـورد مطالعـه عمـدتاً          . گردیـد  یدیتهاس و   محلولبرهمکنش آن با آهن سبب بهبود مواد جامد         

 تـوان  ی ندارند می چندان مطلوبتی خاك وضعيزیاصلخ به کشت انار اختصاص دارند که از لحاظ ح     يا  زهی وار يها  دشت
  . نمودشنهادی انار در منطقه پ کیفیهايویژگی بهبود ي مناسب برايعنوان راهکار  آهن را به ياستفاده از کودها

  منابع
  
بر کلروز آهن              ) سکوسترین(اثر پایه، پیوندك و سطوح کود آهن . 1383م،   و فیاضیم ج ، ملکوتیع  م س، طلاییتدین 

  . 141 تا 136هاي صفحه. 2جلد هجدهم، شماره مجله علوم خاك و آب، . پرتقال          
                                               اثر سطوح مختلف آهن و بر روي مقدار عناصر و   . 1384 م ع، ري و عسک ح زادهابراهیم، ع ، عباديم ، بابالارتقوي ت س

   .1073 تا 1065هاي صفحه. 5 جلد سی و ششم، شماره مجله علوم کشاورزي ایران،. فرنگی رقم سلواعملکرد توت          
مجلـه علـوم و   . سبونی رقم لموی ل وهی برگ و م   ییایمی ش باتین بر عملکرد و ترک     مختلف کاربرد آه   هاياثر روش . 1387 ،ج صالح

   .34 تا 23هاي ، صفحه1، شماره جلد نهم ،یفنون باغبان
 صـفات  ی و برخ ـوهی عناصر در برگ و منی بر غلظت اي بر و روپاشیاثر محلول. 1382 ،م  و بابالار ع یی طلا ،ع یی، وزوا  ن يقادر

  .135 تا 127هاي صفحه. 1 جلد سی و چهارم، شماره ران،ی ايوم کشاورزمجله عل.  باداموهیم
Erdal I, Atilla Askin M, Kucukyumuk Z, Yildirim F and Yildirim A, 2008. Rootstock has an 

important role on iron nutrition of apple trees. World Journal of Agricultural Sciences, 4: 
173-177. 

Prasad A S, 1984. Discovery and importance of zinc in human nutrition. Feed Processing 43: 
2829-2834. 

                                                
1-Erdal 
2- Wojcik 
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Welch R M, Allaway W M, House W A and Kubota J, 1991. Geographic distribution of trace 
elements problems. Soil Science Society of  America, Wisconsin USA.  Pp. 31-57.   

Wojcik P, 2007. Vegetative and reproductive responses of apple trees to zinc fertilization under 
conditions of acid coarse-textured soil. Journal of Plant Nutrition, 3: 1791-1802. 

  
   و ترکیب شیمیایی برگ انار کیفی میوههايویژگی مقایسه میانگین اثرات تیمارهاي آزمایش بر -2جدول        

  آهن  )در هزار (روي
  میانگین  3  2  1  )در هزار(

  ) ml 100.mg-1 (ثویتامین    
1  cd78/2  d52/2  d52/2  B61/2  
2  bcd02/3  abc50/3  a87/3  A46/3  
3  d53/2  abc38/3  ab75/3  AB22/3  

  B78/2  AB14/3  B38/3  میانگین

    (%)محلولمواد جامد 
1  c1/15 d2/13  bc3/15  C5/14  
2  abc0/16  abc8/15  c8/14  B6/15  
3  abc1/16  a0/17  ab8/16  A6/16  

    A7/15  A3/15  A6/15  میانگین
   اسیدیته

1  bc70/3  ab19/4  ab08/4  A99/3  
2  bc75/3  abc77/3  c48/3  B66/3  
3  a29/4  abc82/3  bc75/3  A95/3  

    A91/3  A92/3  A77/3  میانگین
  ) mg kg-1(آهن

1  c3/37  c5/35  c7/33  B6/35  
2  ab6/49  c2/36  bc6/41  B5/42  
3  a3/54  a3/53  a2/53  A7/53  

    A1/47  AB7/41  B8/42  میانگین
  )mg kg-1(روي

1  e91/9  cd3/18  bcd3/21  A5/16  
2  de0/15  de4/15  a7/29  A0/20  
3  e9/10  bc5/22  ab8/25  A7/19  

    C9/11  B7/18  A6/25  میانگین
  )mg kg-1(مس

1  a37/5  a73/5  a76/5  A62/5  
2  a13/6  a61/5  a38/6  A04/6  
3  a67/6  a67/5  a75/5  A03/6  

    A06/6  A67/5  A96/5  میانگین
  )mg kg-1(منگنز

1  a9/21  a9/22  a3/23  A7/22  
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2  a7/25  a5/21  a5/23  A6/23  
3  a6/23  a4/22  a9/23  A3/23  

    A7/23  A3/22  A6/23  میانگین
.هستند آماري  و پنج درصد در سطح یک درصددارمشترك فاقد اختلاف معنیرف داراي یک حهاي میانگین   

  


