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 چکیده

 به صورت شیآزما. پاشی بر عملکرد و خصوصیات کمی میوه انار بود  اثر کاربرد آهن و روي به صورت برگهدف از تحقیق حاضر
 در هزار 3 و 5/1صفر،  (يه سطح روو س ) FeEDTA در هزار از منبع 3 و 5/1صفر، ( با سه سطح آهن 3×3لیفاکتور

 نتایج نشان داد که مصرف آهن، روي و . در چهار تکرار انجام شدی کامل تصادفهاي در قالب بلوك) ZnEDTAاز منبع 
گیري شامل عملکرد به ازاء واحد سطح مقطع تنه، وزن  ها سبب افزایش معنی دار خصوصیات مورد اندازه برهمکنش آن

  . ن تک میوه، طول و قطر میوه، وزن دانه در میوه و وزن عصاره در میوه گردیدمیوه بر درخت، وز
 

 . پاشی، آهن، روي انار، برگ: کلمات کلیدي

 

  مقدمه

 یونانی از زبان Pomegranate و مناطق مجاور آن است، نام انگلیسی آن رانی ایبوم) .Punica granatum L(انار 
 و رسدی است که ارتفاع آن تا شش متر میانار، درخت کوچک. باشدی مادی زهاي با هستهبی سیمشتق شده که به معن

 دی کشور با تولی هزار هکتار از اراض50در حال حاضر حدود ). 1383 ،يخوشخو( درویی ميریگرمسمهیدر مناطق ن
 از يآهن و رو). 1385 ،ی و دهقاناشناسیدر(باشد    ی از انار می پوشش ارقام متنوعری هزار تن در سال ز560 از شیب

 از عناصر یکی.  برخودار استيادیت زی از اهمی آهکهاي در خاكژهها بویجمله عناصر کم مصرف هستند که کمبود آن
 هاي از خاكیبخش بزرگ.  آهن استکند،ی مي محصول بازتیفی و کدی تولشی در افزامصرف که نقش مهمی کمییغذا

 اختلال جادی واکنش خاك و اشی هستند که سبب افزامکلسی کربناتيادی زری مقادي حاو،ی جنوبی نواحژهیکشور بو
 است که کاهش جذب آهن سبب کاهش عملکرد یهیبد.  شودمصرف می عناصر کمری و سايدر جذب عناصر آهن،  رو

 وهی مدی و توللمصرف است که جهت تشکی از عناصر کميرو). 1387صالح، ( خواهد شد ی محصولات باغتیفیو ک
 طول لوله گرده و شی در افزاي رونچنیهم). . 1382 و همکاران، يقادر(  استازی با اندازه مطلوب مورد ناسب،من

 زانی مشی افزا،ي و مواد حاصل از همانند سازدراتی بالا بردن مقدار کربوهقماندن تخمک نقش دارد و از طریزنده
 عناصر کم تیبا توجه به اهم). 1388 ،ی فرهینیسح( موثّر است وهی مزشی وکاهش روهی وزن مشی در افزانیاکس

 ی کماتی و آهن بر عملکرد و خصوصي اثرات کاربرد روی حاضر جهت بررسقی تحقاه،ی گهی و آهن در تغذمصرف روي
  .دی انار انجام گردوهیم
  
 

mailto:zaremr77@yahoo.com
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   مواد و روشها 

 از یلیباغ مورد نظر به دلا. م گرفت انجا89 شهرستان مرودشت در سال دانی بخش سهاي از باغیکی در شی آزمانی   ا
 640/0 ي و رولوگرمی بر کگرمیلی م20/3 حاصل از آزمون خاك، مقدار آهن جینتا (ي آهن و رودیجمله، کمبود شد

 به شیآزما.  محل مناسب و در دسترس بودن انتخاب شدر درختان، قرار گرفتن دیکنواختی، )لوگرمیگرم بر ک   یلیم
 3 و 5/1صفر،  (يو سه سطح رو ) FeEDTA در هزار از منبع 3 و 5/1صفر، (سه سطح آهن  با 3×3لیصورت فاکتور

 رقم کی درختان از ي همه.  در چهار تکرار انجام شدی کامل تصادفهاي در قالب بلوك) ZnEDTAدر هزار از منبع 
 سال 25سن درختان . شابه بودند نسبتا مطی شراي و سن داراي، از نظر شکل ظاهر) رقم شهوارن،یریش (دندانتخاب ش
پس از مشخص نمودن .   مصرف نشد88 در سال ییایمی و  شی گونه کود دامچ متر است و هی4ها  آني و فاصله

 پاشی دوم محلولي، و مرحله)بهشتیرداواسط ا( تمام گل ي در مرحلهپاشی  محلولنی اول،گذاريدرختان و شماره
.  بود10 تا 6 ساعت نی روز بلی در اواپاشیزمان محلول. دیانجام گرد) اواسط خرداد(اول  ي ماه بعد از مرحلهکی باًیتقر

 محصول در واحد زانمی(ها  هر درخت عملکرد آنی اصليها  موجود بر شاخههاوهی بعد از برداشت کامل مزییدر اوایل پا
 ی برخنیی تعير درخت انتخاب و برا از هی به صورت تصادفوهیتعداد پنج م. دی گرديرگیاندازه)  مقطع تنهحسط

 يمحاسبات آمار.  انتقال داده شدشگاهی از جمله طول، قطر، وزن، وزن دانه و وزن عصاره به آزماوهی می کماتیخصوص
 يسهیمقا.  دی انجام گردوهی تک منیانگی براساس مه وزن دانه و وزن عصاروه،ی وزن موه،ی قطر موه،ی طول ميبرا
 و Excelافزار  حاصل توسط نرمهايپردازش داده.  با آزمون دانکن انجام گرفتي درصد آمارکی  در سطحهانیانگیم
  . انجام گرفتMSTATCافزار ها توسط نرم دادهزیآنال
  
   و بحثجینتا
 سهیمقا). 1جدول ( داشتند وهی بر عملکرد مداريها اثر معنی و برهمکنش آني پژوهش نشان داد که آهن، رونی اجینتا
 متر مربع شاخه ی بر سانتلوگرمی ک55/0 و از افتی شی کلّ عملکرد افزانیانگی نشان داد که با مصرف آهن مهانیانگیم

 يبا مصرف رو. دی در هزار آهن رس3 مربع شاخه در اثر کاربرد ر متی بر سانتلوگرمی ک01/1در عدم مصرف آهن به 
 متر مربع شاخه در اثر ی بر سانتلوگرمی ک923/0ربع شاخه به  متر می بر سانتلوگرمی ک55/0 کلّ عملکرد از نیانگیم

 مربع متر ی بر سانتلوگرمی ک55/0 عملکرد از ي در اثر مصرف توأم آهن و رونیهمچن. دی رسي در هزار رو3کاربرد 
 دی رسي در هزار آهن و رو3 متر مربع شاخه در اثر کاربرد توام ی بر سانتلوگرمی ک35/1شاخه در عدم مصرف به 

جدول ( داشتند وهی بر طول مداريها اثر معنی و برهمکنش آني نشان داد که آهن، روانسی وارهی تجزجینتا). 2جدول (
 در متری سانت15/7 و از افتی شی افزاوهی کلّ طول منیانگها نشان داد که با مصرف آهن می دادهنیانگی مسهیمقا). 1

 06/7 از وهی کلّ طول منیانگی منچنی همدی در هزار آهن رس3برد  در اثر کارمتری سانت12/8عدم مصرف آهن به 
 ي توأم آهن و رورفمص. افتی شی افزاي در هزار رو3 در اثر کاربرد متری سانت06/8 به ي در عدم کاربرد رومتریسانت

 يبرد توأم آهن و رو در اثر کارمتری سانت95/8 شاهد به ماری در تمتری سانت97/6 از وهی طول منیانگی مشیباعث افزا
نشان داد که کاربرد کلات آهن به روش ) 2002( ساناز و همکاران     مطالعه پرزجینتا). 2جدول( در هزار شد 3 زانیبه م

 و برهمکنش ين، روها نشان داد که اثر آه دادهانسی وارهیتجز. دی گردوهی اندازه مهبود در هلو سبب بپاشیمحلول
 شها نشان داد که کاربرد آهن باعث افزای دادهنیانگی مسهیمقا). 1جدول ( داشتند وهیطر م بر قداريها اثر معنیآن
.  در هزار آهن شد3 در اثر کاربرد متری سانت22/7 در عدم مصرف آهن به متری سانت45/6 از وهی کل قطر منیانگیم

 20/7 به ي عدم مصرف روماری در تمتری سانت23/6 از وهی قطر منیانگی مشی باعث افزازی ني در هزار رو3کاربرد 
 در متری سانت23/6 را از وهی قطر منیانگی در هزار م3 به مقدار ي کاربرد توأم آهن و رونیهمچن. دی گردمتریسانت
ها  و برهمکنش آني نشان داد که آهن، روانسی وارهی تجزجینتا). 2جدول ( داد شی افزامتری سانت98/7 ه شاهد بماریت
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 نیانگی مشها نشان داد که کاربرد آهن باعث افزای دادهنیانگی مسهیمقا). 1جدول ( داشتند وهی بر وزن مدارياثر معنی
 در 3کاربرد . دی در هزار آهن گرد3 در اثر کاربرد گرم 184 عدم مصرف آهن به ماری گرم در ت154 از وهیکل وزن م
 مصرف نیهمچن.  دادشی گرم افزا189 به يعدم کاربرد رو ماری گرم در ت145 را از وهی کلّ وزن منیانگی ميهزار رو

 هیتجز.  دادشی گرم افزا227 شاهد به ماری گرم در ت143 را از وهی وزن منیانگی مي در هزار آهن و رو3توأم محلول 
 سهیمقا). 1جدول ( بر وزن دانه داشتند ي داریر معنها اث و بر همکنش آنيها نشان داد که آهن، رو  دادهانسیوار
 عدم ماری در توهی گرم بر م4/83 کل وزن دانه انار را از نیانگی در هزار آهن م3ها نشان داد که کاربرد   داده نیانگیم

 1/69 کل وزن دانه انار از نیانگی مشی باعث افزاي در هزار رو3کاربرد . اد دشی افزاوهی گرم بر م115کاربرد آهن به 
 وزن نیانگی مي در هزار آهن و رو3 مصرف توأم محلول نیهمچن. دی گرم گرد121 به ي عدم کاربرد روماریگرم در ت

 نشان داد که آهن، انسیر واهی تجزجینتا). 2جدول ( داد شی گرم افزا152 شاهد به ماری گرم در ت2/88دانه انار را از 
 3 نشان داد که کاربرد نینگای مسهیمقا). 1جدول ( داشتد وهی بر وزن عصاره بر مداريیثر معنها ا و برهمکنش آنيرو

.  گرم شد4/78 عدم کاربرد آهن به ماری گرم در ت3/53 از وهی کل وزن عصاره منیانگی مشیدر هزار آهن باعث افزا
 گرم 4/77 به ي عدم کاربرد روماری گرم در ت0/46 از وهی کل وزن عصاره منیانگی مشی افزاث باعي در هزار رو3کاربرد 
 شاهد به ماری گرم در ت9/50 را از وهی وزن عصاره منیانگی مي در هزار آهن و رو3أم محلول  مصرف تونیهمچن. دیگرد

  . دادشی گرم افزا104
  

  میوه کمی تجزیه واریانس اثرات تیمارهاي آزمایش بر عملکرد و خصوصیات–1جدول 

  .داربودن در سطح پنج و یک درصد استبه ترتیب معنی : ** و *

  
  يری گ جهینت
 انار مانند طـول  وهی می کماتی و آهن سبب بهبود عملکرد و خصوص     ي حاضر نشان داد که مصرف توأم رو       قی تحق جینتا

ورد مطالعـه عمـدتاً   از آنجـا کـه در منطقـه م ـ   . دی و وزن عصاره گردوهی وزن متوسط م وه،ی قطر متوسط م   وه،یمتوسط م 
 تـوان  ی ندارند می چندان مطلوبتی خاك وضعيزیاصلخ به کشت انار اختصاص دارند که از لحاظ ح     يا  زهی وار يها  دشت

  . نمودشنهادی بهبود عملکرد انار در منطقه پي مناسب برايعنوان راهکار  را به ي آهن و روياستفاده از کودها
  

    قدردانی
 دکتر ابراهیم ادهمی و اساتید مشاور که اینجانب را در تدوین این مقاله راهنمایی نمودنـد             از زحمات استاد گرامی آقاي    

  .نمایم و از خداوند منان سلامتی ایشان و موفقیت در مراحل زندگی را خواستارمتشکر می
  منابع
                                                                                                                                                                                                                                                  قی به روش تزري عملکرد انگور عسکر شی و افزا  يرفع کمبود رو  . 1388. یکاووس.  و ب  يگودرز. ، ك . م ،ی فره ینیحس

  .108-118): 2 (23 ،ی علوم باغبانهینشر.  در تنهيسولفات رو

 منبع  میانگین مربعات
 تغییرات

 درجه
زن دانهو وزن میوه قطر میوه طول میوه عملکرد آزادي  وزن عصاره 

627/0**  2 آهن   **83/2   **81/1   *2697   ** 3164  **1956  
422/0**  2 روي  **

 14/3   **18/3   **5972   **8550  **3215  

روي×آهن  4  *137/0   **574/0   **538/0   *1646  **2821  *967  

044/0 27 خطا  075/0  560/0  492 109 172 
CV  8/27  60/3  46/3  1/13  6/10  3/20  
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. رازیچاپ دوازدهـم، انتـشارات دانـشگاه ش ـ       . یاصول باغبان . 1383. یتفضل. ا.  و ع  یروحان.  ا ،یبانیش. ، ب . م ،يخوشخو
  .447-449صفحه 

مجله علوم خاك و . زدی درختان انار در استان ي براسی استاندارد درهاي نرمنییتع. 1385. یدهقان. و ف.  عاشناس،یدر
   .2-10): 1 (20آب، 

مجله . سبونی رقم لموی لوهی برگ و مییایمی شباتی مختلف کاربرد آهن بر عملکرد و ترکهاياثر روش. 1387.  جصالح،
  . 23-34): 1 (9 ،یعلوم و فنون باغبان

ر و رو   پاشیر محلول اث. 1382. بابالار.  و م  ییطلا.  ع ،ییوزوا. ، ع . ن ،يقادر و وهی ـ عناصـر در بـرگ و م  نی بر غلظت ا ي ب 
  . 127-135): 1 (34 ران،ی ايمجله علوم کشاورز.  باداموهی صفات میبرخ

                   
Perez-Sanaz, A., A. Alvarez-Fernandez, T. Casero, F. Legaz and J. J. Lucena. 2002. Fe                  

enriched biosolids as fertilizers and peach tree grown in field conditions. Plant and                
Soil, 241: 145-153. 
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  مقایسه میانگین اثرات تیمارهاي آزمایش بر عملکرد و خصوصیات کیفی میوه-2جدول     
  آهن  )در هزار (روي

  یانگینم  3  2  1  )در هزار(
  )kg cm-2(عملکرد    

1  c550/0  c542/0  bc563/0  B552/0  
2  c492/0  abc788/0  ab853/0  AB711/0  
3  bc615/0  abc04/1  a35/1  A01/1  

    B553/0  AB790/0  A923/0  میانگین
  )  cm(میانگین طول میوه

1  c97/6  c24/7  c23/7  C15/7  
2  c88/6  b93/7  b00/8  B60/7  
3  c33/7  b07/8  a95/8  A12/8  

    C06/7  B75/7  A06/8  میانگین
  ) cm(میانگین قطر میوه

1  b23/6  ab68/6  ab45/6  A45/6  
2  b16/6  ab98/6  ab17/7  A77/6  
3  b30/6  ab38/7  a98/7  A22/7  

    B23/6  AB01/7  A20/7  میانگین
  ) gr(میانگین وزن میوه

1  d143  bcd168  cd151  B154  
2  d145  bc182  b189  AB172  
3  cd147  bcd177  a227  A184  

    B145  A175  A189  میانگین
  ) gr(میوهدر میانگین وزن دانه 

1  d2/88  de2/72  d0/90  C4/83  
2  e6/57  c110  bc121  B5/96  
3  e6/61  ab133  a152  A115 

    C1/69  B105  A121  میانگین
  ) gr(میوهدر میانگین وزن عصاره 

1  cd9/50  cd4/48  bcd8/60  B3/53  
2  d6/43  bc3/74  bcd6/66  B5/61  
3   d6/43  ab8/86  a104  A4/78  

    B0/46  A1/69  A4/77  میانگین
. هستند در سطح یک درصد آماري هستنددارمشترك فاقد اختلاف معنیداراي یک حرف مشترك هاي میانگین           


