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 در بخشی از اراضی دشت مغان پتانسیل گندم و زیست توده خالص تولید برآورد مقدار

 5، محمدعلی قربانی4، فرزين شهبازی3، فريدون سرمديان2اصغر جعفرزاده، علی1جواد سیدمحمدی
ستاد ا -3، دانشگاه تبريز هندسی خاکم علوم وگروه  ، استاد و دانشیار)نويسنده مسئول( دکتریدانشجوی به ترتیب  -4و  2،1

 دانشگاه تبريز دانشیار گروه مهندسی آب -5، دانشگاه تهرانخاک مهندسی و گروه علوم 

 

 چکیده

 آلايدههای های موجود و اتخاذ سیاستبرآورد تولید پتانسیل محصول در شرايط بهینه، ديد مناسبی جهت رفع محدوديت

جهت برآورد تولید زيست توده خالص و تولید  AEZبرای اين منظور از مدل  آورد.برای بهبود متوسط عملکرد زارع فراهم می

کیلوگرم در هکتار(  3700پتانسیل محصول گندم در بخشی از اراضی دشت مغان استفاده شد. با توجه به متوسط عملکرد زارع )

کیلوگرم در هکتار( به دست آمده قابل توجه است. بنابراين با توجه به کشت  7811در منطقه مورد مطالعه، مقدار تولید پتانسیل )

عملکرد محصول به مقدار مطلوب  هااين محدوديتدر صورت رفع های خاک و مديريت در سطح منطقه، ، محدوديتگندمآبی 

 ديک خواهد شد.تولید پتانسیل نز
 

 مدل فائو، تولید زيست توده خالص، تولید پتانسیل، گندم، مغان. واژه های کلیدی:
 

 مقدمه

شناسايی ظرفیت تولید خاک و انتخاب در  را های جديدنیاز روز افزون انسان برای تولید غذا و کمبود منابع، ضرورت روش

در انتخاب اراضی مناسب و جلب رضايت تولیدکنندگان برای کسب گیران جهت کمک به تصمیمکاربری متناسب با تولید آن، 

به اين هدف، تعیین پتانسیل تولید و ارزيابی تناسب يابی برای دست (.Samranpong et al., 2009دهد )سود زياد، افزايش می

ه خالص با زيست تودگرمايی با استفاده از مدل فائو امکان تعیین تولید -باشد. تخمین پتانسیل تابشیاراضی راهکار مناسبی می

های خاک، آب و مديريت بینی شده از تأثیر محدوديتسازد. تولید پیشاستفاده از اطلاعات مربوط به اقلیم و گیاه را فراهم می

تن در  08/9را  گندمدر منطقه براآن شمالی اصفهان تولید پتانسیل  (1381ايوبی و همکاران ) شود.بر تولید پتانسیل حاصل می

 26/7را  گندمهای منطقه دورود لرستان مقدار تولید پتانسیل ( در مطالعه خاک1390) چکانامیرياناند. هکتار محاسبه نموده

تن در  01/9را  گندمصفهان میزان تولید پتانسیل برای گیاه ( در منطقه زرين شهر ا1390تن در هکتار و شاهرخ و همکاران )

های دشت گتوند خوزستان مقدار تولید پتانسیل گندم ( در ارزيابی تناسب اراضی خاک1392سیدجلالی ) .اندهکتار برآورد نموده

تن در هکتار  21/7یل گندم را شرقی تولید پتانسدر منطقه خواجه آذربايجان (1393تن در هکتار و ثروتی و همکاران ) 8آبی را 

 بخشی از اراضی دشت مغانبه روش فائو در  گندم آبیهدف از اين تحقیق محاسبه پتانسیل تولید آب و هوايی اند. گزارش کرده

 پتانسیل نزديک نمود. تولید های قابل اصلاح و ارتقاء سطح مديريت، عملکرد زارعین را بهاست تا با رفع محدوديت

 
 هامواد و روش

 یطول شرق 47° 48′تا  47° 34′در حد فاصل  هکتار بخشی از اراضی دشت مغان 12000مورد مطالعه به مساحت  محدوده

برای برآورد تولید خالص  آبادپارسهای هواشناسی ايستگاه سینوپتیک از داده قرار دارد. یعرض شمال 39° 28′تا  39° 21′و 

 استفاده شد. گندمبیوماس و تولید پتانسیل 

استفاده گرديد. در اين مدل با استفاده از  (AEZ)روش  از مدل فائو زيست توده خالص و تولید پتانسیل برای محاسبه تولید

های اقلیمی مانند تابش خورشیدی و درجه حرارت، مقدار های گیاهی آن با استفاده از دادهپتانسیل ژنتیکی محصول و ويژگی

 (.1389 ،)ايوبی و جلالیانبرآورد شد  1با استفاده از رابطه  تولید زيست توده محصول
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𝐵𝑛 = (0.36 × 𝑏𝑔𝑚 × 𝐾𝐴𝐿𝐼)/[(1/𝐿) + 0.25𝐶𝑡]                                                                    (1)  

 

حداکثر تولید زيست توده ناخالص  مقدار bgmبر حسب کیلوگرم در هکتار،  زيست توده خالصمیزان تولید  Bnدر اين معادله 

تعداد روزهای لازم برای رسیدن محصول )سیکل  L ،ضريب شاخص سطح برگ KLAIبر حسب کیلوگرم در هکتار در ساعت، 

 قابل محاسبه است: 2از رابطه  (Ct)مقدار ضريب تنفس  باشد.ضريب تنفس می Ctو  رشد(

 

𝐶𝑡 = 𝐶30(0.044 + 0.0019𝑡 + 0.001𝑡2)                                                                                (2)  

 

30C  است.  0108/0برای گیاهان غیرلگوم معادلt مقدار حداکثر تولید  باشد.متوسط درجه حرارت در طول سیکل رشد می

 شود:محاسبه می 3است، از رابطه  20بیشتر از  (Pm)زيست توده ناخالص با توجه به اينکه حداکثر مقدار فتوسنتز برنج در منطقه 

 

𝑏𝑔𝑚 = [𝑓 × 𝑏𝑜 × (1 + 0.002𝑥)] + [(1 − 𝑓) × 𝑏𝑐 × (1 + 0.005𝑥)]                                    (3)  

 

x درصد تغییر :bo  وbc  آيد: به دست می 4بوده که از رابطه 

 

𝑥 = [(𝑃𝑚 − 20)/20] × 100                                                                                                                (4)  

 

boحداکثر تولید زيست توده ناخالص در روزهای ابری و غیرآفتابی : 

bcحداکثر تولید زيست توده ناخالص در روزهای روشن و آفتابی : 

f بخشی از روز که آسمان ابری است که از :n/N-1f- آيد.می به دستf-1.بخشی از روز که آسمان آفتابی است : 

Nساعات آفتابی ممکن : 

nساعات آفتابی واقعی: 

 محاسبه شد: 5از رابطه  (Y)، مقدار تولید پتانسیل (Bn)بعد از تعیین مقدار تولید زيست توده خالص 

 

𝑌 = 𝐵𝑛 × 𝐻𝑖                                        (5                                                                               )  

 

Hi: شاخص برداشت 

 

 نتایج و بحث

ارائه شده است. برخی از پارامترهای مهم برای  1مراحل مختلف سیکل رشد گندم آبی در منطقه مورد مطالعه در جدول 

و  2ارائه شده است. با استفاده از اطلاعات جدول  2محاسبه و برآورد تولید زيست توده خالص و تولید پتانسیل گندم در جدول 

ار زيست توده خالص و تولید پتانسیل گیاه گندم در منطقه مورد مطالعه به ترتیب روابط ارائه شده در قسمت مواد و روش مقد

کیلوگرم در هکتار ماده خشک به دست آمد. با توجه به اينکه زارعین هنگام برداشت محصول، دانه  78/6873و  07/15275

نابراين مقدار رطوبت دانه به تولید گیرد بها با عملکرد متوسط زارع صورت میدرصد رطوبت دارد و مقايسه 12گندم حدود 

 کیلوگرم در هکتار خواهد بود.  11/7811پتانسیل گندم  پتانسیل بايستی اضافه گردد با اين حساب تولید
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 مراحل مختلف سیکل رشد گندم آبی در منطقه -1جدول 

 آغازين
 )کاشت تا استقرار(

 برداشت رسیدن تشکیل دانه دهیگل سبزينه

 آبان 30آبان تا  10
 دی 10آذر تا  1

 فروردين 25اسفند تا  10
 15فروردين تا  26

 ارديبهشت

ارديبهشت تا  16

 خرداد  20
 تیر 7 تیر 7خرداد تا  21

 

 
 آبیبرخی از پارامترهای مورد نیاز برای محاسبه تولید پتانسیل گندم  -2جدول 

 پارامتر
رطوبت دانه 

(%) 

 شاخص سطح برگ
)(LAI)2/m2(m 

میانگین دمای روز سیکل رشد 

(°C) 

 ضريب برداشت
(Hi) 

طول سیکل 

 رشد )روز(

 ضريب تنفس
(Ct) 

 67/2×10-3 181 45/0 71/15 5/4 12 مقدار

 N n bo bc Pm f پارامتر

 52/0 20 43/367 97/186 88/5 28/12 مقدار

 

 

کیلوگرم در هکتار است،  3700مقدار تولید پتانسیل با توجه به متوسط عملکرد زارعین در منطقه مورد مطالعه که حدود 

های مطرح در کاهش عملکرد در منطقه خاک و مديريت محدوديتبا توجه به کشت آبی محصول مقدار قابل توجهی است. 

عی تولید واق ،مشکل تأمین آب برای زراعت به دلیل عدم وجودعالی باشد  مزرعه در سطح در زارعاگر مديريت  بنابراينباشد می

. استو اين کاهش تولید عمدتاً ناشی از مديريت زارع در سطح مزرعه  ودششده نزديک می برآورديا مشاهده شده هم به تولید 

تولید محصول تحت تأثیر مديريت نیز قرار  به علت شرايط خاک و محیط نیست، نوسانات تولید مشاهده شده يا واقعی همیشه

پاشی، تراکم کاشت نحوه اداره مزرعه از لحاظ فاکتورهايی چون زمان آبیاری، زمان کوددهی و سم (.1392 ،سیدجلالیگیرد )می

 .شود که ناشی از عامل مديريت استو دانش کشاورزان متفاوت بوده و منجر به تفاوت نهايی در تولید می

توان تا حدودی به تولید پتانسیل نزديک های خاک میهای صحیح و برطرف نمودن محدوديتبا اعمال مديريتاز اين رو 

ريزی جهت استفاده صحیح از اين منابع ارزشمند ضروری است. از جمله اهمیت زياد منابع طبیعی، مديريت و برنامه شد. نظر به

های گوناگون ارزيابی اراضی، تعیین قابلیت و استعداد منابع اراضی و خاک روشابزارهای بسیار کاربردی جهت استفاده بهینه از 

وتی برای تعیین کلاس اراضی و برآورد تولید محصولات مختلف وجود دارد. يکی از های متفاباشد. در اين راستا روشاراضی می

محاسبه شده ديد مناسبی جهت رفع  ها برآورد تولید پتانسیل محصول در شرايط بهینه است. تولید پتانسیلاين روش

آورد. متوسط عملکرد زارع و افزايش آن فراهم میهای مناسب برای بهبود هر چه بیشتر های موجود و اتخاذ سیاستمحدوديت

ها به منظور افزايش هر چه بیشتر عملکرد محصولات های کلان بخش کشاورزی را با در نظر گرفتن اين قابلیتهمچنین سیاست

 رويه و خروج ارز اتخاذبه خودکفايی در تولید انواع محصولات کشاورزی و جلوگیری از واردات بیاستراتژيک جهت رسیدن  مهم و

 گردد.
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Abstract 

Estimation of crop potential production in optimal condition provides suitable vision for present limitations 

removal and decision making for ideal politics to improve farmer mean yield. For this purpose, AEZ model was 

used for estimation of wheat net biomass and potential productions in part of Dasht-e-Moghan land. With regard 

to farmer mean yield (3700kgha-1) in study area, estimated potential production (7811kgha-1) was considerable. 

Therefore, regarding to irrigate wheat cultivation, soil and management limitations in study area, by resolving of 

this limitations actual yield will be near to potential production. 
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