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 SAWتهیه نقشه تناسب اراضی برای کشت گندم در بخشی از اراضی دشت مغان با روش 

 5، محمدعلی قربانی4، فرزين شهبازی3، فريدون سرمديان2اصغر جعفرزاده، علی1جواد سیدمحمدی
استاد -3، دانشگاه تبريز هندسی خاکم علوم وگروه  ، استاد و دانشیار)نويسنده مسئول( دکتریدانشجوی به ترتیب  -4و  2،1

 دانشگاه تبريز دانشیار گروه مهندسی آب -5 و دانشگاه تهرانخاک مهندسی و گروه علوم 

 

 چکیده

های ورودی و از طريق دهد که با استفاده از نقشهاين امکان را می GISتوابع تجزيه و تحلیل مکانی چند معیاره در محیط 

عملگرهای تلفیقی، مناطق دارای پتانسیل بالای کشاورزی مشخص شده تا در اختیار کشاورزان و کاربران قرار گیرد. در پژوهش 

 نهايتاً شدند.بندی رده ها،يه نمونهتجزبرداری و پس از نمونهمطالعه و دشت مغان  اراضیهکتار از  12000 خاکرخ در 167حاضر 

 تعیین گرديد AHPبا روش ها آن وزنو  یب و اقلیم جهت محاسبات انتخاب، شpH ،EC ،ESPويژگی عمق خاک، آهک، گچ،  8

نتايج نشان داد که  استفاده شد. (SAW) در اين اراضی از روش مجموع وزنی ساده و برای تعیین تناسب جهت کشت آبی گندم

در  .باشدبا واقعیت منطقه مورد مطالعه میتطابق بیانگر که  واحدهای اراضی شده کلاس تناسب برخیباعث بهبود  SAWروش 

 قرار گرفتند. N1 در %21/0و  S3 در S2 ،81/8%در  S1 ،14/51%در اراضی  %84/39به ترتیب  SAWکل بر اساس نتايج روش 

 

 مغان.دشت ، گندم، تناسب اراضی، SAW های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

استفاده بهینه از اراضی برای تأمین احتیاجات جمعیت در حال رشد يکی از موضوعات بسیار مهم و اساسی در اغلب کشورهای 

های گذشته برداری پیوسته و دائمی از اراضی کشاورزی بدون توجه به تناسب آنها در دههدر حال توسعه از جمله ايران است. بهره

یفیت خصوصیات و کرين خسارت به منابع طبیعی گرديده، لذا ارزيابی مناسب و به موقع اراضی بر اساس سبب وارد شدن بیشت

برداری ريزی صحیح در جهت بهره(. البته برنامهFAO, 1976های کاربری برای حل اين مشکل ضروری است )و نیازمندی اراضی

اراضی، ضمن کسب حداکثر سود منابع فوق برای استفاده آيندگان از اراضی بايستی به صورتی باشد که با شناخت جامع منابع 

با توجه به توانايی سیستم اطلاعات جغرافیايی به عنوان ابزاری قوی، با دقت زياد و  (.1388 ،محفوظ بماند )عسگری و همکاران

ناگون برای اکتساب، ذخیره، بازيابی، های مکانی، توصیفی، داشتن توابع گوپذير برای سروکار داشتن با حجم وسیعی از دادهانعطاف

گیری چندمعیاره مبنای اغلب تحقیقات اخیر در زمینه تناسب اراضی های تصمیمبا روش GISها، ترکیب تجزيه و تحلیل داده

سازد ها را در سطوح مختلف تجمیع فراهم میسازی تغییرات مکانی و دسترسی به دادهگر سیستم امکان مدلبوده و به تحلیل

(Zolekar and Bhagat, 2015.) 

Akinci et al. (2013) های چند نقشه تناسب اراضی برای کشاورزی را در اراضی حومه شهر آرتوين ترکیه با استفاده از روش

 Elsheikh et باشند.ترين فاکتورها میعنوان محدود کنندهتهیه و نشان دادند که درصد شیب و درجه فرسايش به GISمعیاره و 

al. (2013)  اراضی منطقه ترنگگانو مالزی را با تدوين روش چند معیاره درGIS گرمسیری مورد برای محصولات گرمسیری و نیمه

و انتخاب درست معیارهای ارزيابی  GISپذيری های تناسب به انعطافارزيابی قرار دادند و گزارش نمودند که دقت زياد نقشه

را برای ارزيابی تناسب اراضی در بخشی از  AHPبا  GISسنجش از دور و تلفیق  Zolekar and Bhagat (2015)باشد. مرتبط می

ها نقشه نهايی ، با تلفیق لايهGISهای معیارهای مؤثر در تعیین دقیق تناسب در محیط اراضی هند استفاده و ضمن استخراج لايه

 Chabuk et al. (2017) .با واقعیت منطقه مطالعاتی داشته استدست آمده تطابق زيادی دست آوردند که نتايج بهتناسب را به

ها در اين تحقیق اوزان استفاده کردند. آن GISدر محیط  1برای انتخاب محل مناسب دفن زباله از روش مجموع وزنی ساده

موع وزنی ساده در يی زياد روش مجآبه کار Pourkhabbaz et al. (2014)همچنین  به دست آوردند. AHPمعیارها را با روش 

                                                 
1Simple Additive Weighting 
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، مهم گندمبا توجه به اهمیت محصول  اند.اشاره کرده GISتعیین پتانسیل کاربری اراضی کشاورزی در تاکستان قزوين در محیط 

بودن مطالعات ارزيابی اراضی در استفاده بهینه و پايدار از خاک و کمبود مطالعات صورت گرفته در منطقه مورد مطالعه با استفاده 

تعیین تناسب واحدهای اراضی، شناسايی و معرفی نواحی مستعد و غیر مستعد برای محصول ذکر شده ، های چند معیارهاز روش

 انتخاب گرديد. پژوهش هدف به عنوان در بخشی از اراضی دشت مغان پارامتريکو  مجموع وزنی سادههای با استفاده از روش

 

 هامواد و روش

 یطول شرق 47° 48′تا  47° 34′در حد فاصل  هکتار بخشی از اراضی دشت مغان 20001مورد مطالعه به مساحت  محدوده

متر از هم بررسی و در  1000ها به فاصله جهت نیل به اهداف ذکر شده، خاکرخ قرار دارد. یعرض شمال 39° 28′تا  39° 21′و 

در مجموع  نهايتاً به صورت خاکرخ انتخاب ومتر با مته کنترل صورت گرفت. در صورت وجود تفاوت  500ها با فاصله بین آن

تشريح ( USDA, 2012)برداری خاک سرويس حفاظت خاک آمريکا خاکرخ حفر و بر اساس راهنمای تشريح و نمونه 167تعداد 

اس کلید ها بر استحلیل نتايج، خاک-ها و تجزيهها به آزمايشگاه منتقل گرديد. پس از تجزيه نمونهبرداری، نمونهو پس از نمونه

همچنین با تلفیق نقشه شیب منطقه در نقشه در رده اريديسول قرار گرفتند.  (Soil Survey Staff, 2014بندی آمريکايی )رده

روش تجزيه به با  محاسبات ارزيابی تناسب اراضیويژگی برای استفاده در  8 وواحد نقشه در سطح منطقه تفکیک  66خاک، 

ها بیشتر از ی که مقدار ويژه آنهايبرای مؤلفه ويژگیضريب هر بیشترين مقادير در اين روش،  انتخاب شدند.های اصلی مؤلفه

 .شوندها انتخاب میو با توجه به اين ضرايب ويژگی ، استفادهيک است

طور کلی اين روش شامل مراحل انتخاب خصوصیات اراضی، تعیین نیازهای محصولات و مطابقت به روش پارامتریک:

ارزيابی اراضی شامل  ات مورد استفاده در اين روش برایخصوصی (.Sys et al., 1991)باشد ها با خصوصیات اراضی مینیازهای آن

 ,A, Bشاخص و  Iقابل محاسبه است در اين رابطه  1دوم و از رابطه نما و خاک است. شاخص اراضی با روش ريشهاقلیم، زمین

C,… های مختلف و درجات اختصاص يافته برای مشخصهminR ترين عامل يا درجه حداقل است.درجه مربوط به محدود کننده 

𝐼 = 𝑅𝑚𝑖𝑛 × √
𝐴

100
×

𝐵

100
× ⋯ (1)                                                                                                   

 

های مکانی استفاده گیریکه عمدتاً برای آنالیز تصمیم بوده هاترين روشيکی از غالب SAWروش : روش مجموع وزنی ساده

مذکور های سپس لايه وايجاد  GISهای خاک و اراضی در محیط های رستری ويژگیشود. برای استفاده از اين روش ابتدا لايهمی

با استفاده از  AHPآمده از روش  شده با اعمال اوزان به دستهای نرمال با توجه به روابط زير نرمال و استانداردسازی شدند. لايه

 Pourkhabbaz et) باشد به دست آمدبا هم تلفیق شده و لايه نهايی که همان نقشه تناسب اراضی می GISدر محیط  4 رابطه

al., 2014). 

 نرمال شدند.  (3های رستری معیارهای منفی با رابطه )( و لايه2های رستری معیارهای مثبت با رابطه )لايه
 

𝑛𝑖𝑗 =
𝑔𝑖𝑗

𝑔𝑚𝑎𝑥
     𝑖 = 1, … , 𝑚             𝑗 = 1, … , 𝑛                                                                               (2)  

 

𝑛𝑖𝑗 =
𝑔𝑚𝑖𝑛

𝑔𝑖𝑗
     𝑖 = 1, … , 𝑚             𝑗 = 1, … , 𝑛                                                                                (3)  

 

Final score =  ∑(𝑤𝑔𝑖𝑗
× 𝑛𝑖𝑗)       ∑ 𝑤𝑔𝑖𝑗 = 1                                                                               (4)  

ارزش نرمال شده  :ijnکمترين ارزش معیار منفی و  :ming: بیشترين ارزش معیار مثبت، maxgارزش معیار،  :ijgدر اين روابط: 

 معیار.
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 نتایج و بحث

با  (1های اصلی )جدول بر اساس روش تجزيه به مؤلفه ويژگی 8، تعداد ها و مشخص شدن نتايجآنالیز و تجزيه نمونهپس از 

درجات  و ضمن تعیینانتخاب  ، شیب و اقلیمpH ،EC ،ESPعمق خاک، آهک، گچ، شامل  بیشترين محدوديت برای کشت گندم

البته لازم به توضیح است که مقدار  (.2)جدول  محاسبه گرديد AHPها با روش اوزان ويژگیها، بر اساس جداول نیازمندیها آن

دارای محدوديت  25و  24ولی چون فقط در واحدهای اراضی ( 1بیشتر بود )جدول های اصلی تجزيه به مؤلفهدر  AWCضريب 

در اين  AWCوسعت کم واحدهای اراضی فوق، ضمن برطرف شدن محدوديت  بوده که با اضافه کردن کود دامی با توجه به

 گردد.آلی نیز جبران میواحدها، کمبود کربن

 
 و اراضی های خاکاصلی برای ویژگی هایةمؤلفه به نتایج تجزی -1جدول 

 واريانس مجموع واريانس مؤلفه مقدار ويژه هامؤلفه

 24/23 24/23 79/2 اول

 9/36 66/13 64/1 دوم

 14/50 23/13 59/1 سوم

 49/61 35/11 36/1 چهارم

 84/70 35/9 12/1 پنجم

 تا پنجمهای اول برای مؤلفه ويژگیضريب هر بیشترين مقادير 

AWC ESP EC گچ pH اقلیم شیب آهک عمق Ava.P OC Ava.K 

831/0 807/0 797/0 674/0 654/0 645/0 537/0 525/0 460/0 418/0 402/0 358/0 

 
 هابه دست آمده از مقایسه زوجی ویژگی هایوزن -2جدول 

 نرخ ناسازگاری اقلیم عمق خاک گچ آهک ESP EC pH شیب محصول

 04/0 020/0 192/0 092/0 021/0 098/0 021/0 161/0 395/0 گندم

 

و نقشه  3انجام گرفت که نتايج در جدول  SAWهای سنتی ريشه دوم و روش چند معیاره محاسبات ارزيابی تناسب با روش

نتايج ارزيابی تناسب اراضی با روش ريشه دوم مشخص کرد ارائه شده است.  1در شکل  SAWتناسب برای کشت گندم با روش 

هکتار  S2 ،27/1292( در کلاس %82/70هکتار ) S1 ،25/8483( از اراضی در کلاس تناسب %19/18هکتار ) 77/2178که 

 98/4771همچنین طبق روش مجموع وزنی ساده  اند.قرار گرفته N1( در کلاس %19/0هکتار ) 74/22و  S3کلاس  ( در8/10%)

( در کلاس %81/8هکتار ) S2 ،94/1054( در کلاس %14/51هکتار ) S1 ،35/6126( از اراضی در کلاس تناسب %84/39هکتار )

S3  ( در کلاس %21/0هکتار ) 76/25وN1 .قرار داد 

نسبت به ريشه دوم کلاس تناسب را  SAWگردد در برخی واحدهای اراضی روش ملاحظه می 2که در جدول همانطوری

با شرايط  SAWبهبود داده است. مقايسه نتايج به دست آمده با واقعیت منطقه مورد مطالعه حاکی از تطابق زياد نتايج روش 

 تحقیقاتنتايج با  هايافتههای تناسب است. اين ر در تعیین کلاسدهنده دقت قابل قبول روش مذکومنطقه داشت که نشان

Pourkhabbaz et al. (2014) ،Mendas et al. (2014)  وChabuk et al. (2017) .تطابق دارد 
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 گندم آبی کشتنتایج ارزیابی تناسب اراضی برای  -3جدول 

 SAW ريشه دوم )هکتار( مساحت واحد اراضی SAW ريشه دوم )هکتار( مساحت واحد اراضی
1 05/360 S1 S1 34 94/49 S2 S2 

2 48/8 S2 S2 35 15/55 S3 S3 

3 68/3 S3 S3 36 02/48 S3 S3 

4 27/11 S3 S3 37 17/5 N1 N1 

5 56/17 N1 N1 38 57/959 S2 S1 

6 06/549 S2 S2 39 65/159 S2 S2 

7 92/294 S2 S2 40 11/7 S3 S3 

8 01/271 S3 S3 41 84/765 S2 S2 

9 98/1113 S1 S1 42 46/220 S2 S2 

10 89/30 S2 S2 43 51/25 S3 S3 

11 60/22 S3 S3 44 95/213 S2 S2 

12 44/143 S2 S1 45 89/97 S3 S2 

13 80/34 S2 S2 46 51/22 S3 S3 

14 89/7 S3 S3 47 44/107 S3 S3 

15 91/227 S2 S2 48 09/82 S3 S3 

16 75/83 S2 S2 49 59/56 S3 S3 

17 49/29 S3 S2 50 28/570 S2 S1 

18 66/21 S3 S3 51 57/151 S2 S2 

19 19/615 S2 S1 52 72/13 S3 S3 

20 39/155 S2 S2 53 53/719 S2 S2 

21 86/32 S3 S3 54 08/15 S2 S2 

22 02/3 S3 N1 55 12/900 S2 S2 

23 88/92 S1 S1 56 65/280 S2 S2 

24 13/4 S2 S2 57 79/124 S3 S3 

25 70/11 S3 S3 58 41/307 S2 S2 

26 39/142 S1 S1 59 93/108 S3 S2 

27 46/66 S2 S2 60 83/71 S3 S3 

28 64/16 S3 S3 61 14/37 S2 S2 

29 73/304 S2 S1 62 16/27 S2 S2 

30 47/26 S2 S2 63 68/3 S3 S3 

31 51/384 S2 S2 64 47/469 S1 S1 

32 64/83 S2 S2 65 13/91 S2 S2 

33 11/20 S3 S3 66 08/17 S3 S3 
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 SAWآبی با روش  نقشه تناسب اراضی برای کشت گندم -1شکل 

باشد که در برخی واحدها ها در واحدهای اراضی نشان داد که مهمترين عامل محدوديت در منطقه شیب میبررسی ويژگی

 اند.در بیشتر واحدهای اراضی شده تناسبباعث کاهش  ECگچ و  ،ESPهمچنین عمق خاک،درصد است.  19مقدار آن حدود 

کشت در برخی از واحدهای اراضی به دلیل زياد بودن مقدار گچ در خاک، عمق مفید خاک کاهش يافته و باعث محدوديت برای 

ده ولی محدوديت شديد برای ملاحظه بو(. مقدار آهک در همه واحدها قابل 52تا 47و  40تا  38شده است )واحدهای  گندم

ه و در بیشتر های منطقه متفاوت بودوجود نیآورده است. مقادير فسفر و پتاسیم قابل دسترس در خاکمورد مطالعه به محصول

( 57تا  53و  16، 15، 14جز واحدهای مورد مطالعه کمبود پتاسیم وجود نداشته ولی اکثر واحدها )به واحدها برای محصول

 ها استفاده از کود مناسب بايستی صورت گیرد.دارای کمبود فسفر بوده و حتماً در آن

 

 منابع

 و دور از سنجش از استفاده با یکشاورز یکياکولوژ یبندپهنه. 1388 .ع ی،نوروز و .م ی،خداداد ،.ف ،انيسرمد ،.ص.م ی،عسگر

 تا 93 یها، صفحه2، شماره 40جلد  ران،يآب و خاک ا قاتیدر منطقه تاکستان. تحق (GIS) يیایاطلاعات جغراف یهاسامانه

104. 
Akinci H., Ozalp A.Y. and Turgut B. 2013. Agricultural land use suitability analysis using GIS and AHP technique. 

Computers and Electronics in Agriculture 97: 71-82. 

Chabuk A.J., Al-Ansari N., Hussain H.M., Knutsson S. and Pusch R. 2017. GIS-based assessment of combined 

AHP and SAW methods for selecting suitable sites for landfill in Al-Musayiab Qadhaa, Babylon, Iraq. 

Environmental Earth Science, 76:209(1-12). 

Elsheikh R., Mohamed Shariff A.B., Amiri F., Ahmad N.B., Balasundram S.K. and Soom M.A.M. 2013. 

Agriculture Land Suitability Evaluator (ALSE): A decision and planning support tool for tropical and 

subtropical crops. Computers and Electronics in Agriculture 93: 98-110. 

FAO. 1976. A Framework for Land Evaluation. FAO Soils Bulletin No. 32. Rome. 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 ارزيابی و تناسب اراضیمحور مقاله:            1396شهريور  8تا  6

 

6 

Mendas A., Delali A., Khalfallah M., Likou L., Gacemi M.A., Boukrentach H., Djilali A. and Mahmoudi R. 2014. 

Improvement of land suitability assessment for agriculture-application in Algeria. Arabian Journal of 

Geoscience, 7(2):435-445. 

Pourkhabbaz H.R., Javanmardi S. and Faraji Sabokbar H.A. 2014. Suitability analysis for determining potential 

agricultural land use by the multi-criteria decision making models SAW and VIKOR-AHP (Case study: 

Takestan-Qazvin Plain). Journal of Agricultural Science and Technology, 16:1005-1016. 

Soil survey staff. 2014. Keys to Soil Taxonomy, 12th edition, United State Department of Agriculture, National 

Soil Survey Center. Natural Resources Conservation Service. 

Sys C., Van Ranst E. and Debaveye J. 1991. Land Evaluation. Part I: Principles in land evaluation and crop 

production calculations. Agricultural Publications, No 7. General Administration for Development 

Cooperation, Brussels, Belgium. 

USDA. 2012. Field Book for Describing and Sampling Soils, Version 3, Natural Resources Conservation Service, 

National Soil Survey Center, Lincoln, NE. 

Zolekar R.B. and Bhagat V.S. 2015. Multi-criteria land suitability analysis for agriculture in hilly zone: Remote 

sensing and GIS approach. Computers and Electronics in Agriculture 118: 300-321. 

 

 

 
The Preparation of Land Suitability Map for Wheat Cultivation in an Area of Dasht-e-Moghan Land 

Using SAW Method 

J. Seyedmohammadi1, A. A. Jafarzadeh2, F. Sarmadian3, F. Shahbazi4, M. A. Ghorbani5 
1, 2, 4Ph.D. Student (Corresponding Author), Prof., Associate prof., Dept. of Soil Science, University of Tabriz, Respectively, 3Prof., Dept. of 

Soil Science, University of Tehran, 5Associate prof., Dept. of Water Engineering, University of Tabriz 

 

Abstract 

Multi-criteria spatial analysis functions in GIS give opportunity that with input maps and combinations of 

integration operator's usage to recognize the areas with high agriculture potential for users and farmers. In this 

research work 167 soil profiles in 12000 ha of Dasht-e-Moghan were studied and after soil sampling, analysis, 

classified. Finally, eight properties of soil depth, lime, gypsum, pH, EC, ESP, slope and climate were selected for 

calculation and their weight determined via AHP method. The results showed that SAW method has improved 

suitability class of some land units, which revealed accommodation with study area reality and conditions. Based 

on SAW method results 39.84% of the lands were S1, 51.14% S2, 8.81% S3 and 0.21% N1 respectively. 
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