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زایی و خصوصیات بر غده IBAو  IAAهای های مختلف هورمونزایی با غلظتتاثیر تحریک ریشه

 موفولوژیکی گیاه تربچه در خاک
 

 5، سید محمد ضیايی4، حسین هاتف هريسی 9، علی لطف الهی مرکید 2، رامین لطفی 6آرش همتی
استاديار موسسه تحقیقات ديم کشورسازمان تحقیقات  2، دانشجوی دکتری رشته بیولوژی بیوتکنولوژی خاک، دانشگاه تبريز 6

 ،کارشناس زراعت دانشگاه تبريز 4، کارشناس آزمايشگاه گروه علوم خاک دانشگاه تبريز 9، کشاورزی، مراغه آموزش و ترويج

 کارشناس تولید شرکت جهان سبز ايساتیس 5

 

 چکیده:

( IAAاسیید   استیکهای ايندولهومونگرم بر لیتر از میلی 20 و 60، 5، 2، 6، 5/0، 2/0، 6/0های غلظتبرای اين تحقیق 

هیای میويی،   های وزن اندام هوايی، ريشههای يک کیلويی استفاده شد. در پايان شاخصگلداندر ( IBAاسید  بوتريکو ايندول

های ها کاهش يافت. در غلظتنها با افزايش غلظت هورمونتايج نشان داد وزن غدهگیری شد. اندازه میزان کلروفیل برگغده و 

بیشیترين و   IBAها افیزايش داشیت. هورمیون    های مويین با مصرف هورمون، گیاه قادر به رشد نبود. وزن ريشهIBA 5بالاتر از 

ن وزن يافیزايش و بدید از آن کیاهش داشیت. بیشیتر      وزن ريشه 2تا  IBAشاهد کمترين وزن ريشه را داشت. با افزايش غلظت 

 5تیا   IAAو کمترين آن در شاهد مشاهده شد. وزن اندام هوايی با افزايش غلظت هورمون در تیمار  IAAدر تیمار  اندام هوايی

مقیدار   IAAنسیبت بیه    IBAافزايش داشت و  افزايش و سپس کاهش يافت. شاخص کلروفیل با کاربرد هورمون 2تا  IBAو در 

 بیشتری داشت. 

 ی، تربچه، غده، ريشه زايIAA ،IBAکلمات کلیدی: 
 

 مقدمه:

های مريستمی و يا لااقل جیوان از هیر نیوا سیاخته     شود در بافتهای گیاهی که اغلب فیتو هورمون خوانده میهورمون     

اما بسییاری از آنهیا    اند می باشدتر از بافتی که ساخته شدهگذارندکه تا حدودی دورشوند و غالبا اثرخود را پس از انتقال میمی

ی در گیاهان، به ويژه در قسمت های جوان در حال رشد شاخساره ها تولید می شوند و در واقی  آنهیا همیشیه از    به طور طبید

يکی از گروه تنظیم کننده های رشید گییاهی هورمون هیا( هسیتند.     ها سین اک. نوک شاخساره به سمت انتهای آن در حرکتند

، نفتیالین اسیتیک   (IAA)اسیتیک اسیید   -9-ال اکسیین : اينیدول  ترين اشکرايج .ها ترکیبات مصنوعی هستندبدضی از هورمون

 در ماده يک وجود به  Taiz, L. and Zeiger, 2003 . Nilsson  ( 1930 ))  می باشد  (IBA)، ايندول بوتريک اسید(NAA)اسید

. شید  مدرفیی  قیوی  رشید  هورمون يک عنوان به  IAA اينکه از بدد .بود موثر خمیدگی ايجاد در که برد پی ريزوپوس های کشت

 بوتیريک ايندول    IBAپیش سال  40حدود .يافت گشترش ها قلمه زايی ريشه روی ها هورمون از استفاده برای ها برخی توجه

 جیز   امیروزه  امیا  .شید  شیناخته  طبیدیی  فیرآورده  يیک  عنیوان  بیه  کاغذ کروماتوگرافی ی بوسیله زمینی سیب پوست در اسید(

 میی  تجزيیه  کندی به کننده تجزيه آنزيمهای توسط و داشته ضدیفی اکسینی اثر IBA  .دشو می محسوب ساختگی هورمونهای

 .(Miransari and Smithc, 2014  دارد زايی ريشه در زيادی اثر دلیل همین به و شود

علمی  قديمی ترين گیاهان زراعتی است که هزاران سال سابقه ی کشت دارد. تربچه يکی از سبزی های غده ايی با نام      

Raphanus Sativus    ، متدلق به خانواده چیلیپائیان می باشد. قسمت خوراکی شامل ريشه و بافت ساقه است که از لحیا  رنی

اندازه، شکل و بافت گوشتی متفاوت است. تشکیل غده در تربچه که گیاهی يکساله اسیت، بیا متیورم شیدن غیده هیپوکوتییل       

 از بالاترين قسمت غده بوجود می آيد.   صورت می گیرد و فقط پايین ترين قسمت غده
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تاثیر زيايدی بر ريشه زايی دارند. در ايران کشت گیاهانی که محصول نهايی آن هیا از ريشیه بیه     IBAو  IAAهورمون های      

عمل می آيد زياد است. با توجه به فرضیات مطرح شده، اين تحقیق به منظور تاثیر سطوح مختلف مصرف هومون های اينیدول  

 ماه انجام شد. 9استیک اسید و ايندول بوتريک اسید بر خصوصیات کیفی و مورفولوژيکی و غده گیاه ترپچه در خاک به مدت 

 

 :هامواد و روش

ماه در گلخانه تحقیقیاتی انجیام شید. از     9تکرار به مدت  9اين آزمايش به صورت فاکتوريل در قالب طرح کاملا تصادفی با 

ی کاشت استفاده گرديد. ايندول استیک اسید و ايندول بوتريک اسید از شرکت سیگما خريداری شید.  بذر رقم محلی تربچه برا

پی پی ام از هورمون های مورد نظر استفاده شد. برای کاشت گلدان هیای يیک    20و  60، 5، 2، 6، 5/0، 2/0، 6/0غلظت های 

بیا روش   میزان کلروفیل برگريشه های مويی، وزن غده و کیلويی بکار گرفته شد. در پايان شاخص های وزن اندام هوايی، وزن 

 ( اندازه گیری شد.  Page  6382های 

 

 نتایج و بحث:

نتايج نشان داد تیمارهای هورمونی، وزن غده را کاهش دادند. با افزايش غلظت هورمون، وزن غده هیا کیاهش يافیت. در         

گییاه رشید داشیت ولیی بیا       IAAر به رشد نبود. در غلظت هیای بیالای   گیاه قاد IBAمیلی گرم بر لیتر  5غلظت های بالاتر از 

 IBA(. وزن ريشه های مويین به شدت با مصرف هورمون ها افزايش داشیت. هورمیون   6کاهش زياد وزن غده همراه بود  شکل 

تحريیک ريشیه    نیز موجب IAAبیشترين وزن ريشه مويین را داشت و کمترين وزن را غلظت صفر  شاهد( در نمونه ها داشت. 

کمتر بود. با افزايش غلظت هورمون ها وزن ريشه های مويین افیزايش يافیت ولیی ايین      IBAزايی در تربچه شد ولی نسبت به 

گییاه کیلا    5میلی گرم بر لیتر بود و بدد از آن با کاهش محسوسی همراه بود و بدد از غظیت   2تا غلظت  IBAافزايش در تیمار 

میلی گرم بر لیتر همیراه بیود و بدید از ايین کیاهش       60تا غلظت  IAAيشه های مويین در تیمار نتوانست رشد کند. افزايش ر

(. نتايج نشان داد که اين هورمون ها با افزايش شديد ريشه زايی همراه بودند ولیی ريشیه زايیی زيیاد منجیر بیه       2يافت  شکل 

 اکسیینی  اثیر  IBA ل نهايی است، مناسیب باشید.  کاهش وزن غده تربچه شد که نمی تواند در همچین گیاهانی که غده محصو

 دارد زايیی  ريشیه  در زيیادی  اثیر  دلییل  همیین  بیه  و شیود  میی  تجزيیه  کندی به کننده تجزيه آنزيمهای توسط و داشته ضدیفی

 Miransari and Smithc, 2014.) 

و کمتیرين آن در سیط     IAAآورده شده است. بیشترن وزن اندام هیوايی در تیمیار    9مقدار وزن اندام هوايی در شکل      

تیا غلظیت    IAAصفر تیمارها مشاهده شد. با افزايش غلظت هورمون ها وزن اندام هوايی افزايش يافت که اين افزايش در تیمار 

از آنجايی که رشید و  (. 9گرم در لیتر همراه بود و بدد از آن کاهش يافت  شکل میلی  2تا  IBAمیلی گرم بر لیتر و در تیمار  5

نمو گیاه شديدا وابسته به پارامترهای حاصلخیزی خاک می باشد به نظر می رسد که بهبود خصوصییات فیزيکیی، شییمیايی و    

 (.Chanda et al., 2011اشد  زيستی بستر کشت با کاربرد هورمون دلیل افزايش رشد گیاه نسبت به بقیه تیمارها می ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 بر وزن غده تربچه IBAو  IAAتاثیر غلظت های مختلف هورمون های  -1شکل
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 IBAشاخص کلروفیل با کاربرد هورمون ها افزايش يافت. با زياد شدن غلظت هورمون مقدار اين شیاخص افیزايش داشیت.         

 Nikolaeva et  های پژوهشیی محققیین  نتايج فدالیت (.4در غلظت های مختلف، مقدار بیشتری داشت  شکل  IAAنسبت به 

al., 2011) ابطه نشان داد که با کاهش پتانسیل آب برگ در گندم فدالیت آنزيم کلروفیلاز به طور ناگهیانی زيیاد میی   در اين ر-

در اثر خشیکی فدالییت کلیروفیلاز     کننده رشد نظیر اتیلن و آبسزيک اسیدشود. همچنین با افزايش مقدار برخی از مواد تنظیم

های پورفیرينی اين محصولات به صورت فدال به ددی با باز شدن حلقهتحريک و با تجزيه کلروفیل، کلروفیل آزاد و در مراحل ب

 یبه آسیان  کودو مس که در صورت استفاده از  نمنگنز، آه م،یفسفر، پتاس تروژن،ین رینظ يیعناصر غذا شوند.واکوئل منتقل می

در کاربرد هورمون ها به همین  .(Theunissen et al., 2010گردد   یاستفاده م لیکلروف تباشند، در ساخ یم اهیدر دسترس گ

 دلايل و دسترسی زياد ريشه با افزايش تماس با خاک موجب جذب زياد عناصر و افزايش کلروفیل در گیاه شده است.
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 تربچه اندام هواییبر وزن  IBAو  IAAتاثیر غلظت های مختلف هورمون های  -3شکل

 تربچه ریشهبر وزن  IBAو  IAAتاثیر غلظت های مختلف هورمون های  -2شکل
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Abstract: 

In this study, concentrations of 1.0, 2.0, 5.0, 1, 2, 5, 10 and 20 mg of indole acetic acid (IAA) and indole butyric 

acid (IBA) the hormone was used in pots a kilogram. At the end, weight of dry matter of shoot, hair roots, tumor 

and chlorophyll content were measured. The results showed that tumor weight was reduced with increasing 

concentrations of hormone. At concentrations above 5 in IBA, the plant was unable to grow. With the use of 

hormones root hairs weight had increased. IBA hormone and the control, respectively, had highest and the 

lowest root weight. With increasing concentrations of IBA until 2 root weight increased and then decreased. 

Highest and the lowest dry matter weight was observed, respectively, in treatment IAA and the control. With 

increasing concentration of IAA hormone until 5 and IBA until 2, dry matter weight increased and then 

decreased. Chlorophyll index increased with the use of hormones and IBA was more than IAA. 

Keywords: IAA, IBA, tumor, rooting, radishes 
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