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 چکیده:

 در اين مطالعه از لیگاند  ، آبشويی خاک با استفاده از لیگاندهای طبیعی و مصنوعی است.خاک يیزدایآلودگ یهااز روش یکي     

EDTA  به منظور استخراجZn  پی اچ و زمان بر لیگاند و اثر شرايط آبشويی از جمله غلظتشد  خاک آلوده استفادهيک از ،

، استخراج روی از خاک EDTAلیگاند با افزايش غلظت نشان داد که  استخراج فلز سنگین از خاک آلوده بررسی گرديد. نتايج

پتانسیل هاش خاک، غلظت روی در محلول تعادلی کاهش يافت. با توجه به نتايج اين پژوهش اين لیگاند، افزايش و با افزايش پ

 های آلوده به فلزات سنگین دارد.خاک آبشويی و استخراج روی ازخوبی برای نسبتا 

 لیگاند ن،ی، فلزات سنگهآلود خاک، آبشويیکلیدی:  هایواژه

 

 مقدمه:

زباله يک  ندفهای صنعتی و های مختلف انسانی از جمله کشاورزی، فعالیتفلزات سنگین در اثر فعالیت بهآلودگی خاک      

حیط زيست نگران کننده ین در مانباشتگی فلزات سنگ پیامدهای .(Peters, 1999; Dermont et al., 2008) نگرانی جهانی است

 .Selim, H. M. and M. C) باشدها در خاک میبه دلیل واکنش پذيری بالقوه، سمیت و تحرک آنموضوع اين . است

Amacher.1996).  عوامل موثر بر توزيع، جذب و واجذب، انتقال و سمیت آنها منابع فلزات سنگین در محیط زيست متنوع بوده و

 طیمح یداريسلامت انسان و پا یبرا یجد یديتهد فلزات سنگین .(Forster, U. and G. T. W. Wittma. 1981)نیز متعدد است 

با توجه به  را یبزرگ یاقتصاد یهاامدیپو  (Wang et al., 2014) ابنديیموجودات زنده تجمع م اين فلزات در رايهستند ز ستيز

-. يکی از روشاست یضرور به فلزات سنگین آلوده هایخاک شيپالا جهینت در .(Akcil et al., 2015) کنندیم جاديا یو بازساز ایاح

در اين پژوهش اثر عوامل مختلف بر کارايی  باشد.های پالايش خاکهای آلوده شستشوی خاک با استفاده از عوامل کلات کننده می

 استخراج روی از يک خاک آلوده مورد بررسی قرار گرفت.
 

 :هامواد و روش

در  زنجان تهیه گرديد و بعد از هوا خشک نمودنمزارع کشاورزی اطراف کارخانه روی از لوده به فلز روی آ خاکرکب منمونه يک    

های استخراج آزمايش  و مقدار روی کل خاک با دستگاه جذب اتمی اندازه گیری شد. .گرديدبا الک دو میلیمتری غربال  گلخانه

-ظرفگرم خاک آلوده به  5/2مقادير قبل از شروع آزمايش واجذب ه تکرار انجام شدند.ای و در سبا استفاده از تکنیک پیمانه روی

میلی مولار به ظروف اضافه  5و  9، 6، 5/0، 0در پنج سطح غلظت  EDTAلیگاند  یلی لیتر ازم 25سپس  .اتیلن ريخته شدهای پلی

محلول زلال رويی به ، قهیدق در دور 200انی ساعت و با سرعت دور 24شیکر به مدت  به وسیلهگرديد و پس از مخلوط شدن 

 600شدن با  های تعادلی پس از اسیدیمحلول جدا گرديد.فاز جامد از   (9000دقیقه و دور  5به مدت )سانتريفیوژ  وسیله

سط وتدر محلول  روی، در يخچال نگه داری شدند. سپس غلظت روی یتريک غلیظ برای جلوگیری از رسوباسید نمیکرولیتر 

اچ  پی در هفت سطح بر استخراج روی اثر پی اچ  ساخت استرالیا( اندازه گیری شد.GBC Avanta)تگاه طیف سنج جذب اتمی دس

و بقیه مراحل مانند قبل صورت  میلی مولار بوديک مورد بررسی قرار گرفت. غلظت لیگاند در اين بخش از آزمايش 62تا  3/5ز ا

 گرفت.
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 نتایج و بحث:

 بر حذف فلز روی:  EDTAاثر غلظت لیگاند

داشت. اين موضوع روی از خاک آلوده روندی افزايشی  استخراج  میلی مولار، 5تا  0با افزايش غلظت لیگاند از  6شکل با توجه به 

 . بود یرو جامد یفازها تیحلال شيافزا جهینت در و EDTAبه دلیل کمپلکس شدن روی با 

 

 
 بر استخراج روی از خاک EDTAاثر غلظت لیگاند  -6شکل

 اثر پی اچ بر حذف فلز روی:

 EDTAدهد کارايی لیگاند نشان می موضوع  اين يافت.استخراج فلز روی کاهش  62تا  5با افزايش میزان پی اچ از  2شکل طبق 

 ريکمپلکس با سا لیکبه تش یاديز لياتم گاندیل نيا اچ،یپ شي. با افزااست يیایقل یها اچیپاز  ترشیب یدیاس یها اچ یپ در

های قلیايی، هم چنین در محیط د.ابيیم شهکا یرو استخراج ،یرو با میکلس رقابت جهیرا دارد و درنت میبا کلس ژهيبه و ونها،یکات

 شوند.فلزات سنگین رسوب میکنند و از فاز محلول خارج می

 
 EDTAلیگاند  توسط بر استخراج روی از خاکاچ سوسپانسیون اثر پی -6شکل
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Abstract: 

One of the methods of decontaminating soil is using the extraction of metals by natural and synthetic ligands. In this 

study, EDTA ligand was used to remove Zn from a contaminated soil. The effect of various conditions such as EDT 

concentration and pH on the extraction of Zn from contaminated soil was investigated, too. The results showed that 

by increasing the concentration of ligand, extraction of zinc from soil increased. While, the extraction of Zn 

decreased by increasing soil pH. Our results showed that EDTA has a good potential to remove Zn from 

contaminated soils. 
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