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با استفاده از تصویربرداری چند طیفی و  کیفیت گیاه علوفه ای ارزیابی تاثیر مدیریت خاک بر

 فراطیفی

 2تیر، تیم مکا6محمد صادق عسکری

 استاديار دانشکاه ملی ايرلند می نوت -2، استاديار دانشگاه زنجان -6
 

 

  چکیده

و تکنیکهای سنجش از دور در ارزيابی تاثیر روشهای هدف از اين تحقیق بررسی قابلیت تصوير برداری چند طیفی، فرا طیفی 

مديريت کود دهی بر کیفیت گیاهان علوفه ای است. به منظور ارزيابی تاثیر روشهای مديريتی در سامانه های کشاورزی، 

 محصولات تولیدی اهمیت بسیار زيادیو کمیت  کیفیت ارزيابی نزديک به زمان واقعی برای توسعه يک روش اندازه گیری

پلات که با  66در کشور ايرلند انتخاب و سطوح مختلف کود دهی در ی عه تحقیقاتراين هدف، يک مزبه برای دستیابی  دارد.

شد. شناسه های مربوط به کیفیت علوفه تولیدی در هر پلات اندازه گیری و  اعمال کشت شده بود،  perennial rye-grassگیاه 

تکنیکهای . مدلهای طیفی توسعه يافته در اين تحقیق نشان دادند که یه شداده از پهباد تهبا استف سنجش از راه دورتصاوير 

 وکمیت دهی بر کیفیتو ارزيابی تاثیر سطوح مختلف کود ی برای برآورد شناسه های کیفیت علوفهئبالا پتانسیلسنجش از دور 

 گیاه تولیدی دارند. 
 

 دهی خاک. ه، مديريت کود یاگسنجش ا ز راه دور، کیفیت  واژه های کلیدی:

 

 

  مقدمه

روشهای مديريتی در اراضی کشاورزی نقش مهمی در جلوگیری از تخريب خاک و پايداری تولیدات کشاورزی ايفا می    

با کیفیت آب، کیفیت خاک و گیاه که در ارتباط نزديک  شاخص.  (Askari et al., 2015, Munkholm et al., 2013)کنند 

به عنوان يک ابزار مناسب برای می باشد ،  (Lal, 2009; Kurt and Vermeire., 2017)غذايی و محیط زيست محصولات 

(. اين موضوع نشان  (Herrick, 2000, Askari and Holden 2014سامانهای مديرريت اراضی پیشنهاد شده اند بررسی پايدار 

و کمی کردن کیفیت محصولات گیاهی به منظور شرايط خاک و گیاه  دهنده اهمیت نظارت بر تاثیر روشهای مديريتی رايج بر

تشخیص سريع تاثیر مخرب روشهای مديريتی بر کیفیت کیاهان تولیدی است. توسعه و ايجاد يک روش سريع، دقیق و کمی 

 ,Askari et al 2013)ی بر سلامت دام و پايداری تولیدات دامی دارد ئارزيابی کیفیت علوفه تولیدی اهیمت بسیار بالا یبرا

ی برای جانشینی روشهای متداول ئدور و سنجش از نزديک، قابلیتهای بالاطی چند دهه گذشته، تکنیکهای سنجش از  .(2015

بینی شناسه های  و می توانند به عنوان يک روش ارزان و سريع برای پیشای و آزمايشگاهی، نشان داده اند بر مزرعه  و زمان

 . (Stenzel et al., 2017; Xie et al., 2008) وفه ای مورد استفاده قرار گیرندکیفیت تولیدات عل
   

امکان ارزيابی هم زمان چندين خصوصیت مرتبط با  کیفیت علوفه تولیدی تصوير برداری چند طیفی و فراطیفی با استفاده از   

استفاده از سنجش از دور در ارزيابی تاثیر روشهای  اهمیت  .(Viscarra Rossel et al., 2006)در مدت زمان کوتاهی وجود دارد 

دا می کند که نیاز به تهیه حجم داده های زياد در یکیفیت محصولات تولیدی، وقتی اهمیت بیشتری پ یمديريت خاک و بررس

ک بر در روشهای متداول به منظور بررسی تاثیر مديريت کود دهی و حاصلخیزی خاتنوعی از سامانه های مديريتی باشد. 

شناسه های مرتبط با کیفیت تولیدات گیاهی از جمله میزان تولید زيست توده و مقدار پروتئین خی کیفیت علوفه تولیدی، بر

نیاز  (، ارزيابی اين شناسه هاLafferty et al., 1999; Abel et al., 2017موجود در بافتهای گیاهی مورد بررسی قرار می گیرد )



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 مديريت و حفاظت خاکمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

2 

 

بنابراين توسعه يک روش سريع  دارد. یو هزينه قابل توجه آنالیزهای آزمايشگاهی و صرف وقت انی وبه نمونه برداری های مید

 ن اراضی بوده است. د توجه پژوهشگران و مديراو دقیق برای برآورد شناسه های مرتبط با کیفیت تولیدات گیاهی همواره مور

های مرتبط با ردر ارزيابی پارامتری چند طیفی و فراطیفی( هدف از اين تحقیق بررسی قابلیت سنجش از دور ) تصوير بردا

 کیفیت تولیدات گیاهی در مديريتهای مختلف خاک است. 

 
 ها مواد و روش

    در مختصوات جررافیوايی     ايرلنود کشوور   مربوط به وزارت کشاورزی و صنايع غذايی  مزرعه تحقیقاتیمنطقه مورد مطالعه در 

52° 9′ N  15 °8 و′ W در  26متر مربع انتخاب و در آن چهار ناحیه با ابعواد   666برای اين منظور مزرعه ای با ابعاد . ده استبو

نیتورونن بصوورت کواملا     متر ايجاد شود. چهوار سوطو کوود     6225در  5پلات با ابعات  66متر ايجاد مشخص و در هر ناحیه  5

هور  گرم نیترونن در   N1، 99/69، بدون اعمال کود نیترونن، N0 :مارهای نیترونن شامل. تیپلات اعمال گرديد 66تصادفی در 

مقدار نیترونن هر  N3تا  N1گرم نیترونن در هر پلات. در تیمارهای  N3 ،5/52گرم نیترونن در هر پلات، و   N2 ،5/22پلات، 

گرم پتاسیم هر ماه به پلات مربوطه اضوافه   66نیز  N0ر گرم پتاسیم   و برای تیما 66هفته  به پلاتها اضافه می شود به همراه 

     .(6)شکل  می شود

 

کشت شده است که گیاه قالب در مزارع کشور ايرلند می باشد و هر هفته علوفه   perennial rye-grassدر مزرعه مورد مطالعه 

مرتبط با کیفیت علوفه از جمله میزان  با استفاده از ماشین مخصوص، برداشت شده و نمونه ها برای اندازه گیری خصوصیات

. قبل شدعه اندازه گیری ر. ارتفاع گیاه نیز در مزگرديدبه آزمايشگاه منتقل  ماده آلی قابل هضم ماده خشک، مقدار پروتئین و 

ه های کیفیت ی برآورد شناساز برداشت محصول، به منظور بررسی های طیفی و استفاده از تکنیکهای سنجش از دور برا

برای تصاوير چند طیفی از سنجنده . گرديدرعه تهیه تصاوير چند طیفی و فرا طیفی با استفاده از پهباد از سطو مز علوفه،

Sequoia   تهیه تصاوير  یاستفاده شد و برا ،کند را تصوير برداری می 236و  295، 666، 556که چهار باند در طول موجهای

تصويربرداری می کند استفاده را نانومتر  6666تا  666که تصاوير فرا طیف را در محدوده  BaySepcفرا طیف از سنجنده 

برای توسعه  Support Vector Machine Regression  (SVMR)و  Partial Least Square Regression (PLSR)از . دگردي

 مدلهای طیفی و برآورد شناسه های کیفیت گیاه استفاده شد. 
 

 
 موقعیت مزرعه مطالعاتی و پلاتهای آزمایشی -1 شکل
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  نتایج و بحث

، تفاوت معنی (digestibe organic matter، پروتئین، و ماده آلی قابل هضم )(  Dry matterمقدار ماده خشک تولید شده )

موضوع نشان دهنده تاثیر مديريت کوددهی بر دارد. اين  داری بین سطوح نیترونن اعمال شده بر پلاتها در هر چهار ناحیه

تفاوت بین سطوح مختلف کوددهی با استفاده از داده های چند طیفی و   است.و بطور کلی کیفیت گیاه کیفیت علوفه تولیدی 

که  65و  62بود. به عنوان مثال میانگین طیف های بازتابشی و شدت نسبی طیفهای در دو پلات فرا طیفی نیز قابل تشخیص 

، تفاوت میانگین 2می باشند ، تفاوت قابل توجهی از خود نشان دادند. شکل  Dدر ناحیه  N2و  N1مار یبه ترتیب دارای ت

هار باند اين تفاوت معنی چرا نشان می دهد. در هر  65و  62بین پلات شدت طیفی ثبت شده با استفاده از تصاوير چند طیفی 

 دار است.

 
 

 11و  12بین دو پلات حاصل از داده های چند طیفی میانگین شدت طیفی  -2شکل 

 

 

را نشان می دهد. تصاوير فرا طیف در  65و  62تفاوت طیفهای بازتابشی ثیت شده سنجنده فراطیفی بین پلات  9شکل 

 (  بخوبی توانستند اين دو تیمار را از هم تفکیک کنند. Red-Edge (و لبه قرمز   (Near infrared)ک نزدي  محدوده مادون قرمز
 

 
 

 11و  12میانگین درصد بازتابش تصاویر فرا طیف بین دو پلات  -3شکل 
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شناسه های کیفیت  وبرخوردار بوده  PLSR  از دقت بالاتری نسیت به مدلهای SVMRمدلهای طیفی برآورد شده با استفاده از 

  (%DM)راه دور، ماده خشک تولیدی  زتولید محصول را با صحت بالاتری برآورد کردند. با استفاده از تصوير برداری سنجش ا

موضوع می تواند به دلیل نقش داشتن  ينبا دقت بیشتری نسبت به مقدار پروتئین موجود در بافتهای گیاهی  برآورد شد. ا

نن موجود در بافت گیاهی باشد. هرچند تصوير برداری فراطیف پروتئین و نیترونانومتر در برآورد  6666 طول موجهای بالاتر از

در برآورد شناسه های کیفیت گیاه از خود نشان داد، استفاده از  تصوير برداری چند طیفی با توجه به قیمت  هتریقابلیت ب

تی بر تولید محصولات يصادی بیشتری در کنترل تاثیر روشهای مديرصرفه اقت کمتر دوربینها و دقت قابل قبول آن، می تواند

 نقشتواند د طیفی میتهیه تصاوير چن یانتخاب طول موجهای مشخص برابه اين نکته توجه کرد که مرتعی داشته باشد. بايد 

واند به انتخاب طول داده های چند طیفی داشته باشد. تصوير برداری فراطیف می ت زيادی در دقت مدلهای تولید شده توسط

 موج های مناسب برای برآورد شناسه های کیفیت گیاه و خاک کمک کند. 

اين تحقیق توانايی تکنیکهای سنجش از دور و تصويربرداری چندطیفی و فراطیفی در ارزيابی و کنترل تاثیر روشهای مديريتی 

 بر رشد و کیفیت گیاه تولیدی را نشان می دهد.  
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The objective of this research was to assess the ability of multispectral and hyperspectral imagery and remote 

sensing techniques to evaluate the impact of fertilizer management on grass quality. To precisely evaluate the 

impacts of management practices under agricultural systems, it is necessary to have an accurate ‘real-time’ 

measure of plant quality and quantity. In order to achieve this goal, the project was conducted over 64 plots in a 

research farm in Ireland. Perennial rye-grass had been cultivated in plots. Forage quality indicators were 

determined in each plot and remote sensing images captured using a drone. Spectral models developed in this 

research indicated the potential of remote sensing techniques in estimating grass quality indicators and 

evaluating the impact of different levels of fertilizer application on plant quality and quantity.  

 

Keywords: remote sensing, plant quality, soil fertilizer management  

  

 

 


