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 در اراضي لسي حوزه LISEMاندازه گيري كمي ميزان فرسايش و رسوب با استفاده از مدل 
  آبخيز پاسنگ استان گلستان

  4 رودي هسل و3، عباس پاشائي اول2، احمد جلاليان1فرشاد كياني
  . دانشجوي سابق دكتري و استاد دانشگاه صنعتي اصفهان-2و1
  .يعي گرگان استاد دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طب-3
 .استاد گروه جغرافياي فيزيكي دانشگاه اوترخت هلند -4

 قدمهم
ذرات لس به دليل اندازه ذرات و نوع پيوند بين آنها در . فرسايش مشكل عمده اراضي لسي سراسر جهان است

ي ميانه داراي كشور ما با قرار گرفتن در مسير كمربند اراضي لسي آسيا. برابر عوامل فرساينده بسيار حساس مي باشند
برآورد ميزان فرسايش در اراضي لسي، يكي از . سطوحي پوشيده از اين مواد بخصوص در استان گلستان مي باشد

در سراسر جهان مدلهاي رياضي فيزيكي متعددي جهت اندازه . مهمترين اولويت ها در مديريت صحيح اين اراضي است
مديريت . يكي از اين مدل ها است) LISEM(رفته و مدل ليسم گيري كمي ميزان فرسايش خاك مورد استفاده قرار گ

فرسايش در اراضي لسي منطقه ليمبرگ در جنوب شرق هلند اساس شكل گيري اين مدل بوده و پس از آن در لس 
هاي آفريقاي جنوبي، آمريكا، بلژيك مورد ارزيابي قرار گرفت و نيز به عنوان ابزار اندازه گيري فرسايش در فلات هاي 

مدل ليسم يك مدل رياضي فيزيكي هماهنگ با داده هاي سيستم اطلاعات جغرافيائي . ]2و1[لسي چين تعيين شد
ارزيابي موفقيت آميز . ]4و3[بوده كه ميزان فرسايش و رسوب را در مقياس حوزه و در زمان يك بارش تعيين مي نمايد

توانايي اين مدل در جهت اندازه گيري فرسايش و اين مدل در اين مناطق باعث گرديد تا مطالعه حاضر جهت بررسي 
 .رسوب  اراضي لسي استان گلستان شكل گيرد

  مواد و روشها
29΄ شمالي و 37 18ْ΄ تا 37 16ْ΄حوزه آبخيز پاسنگ با موقعيت   كيلومتري شرق 20 شرقي در 55 41ْ΄ تا 55 ْ

جهت .  درجه سانتيگراد مي باشد15 ساليانه  ميليمتر و متوسط دماي760متوسط بارش ساليانه . مينو دشت قرار دارد
 هكتار انتخاب گرديد و داده هاي مورد نياز مدل شامل اطلاعات خاك، پوشش 125اجراء مدل زير حوزه اي به مساحت 

 7. گياهي، عوامل موثر بر پتانسيل رسوب دهي و نفوذپذيري خاك تعيين و جهت ورود به مدل به فرم نقشه درآمدند
يك ايستگاه رسوب سنجي در خروجي حوزه تعبيه شده . ابي مدل در فصول زمستان و بهار بررسي شدبارش جهت ارزي

  . داده هاي واقعي از طريق نصب سرريز بر خروجي حوزه و نمونه برداري در طي بارش ها بدست آمدو 

  و بحثنتايج
اين .  ارائه شده است1ر جدول نتايج د. پس از واسنجي مدل، داده هاي واقعي با شبيه سازي شده مقايسه شدند

همانطور كه از نتايج جدول بر مي آيد مدل قابليت بالايي در برآورد ميزان . مقادير مربوط به كل سطح حوزه مي باشد
 درصد متغير بوده 31 تا 6درصد و خطاي دبي رسوب از  10 تا 2 خطاي دبي آب از .دبي آب و رسوب نشان داده است

  به دليل واسنجي مدل با 29/1/83 افزايش خطاي دبي آب در بارش ).1نمودار(كه كارائي بالاي مدل را نشان مي دهد
به نظر . بارش هايي كه با شدت بيشتر رخ مي دهند بايد با يكديگر واسنجي شوند. بارش هايي با مقادير متفاوت است

پيشنهاد ميگردد در مطالعات مربوط .  است13/11/83ي بالا در بارش  خطاعمده بروزسيده خطاي نمونه برداري دليل ر
به كاربرد مدل هاي فرسايش خاك ايستگاه هاي رسوب سنجي و هواشناسي جهت افزايش دقت داده هاي ورودي 

  . استفاده گردد
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  ده و واقعينتايج مقادير دبي آب و رسوب شبه سازي ش -1جدول 

  ميزان بارش  تاريخ بارش
)mm(  

  كل دبي واقعي
)m3(  

كل دبي شبيه سازي 
  شده

)m3(  

  خطاي دبي
(%)  

كل رسوب 
  واقعي

)ton(  

كل رسوب شبيه 
  سازي شده

) ton(  

خطاي 
  رسوب
(%)  

24/11/82  36  276  252  8,6  21  18,5  11,9  
1/1/83  15  124  121  2,5  68  78  14,7  
17/1/83  53  258  230  10  20,14  17,4  13,4  
29/1/83  98  2031  1617  20  168  199  18,4  
16/2/83  26  731  761  4,1  62,3  66,6  6,9  
7/11/83  41  258  229,9  10,8  20,1  13,8  31,3  
13/11/83  26  225  178,1  21  18  10,6  41,1  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  شدهواقعي و شبيه سازي ) سمت راست(و رسوب) سمت چپ(برازش مقادير دبي آب -1نمودار 
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R2 = 0.9867

0
200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800

0 500 1000 1500 2000 2500

مقادير واقعي 

ده
 ش
زي
سا

ه 
شبي

ر 
ادي
مق R2 = 0.9991

0

50

100

150

200

250

0 50 100 150 200

مقادير واقعي 

ده
 ش
زي
سا

ه 
شبي

ر 
ادي
مق


