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  جزاء عملکرد آفتابگرداناتاثیر مواد اصلاح کننده خاک بر عملکرد  و 

  فرزاد جلیلی
 عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوی

 

  چکیده

اين تحقیق به منظور بررسی تاثیر دو نوع ماده اصلاح کننده خاک بر عملکرد آفتابگردان بصورت فاکتوريل دو عاملی در 

کیلوگرم در  600،  400،  200،  0ل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. فاکتور گوگرد در چهار سطح قالب طرح بلوکهای کام

تن در هکتار از کود پوسیده دامی بود. نتايج نشان داد  40 و 20،  0هکتار از گوگرد کشاورزی و فاکتور ماده آلی در سه سطح 

وزن هزاد دانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت معنی دار بود و اثر اثر اصلی گوگرد بر قطر ساقه، قطر طبق، تعداد دانه در طبق، 

دار بود. مقايسه میانگین صفات اصلی کود دامی بر صفات قطر طبق، تعداد دانه در طبق، عملکرد دانه و شاخص برداشت معنی

و عملکرد دانه افزايش يافت به نشان داد که با افزايش در سطوح گوگرد و کود دامی مصرفی وزن هزار دانه، تعداد دانه در طبق 

کیلوگرم در هکتار گوگرد و از لحاظ سطوح  600گرم در متر مربع با مصرف  2/379طوری که بیشترين میزان دانه با عملکرد 

 تن در هکتار کود دامی بدست آمد. 40گرم در مترمربع  با مصرف  366کود دامی نیز بیشترين مقدار دانه با میانگین

 : آفتابگردان، خاک، گوگرد، کود دامیواژه های کلیدی
 

  مقدمه

های زراعی، همه ساله مقادير زيادی خاک در معرض های کشور و استفاده نامطلوب از زمیندر اثر کمبود مواد آلی در خاک

د از بین رفتن هستند. بنابراين استفاده از کودهای آلی جهت افزايش و يا حداقل حفظ حاصل خیزی خاک و افزايش عملکر

اجتناب ناپذير است. اضافه کردن مواد آلی به همراه گوگرد در خاک هايی با اسیديته بالا گزينه مناسبی جهت کاهش اسیديته 

و انحلال عناصر مورد نیاز گیاهان می باشد. اثرات مفید کاربرد گوگرد در خاک های زير کشت، مانند افزايش عملکرد محصول و 

 (. 1998قابلیت جذب عناصر غذايی به اثبات رسیده است )کاپلان و ارمان، خاکهای آهکی و افزايش  pHکاهش 

تولید دانه های روغنی در ايران در سال های اخیر در اولويت برنامه های کشاورزی قرار گرفته است، زيرا تقاضا برای روغن 

رد نیاز کشور پرداخت می شود خوراکی در کشور در حال افزايش است و هر سال هزينه سنگینی برای وارد کردن روغن مو

ساله جهان است که به خاطر روغن خوراکی آن کشت می شود. در ايران  (. آفتابگردان چهارمین دانه روغنی يك2005)علیزاده 

آفتابگردان يکی از مهم ترين گیاهان روغنی مورد کشت است و در مناطق زراعی ايران نقش مهمی را در توالی با ساير گیاهان 

  ارد. زراعی د

اثر گوگرد آسیاب شده بر عملکرد محصول و مقدار جذب آهن، منگنز و روی در سه گیاه ذرت، سورگوم و سويا نیز توسط 

( مورد مطالعه قرار گرفته است که نتايج به دست آمده نشان داد ضمن افزايش معنی دار عملکرد 1988کلباسی و همکاران )

آهن و منگنز و روی، قابل جذب خاک افزايش يافته است و اين همان کمك به  محصول، اسیديته خاک کاهش يافته و مقدار

( طی آزمايشی مشاهده کردند مصرف توام ماده آلی و گوگرد در افزايش 1380تغذيه بهینه گیاه می باشد. خلج و مستشاری )

 شته است. کیلوگرم افزايش عملکرد دا 800عملکرد گندم موثر بوده و اين تیمار نسبت به شاهد حدود 

همگام با تلاش برای تهیه مواد غذايی کافی برای تامین نیاز جمعیت در حال رشد در آينده، محافظت از منابع و استفاده از 

ماده آلی خاک در سمیت زدايی خاک نقش بسیار مهمی دارد، زيرا ماده آلی با . فرآورده های طبیعی نیز بسیار ضروری است

حاصل از تجزيه  (. اسید هیومیك2010ین پیوند قوی تشکیل می دهد )صادق و همکاران، کاتیون های خاک و فلزات سنگ

مصرف توام مواد آلی و مواد تحقیقات در مورد تاثیر  تنفس ريشه ها و در نتیجه رشد گیاه زراعی را بهبود می بخشد. ماده آلی،

ر مورد باغات میوه بوده است. رضايی و همکاران کننده بر روی محصولات زراعی بسیار اندک بوده و اکثر تحقیقات داصلاح

(در تحقیقی با عنوان استفاده از گوگرد و اسید سولفوريك تولیدی صنايع نفت در اصلاح خاک و افزايش عملکرد در 1385)

ديد. گیاهان زراعی نتیجه گیری کردند که مواد اصلاح کننده بويژه اسید سولفوريك و گوگرد موجب افزايش عملکرد يونجه گر
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در تحقیق آنها استفاده از گچ به عنوان ماده اصلاح کننده موجب افزايش يون کلسیم و رسوب فسفات در خاک شده، در نتیجه 

میزان فسفر گیاه يونجه را به طور معنی داری کاهش داد در حالی که استفاده از اسید سولفوريك و گوگرد به عنوان ماده 

 ک منجر به افزايش فسفر در گیاه يونجه گرديد. خاpHاصلاح کننده بعلت کاهش موضعی 

(در تحقیق خود با بررسی اثر گوگرد و تیو باسیلوس به همراه ماده آلی بر صفات کمی و کیفی کلزا کزارش 1390رحیمیان )

 28/15و 39/4کیلو گرم در هکتار عملکرد دانه و ماده خشك کل به ترتیب  500کردند که با افزايش میزان گوگرد تا سطح 

( با بررسی کاربرد گوگرد و کود دامی بر برخی اجزاء عملکرد کلزا در دو خاک 1391درصد افزايش يافت. کريمی و همکاران )

آهکی نشان دادند که کود دامی تاثیر معنی داری بر میزان روغن، پروتئین، وزن هزار دانه و کل ماده خشك تولیدی دارد. 

ب افزايش ماده خشك کل گیاه شد بطوری که بیشترين ماده خشك کل در تیمار مصرف توام کود دامی و گوگرد نیز موج

( به منظور بررسی 1382تن در هکتار کود دامی بدست آمد. محنت کش )50کیلو گرم در هکتار گوگرد عنصری همراه با 3000

داد  و نتايج نشان داد که مصرف مصرف گوگرد همراه با ماده آلی بر عملکرد کمی و کیفی کلزا آزمايشی به مدت دو سال انجام 

کیلوگرم در هکتار همراه با ماده آلی باعث افزايش عملکرد دانه گرديد ولی بر درصد روغن کلزا تاثیر معنی  300گوگرد تا سطح 

 داری نداشت. 

خاک است و اصلاح خواص فیزيکی و شیمیايی خاک بر قابلیت جذب  pHاز آنجائی که جذب عناصر غذايی تحت تاثیر 

خاکهای منطقه و وجود مشکل در جذب عناصر غذايی بخصوص عناصر pH عناصر غذايی  موثر می باشد، با توجه به بالا بودن

 مصرف و فسفر، هدف از انجام اين تحقیق تعیین اثر مواد اصلاح کننده خاک بر عملکرد و کیفیت آفتابگردان  روعنی است. کم

 

 ها مواد و روش

کیلومتری خوی با طول  8ای واقع در سی تاثیر گوگرد و کود دامی بر عملکرد آفتابگردان در مزرعهاين تحقیق به منظور برر

ثانیه شمالی در قالب طرح  9دقیقه و  46درجه،  38ثانیه شرقی و عرض جغرافیايی  7دقیقه و  2درجه،  45جغرافیايی 

خیزی  خاک  را شد.  بلوک بندی عمود بر شیب حاصلصورت فاکتوريل دو عاملی در سه تکرار اج های کامل تصادفی و بهبلوک

از گوگرد  S600و S400,S200,S0کیلوگرم در هکتار، به ترتیب 600و  400،  200،  0بود. فاکتور گوگرد در چهار سطح 

از کود پوسیده گاوی بود که  M3 و M2, M1تن در هکتار به ترتیب  40،  20،  0کشاورزی و فاکتور کود دامی در سه سطح 

 های عمومی کود پوسیده گاوی در جدول يك درج شده است.  ويژگی
 های کود دامی)گاوی( مورد استفاده ویژگی برخی از -1جدول

pH 

1:5 

EC(dS-m-1) 
1:5 

 پتاسیم)%( فسفر)%( نیتروژن)%( کربن آلی)%(

42/7 1/23 47 92/1 87/0 63/3 

های فیزيکی و شیمیايی خاک نمونه مرکب خاک تا  ويژگیخیزی و قبل از اجرای آزمايش به منظور بررسی وضعیت حاصل

 (. 2متری تهیه گرديد که نتايج آن در جدول دو درج شده است )جدولسانتی 30عمق 

   های خاک محل اجرای آزمایش ویژگی -2جدول  

 EC  عمق
epH 

CCE OC SP Sand Silt Clay  .avaP .avaK Fe Zn Mn  
bρ 

cm  
-dS
1-m %  1-kg-mg  

gr-
3-cm 

30  97/0 65/7 2/11 01/1 52 36 33 41  51/12 380 3/8 87/0 9/6  47/1 

 

کود دامی و گوگرد مطابق تیمارهای طرح، يك ماه قبل از کشت آفتابگردان، به طور يکنواخت پخش گرديدند. با توجه 

سانتی متری خاک مخلوط  30 کیلوگرم در هکتار که يك سوم آن تا عمق 250( اوره به میزان 2جدول تجزيه خاک )جدول 

 شد و بقیه آن در  دو مرحله ستاره سو شدن و گلدهی مصرف شد و کودهای فسفره و پتاسیمی مصرف نشد. 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 خاکو حفاظت محور مقاله: مديريت            1396شهريور  8تا  6
 

3 

 

سانتی متر و فاصله بوته  روی  50مترمربع و رقم مورد کشت گلشید، فاصله رديف کاشت  6×3مساحت هر کرت آزمايشی 

اری بر اساس عرف منطقه بود. ارزيابی رشد بر اساس قطر طبق، قطر ساقه، تعداد دانه در سانتی متر بود. فواصل آبی 25رديف 

طبق، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، شاخص برداشت و درصد روغن بود. داده های بدست آمده با استفاده از برنامه آماری 

MSTATC  در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. نکنتجزيه واريانس شده و مقايسه میانگین ها با استفاده از آزمون دا 
 

  نتایج و بحث

طبق نتايج تجزيه واريانس اثر گوگرد بر تمامی صفت به جز درصد روغن و اثر ماده آلی بر قطر طبق تعداد دانه در طبق، 

 (.3نداشت)جدول عملکرد دانه و شاخص برداشت معنی دار بود. اثر متقابل دو فاکتور بر صفات مورد مطالعه تاثیر معنی داری 
 نتایج تجزیه واریانس)میانگین مربعات( صفات مورد مطالعه در آفتابگردان -3جدول

رتغیی منابع  
 درجه

 آزادی
 قطر طبق قطر ساقه

 تعداد

 دانه در طبق

 وزن

 هزار دانه

 عملکرد

 دانه

 شاخص

 برداشت

 درصد

 روغن

 083/0 11/10 58/1976 36/15 58/4706 69/12 58/0 2 تکرار

 3 **00/15 **18/10 **67/5557 *03/70 **88/5221 **88/27 11/21 (S)گوگرد

 2 75/7 **69/19 **58/12421 78/34 **58/4262 **69/29 50/13 (OMماده آلی)

S*OM 6 97/1 66/1 92/1515 89/7 88/58 28/5 50/4 

 5/286 78/33 79/284 57/19 92/919 54/2 52/3 22 خطا

 96/7 38/3 86/4 42/6 56/3 02/7 10/5 ضريب تغییرات)%(
**,*,ns  به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال پنج و يك درصد 

 

قطر ساقه و قطر طبق: نتايج تجزيه و تحلیل آماری نشان می دهد که اثر گوگرد بر قطر ساقه و قطر طبق معنی دار است 

(، همانطوری که مقايسه میانگین ها نشان می دهد با افزايش در 3لدر حالی که اثر ماده آلی بر قطر طبق معنی دار بود)جدو

میلی متر از مصرف گوگرد به  38سطوح گوگرد مصرفی بر قطر ساقه افزوده شده است بطوری که بیشترين قطر ساقه به میزان 

کیلوگرم در هکتار بدست آمد که با عدم صرف آن تفاوت آماری آماری معنی داری داشت. همچنین با افزايش در  600میزان 

سانتی متر با  1/24میزان گوگرد و ماده آلی مصرفی بر قطر طبق افزوده شده است بطوری که بیشترين قطر طبق به میزان 

کیلو گرم در هکتار  200نی داری با عدم مصرف و مصرف کیلوگرم در هکتار بدست آمد که تفاوت آماری مع 600مصرف 

تن در هکتار مصرف کود آلی، تفاوت معنی داری مشاهده نشد در  40و  20داشت. در بین سطوح ماده آلی مصرفی، ما بین 

 (.  4حالی که هر دو آنها با تیمار عدم مصرف ماده آلی تفاوت آماری معنی داری داشتند)جدول

گوگرد در خاکهای آهکی و قلیايی با اصلاح شرايط شیمیايی باعث افزايش قابلیت جذب عناصر غذايی از آنجائیکه مصرف 

می گردد به تبع آن می تواند بر ضخامت ساقه تاثیر گذار باشد. طبق نتايج تزيه واريانس ماده آلی و نیز اثر متقابل گوگرد و 

 ماده آلی بر اين صفت اثر معنی دار نداشت.

طبق و وزن هزار دانه: اثر فاکتورهای مورد مطالعه بر تعداد دانه در طبق معنی دار بود ولی در وزن هزار دانه  تعداد دانه در

(. نتايج مقايسه 3فقط اثر گوگرد بر اين صفت معنی دار می باشد و اثر متقابل آنها بر اين صفات اثر معنی داری نداشت)جدول 

بیشترين  67/876کیلو گرم با میانگین تعداد دانه در طبق  600گرد به میزان میانگین ها نشان می دهد که تیمار مصرف گو

عدد در طبق کمترين مقدار را به خود اختصاص داد که اين  823مقدار در حالی که تیمار عدم مصرف گوگرد با تعداد دانه 

گرم بیشترين  89/72زن هزار دانه کیلوگرم با میانگین و 600تفاوت از لحاظ آماری معنی دار بود. مصرف گوگرد به میزان 

مقدار را به خود اختصاص داد و اين در حالی بود که بین ساير سطوح گوگرد مصرفی با تیمار عدم مصرف گوگرد اختلاف آماری 

مقايسه بین سطوح کود دامی مصرفی نیز حاکی از افزايش تعداد دانه در طبق است بطوری  (.4معنی داری وجود نداشت)جدول

 (4تن در هکتار، تعداد دانه بیشتری تولید نمود)جدول 20تن ماده آلی در مقايسه با عدم مصرف و مصرف 40 که مصرف
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عملکرد دانه و شاخص برداشت: نتايج تجزيه واريانس حاکی از تبعیت اين صفات با قطر طبق و تعداد دانه در طبق است. 

دار بود در حالی که اثر متقابل اين دو فاکتور معنی داری نبود  بطوری که اثر هر دو فاکتور مورد مطالعه بر اين صفات معنی

کیلو گرم در هکتار گوگرد بیشترين تعداد عملکرد دانه به  600(. نتايج مقايسه میانگین نیز بیانگر آنست که با مصرف 3)جدول

داری داشت و در بین سطوح گرم در متر مربع حاصل شد که با ساير سطوح گوگرد مصرفی تفاوت آماری معنی  22/379میزان 

گرم در متر مربع بیشترين مقدار را به خود  366تن در هکتار با میانگین عملکرد دانه  40ماده آلی مصرفی نیز تیمار مصرف 

(. همچنین با افزايش 4تن در هکتار و نیز عدم مصرف آن تفاوت آماری معنی داری داشت)جدول  20اختصاص داد که با تیمار 

کیلو گرم در هکتار گوگرد  600دو فاکتور مطالعه شاخص برداشت افزايش يافت بطوری که تیمار مصرف در سطوح هر 

بیشترين مقدار شاخص برداشت را به خود اختصاص داد چنین روندی نیز در سطوح ماده آلی مصرفی نیز وجود داشت بطوری 

 38تن در هکتار کود آلی با شاخص برداشت 40که با افزايش در کود دامی مصرفی بر شاخص برداشت افزوده شد. مصرف 

 (.4درصد بیشترين مقدار را دارا بود)جدول

( که استفاده از آن در خاکهای آهکی و 2002کود گاوی، کودی سرشار از ترکیبات آلی نیتروژن داراست)وان کسل و ريوز،

فراهم آورد در نتیجه باعث افزايش تولید خواهد  تحت آبیاری، امکان تولید مقادير زيادی از نیترات و ساير عناصر را می تواند

( اظهار داشتند که مصرف گوگرد به همراه فسفر، بور، منیزيم و پتاسیم باعث افزايش عملکرد دانه و 1990شد. ساگارو همکاران)

بخصوص  (  نشان داد که کاربرد گوگرد از طريق افزايش جذب عناصر غذايی،2000روغن در آفتابگردان می گردد. شارما)

 عناصر کم مصرف و فسفر باعث افزايش عملکرد و شاخص های رشد آفتابگردان شده است.
 مقایسه میانگین اثرات اصلی صفات مورد مطالعه در آفتابگردان -4جدول

 فاکتورهای

 آزمايش

 سطوح

 فاکتور 

 قطرساقه

(mm) 

 قطر

 (cmطبق)

 تعداد دانه

 در طبق

 وزن هزار

 دانه)%(

 عملکرد

 (gr/m2دانه)

 شاخص

 برداشت)%(

 روغن

)%( 

 

 گوگرد

(S) 

S1 b0/35 b9/21 c0/823 b8/66 c3/322 c7/34 5/43 

S2 a0/37 b9/21 bc0/839 b2/67 bc0/338 b1/36 5/44 

S3 a3/37 ab0/23 ab3/867 b5/68 b8/350 b9/36 7/46 

S4 a0/38 a1/24 a7/876 a9/72 a2/379 a9/38 6/46 

 ماده آلی

(OM) 

M1 9/35 b2/21 b2/815 c9/66 c3/328 b9/34 6/44 

M2 2/37 a3/23 a6/862 b6/69 b4/348 a0/37 3/45 

M3 4/37 a6/23 a7/876 a1/70 a0/366 a0/38 1/46 
 اعدادی که حداقل يك حرف مشترک دارند  تفاوت آماری معنی داری با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند.

 

که در مورد نتايج اين تحقیق نشان داد با افزايش گوگرد و کود دامی عملکرد دانه و کیفیت آن افزايش يافت، به طوری

کیلوگرم در هکتار بود. افزايش در سطوح کود  600گوگرد، بیشترين افزايش در کلیه صفات مورد مطالعه مربوط به مصرف 

که در صفات وزن هزار دانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت، ه شد، به طوریدامی نیز  منجر به ارتقاء در صفات مورد مطالع

تن  20داری با مصرف حال اختلاف آماری معنیدست آمد، با اين تن در هکتار کود دامی به 40بیشترين مقدار آنها با مصرف 

تن در هکتار کود دامی، جهت ارتقاء  20کیلوگرم در هکتار گوگرد همراه با  600در هکتار کود دامی نداشت. بنابراين مصرف 

 گردد.های کمی و کیفی آفتابگردان، در شرايط اجرای آزمايش توصیه می ويژگی
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Effects of soil amendment materials on yield and yield components of sunflower 

F. Jalili 
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Abstract 
      This research was performed to investigate the effects of two kinds of soil amendment materials on 

sunflower yield as factorial traits in the form of RCBD with 3 replications. Sulfur was applied in 4 levels of 0, 

200, 400 and 600 kg-ha-1 and manure was added in three levels of 0, 20 and 40 ton-ha-1. The results showed that 

the main effect of sulfur had meaningful effects on steam diameter, capitol diameter, number of seed in capitol 

1000MW, grain yield and harvest index, and main effect of manure had meaningful effects on capitol diameter, 

number of seed in capitol and harvest index. According of means comparison, with increasing in sulfur and 

manure application 1000MW, number of seed in capitol and grain yield increased. The maximum grain yield 

379.2 g-m-2 was obtained with consumption of 600kg Sulfur-ha-1, and The maximum grain yield 366 g-m-2 was 

obtained with consumption of 40-ton manure-ha-1. 

Keywords: Manure, Soil properties, Sulfur, Wheat, Yield 


