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 تاثیر تغییر کاربری اراضی و موقعیت شیب  بر برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک

 )مطالعه موردی: جنوب شهرستان ساری( 
  9و سید مصطفی عمادی2، محمد علی بهمنیار6حرمت السادات اندرامی

 یعیو منابع طب یگروه خاكشناسی، دانشگاه علوم كشاورز ، استاد و استادياردانشجوی كارشناسی ارشدبه ترتیب  9و  6،2

 یسار

 

  چکیده

نطقه در م خصوصیات خاکخی بر بر شیب و موقعیت )گندم( از جنگل به زراعی منظور بررسی اثر تغییر كاربری اراضیبه 

صورت پذيرفت. در اين منطقه از تپه ای با كاربری جنگل و كاربری زراعی  جنوب شهرستان ساریموردی حاضر در مطالعه 

به صورت تصادفی در نمونه برداری  )شیب و پنجه شیب پای ،پشتی شیب شیب، شانه شیب،قله ()گندم(  از پنج موقعیت شیب 

صورت گرفت. نتايج نشان داد بافت خاک از كلاس لوم به لوم شنی تغییر يافت. مقدار رس، كربن آلی،  با سه تکرارهر موقعیت 

و  pHل به زراعی كاهش يافت. ، پتاسیم قابل جذب از بالای شیب به پايین شیب و با تغییر كاربری از جنگCECنیتروژن كل، 

نتايج نشان داد موقعیت شیب و استفاده از زمین باعث  .چگالی ظاهری خاک با تغییر كاربری از جنگل به زراعی افزايش يافت

 شود.ايجاد تغییراتی در برخی خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک می

 خاک، خصوصیات شیمیايی خاکتغییر كاربری، موقعیت شیب، خصوصیات فیزيکی  واژه های کلیدی:
 

  مقدمه

 يژگیهایدر و يادیز ییراتدر منطقه باعث تغ یزراع یاتو به دنبال آن اجرای عمل یو جنگل تراش یكاربری اراض ییرتغ

 يافتهتکامل  یخاک ها يبموجب تخر یاراض یكاربر ییرتغ (.Ajami et al., 2009شود ) یخاكها م يستیو ز یمیايیش یزيکی،ف

به علت دارا بودن  یشود. خاک جنگل ینزم یدائم بارور یخاک و نابود یفیتتواند موجب كاهش ك یم يگرد يیشده و از سو

 یرتاث اكورزی،آن ها و اعمال خ یو كاربر يتريدر مد ییرتغ یو ساختمان مناسب همواره مورد توجه بوده است، ول يادز یمواد آل

 یادر اسپان (.6936و همکاران، یگذارد )مجدد یآن ها م یمیايیو ش یزيکیف یها يژگیو يگرخاک و د یبر مقدار مواد آل يادیز

اک كه هدررفت خ يافتندو هدررفت خاک انجام دادند، در یكربن آل یزانكاربری بر م ییرتغ یمطالعه ای كه به منظور بررس یط

خاک كاهش  یسطح يهدرصد در لا 05 یزانبه م ییرتغ ينا یط یزخاک ن یاست و كربن آل يافته يشهفت برابر افزا یزانبه م

بر  یاراض یو كاربر یبش یتاثر موقع یبا هدف بررس )6939( و همکاران يمیكر .(Martiniaz et al., 2008)كرده است پیدا

مشابه در  یو جنگل و مواد مادر يمد یمختلف از دو كاربر یبش یتموقع 0تپه در  يکخاک،  یمیايیو ش یزيکیف یاتخصوص

 يتهدا ،یونیتبادل كات رفیتكاهش و ظ یتروژنن فسفر، ی،كربن آل یكاربر ییرقرار دادند. با تغ یمنطقه لردگان مورد بررس

كه در  قییدر تحق. . با هم متفاوت بوده است یبش یتدر هر موقع ییراتو مقدار تغ يافت يشقابل جذب افزا یمو پتاس يکیالکتر

 فسفر قابل جذب و یزانم ی،ماده آل یزاننگهداشت آب در خاک، م یتظرف یزكاهشاستان گلستان انجام دادند ن یکمنطقه كچ

 Niknahad et )ذكر نمودند یاز جنگل به كاربری زراع یكاربری اراض ییرجرم مخصوص ظاهری خاک را ضمن تغ يشافزا یزن

al., 2011.) زا یبش یو پا یبمختلف به عنوان مثال قله، شانه ش یايیجغرافی ها یتدر موقع یلپروف 68 ای با حفردر مطالعه 

ی مورفولوژی خاک را بررسی و مطالعه قرار دادند. تجزيه و تحلیل نمونه های گرفته ها يژگیو یعیطب یجنگل ها و یمزارع چا

مقدار كربن آلی خاک كاهش، اما شده از هر افق نشان داد كه پس از تغییر جنگل به چای  ظرفیت تبادل كاتیونی، مقدار رس و 

 (.Rezaei et al., 2012جرم مخصوص ظاهری افزايش يافته است)

ی سار تانشهرس خاک در جنوب یمیايیش یزيکی وف یاتخصوص یبرخ یبدار برش یاراض یكاربر ییراثر تغ ينکهبا توجه به ا

نگل به ی از جاراض ییركاربریتغ یرتاث يشگاهیماو آز يیتا با مطالعه صحرا شد یسعدر اين تحقیق قرار نگرفت،  یمورد بررس

 .یردمنطقه مورد مطالعه قرار گ يندر ا های مختلف شیبو موقعیت زراعی )گندم(
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 ها مواد و روش

ماسه سنگ ( با مواد مادری  N ʺ00.0ʹ22o36و  E ʺ48.3ʹ12o53ای در جنوب شهرستان ساری )موقعیت جغرافیايی منطقه  

                                                                                                                                                           ی انتخاب گرديد.                                                                                                              آهک

يکسان بودند و يکی تحت كاربری جنگل و ديگری كاربری  جهت شیب و كه از نظر مواد مادری ای ز تپهنمونه برداری: ا

زراعی بود، نمونه برداری در هر موقعیت شیب تپه ) شامل قله شیب، شانه شیب، شیب پشتی، پای شیب و پنجه شیب( و در 

نمونه برداری صورت گرفت. نمونه ها پس از هوا  یسانتی متر  25_5 از سه نقطه و در عمق های  هرموقعیت به طور تصادفی

و برای انجام آنالیز های فیزيکی و شیمیايی به آزمايشگاه منتقل ه میلیمتری عبور داده شد 2خشک شدن در فضای آزاد، از الک 

 شدند.

 چگالی ظاهری به روش نمونه دست نخورده با حلقه های استاندارد ی،درومتریبافت خاک از روش هآنالیز آزمايشگاهی: 

(Blake and Hartage, 1986،) تر اكسیداسیون روش به خاک موادآلی(Nelson and Sommers, 1982) ،نییتع یبرا pH  ازگل

 ا جانشین كردن تمامیب یونیتبادل كات تیظرف، به روش عصاره اشباع قابلیت هدايت الکتريکیمتر و   pHاشباع و دستگاه 

)استات آمونیم( و  جايگزينی سديم با آمونیم با الکل، pH=8.2كاتیون های قابل تبادل به وسیله يون سديم )استات سديم( در 

 ومیآمون عصاره گیری با استات (، پتاسیم تبادلیKrik, 1950نیتروژن به روش كجدال ) (، ,5691Chapman) سنجش يون سديم

 اندازه گیری گرديد.  pH=7نرمال در  6

 مورد منطقه در خاک برخصوصیات شیب درصد و اراضی كاربری نوع تأثیر بررسی برای میانگین : مقايسه و واريانس آنالیز 

  LSDروش بهو مقايسه و میانگین  واريانس انالیز اراضی كاربری و شیب فاكتور دو با در قالب كاملا تصادفی فاكتوريل طرح مطالعه

 . گرفت صورت  SPSS افزار نرم توسط

 

  نتایج و بحث

بافت خاک در لايه سطحی از كلاس لوم در كاربری جنگل به كلاس سبک تر )لومی شنی( در كاربری زراعی تغییر كرد. دلیل 

باشد. می هااين تغییر بافت خاک تاثیر فرسايش انتخابی و از بین رفتن لايه سطحی، تجزيه ماده آلی و از هم پاشیده شدن خاكدانه

اين تغییر در شانه شیب به دلیل بالا بودن درصد شیب و ناپايداری ساختمان خاک، تشديد فرسايش به دلیل عملیات زراعی و 

 (.2و6از بین بردن پوشش سطحی می باشد )شکل 

 

 
 ..درصد رس، شن و سیلت در موقعیت مختلف شیب کاربری جنگل1شکل
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 .مختلف شیب کاربری زراعی.درصد رس،شن و سیلت در موقعیت 2شکل

 

 خاک ارائه شده است. یمورد بررس یپارامترها گريد یبرا LSDبه روش  نیانگیم سهيمقا جينتا 6در جدول

 

در هر کاربری حروف مشابه حاکی (مقایسه میانگین برخی پارامترهای فیزیکی و شیمیایی خاک در کاربری و شیب های مختلف .1جدول

 پارامتر مورد نظر بین موقعیت های مختلف شیب می باشد.(از عدم تفاوت معنی دار 

    pH                   Ec                  CEC   پتاسیم تبادلی     %نیتروژن كل     %چگالی ظاهری   كربن آلی        موقعیت شیب    كاربری            

 d68686            e28896          e 58296         c 065896          c 1856      a  6556          a 3680قله                                                

 d68689            d98696         d 58219         a 60.806          d 6889     b   38.80         b 1980شانه شیب                                       

 c68256            c98926         c 58231           b 093             a 1861     c  36089       c 62866جنگل           شیب پشتی                   

 b 68258            b98.6.        b  58968         d .83828        ab  1869         d32.        d 028.8پای شیب                                       

 a 68299           a 98816         a 58921          e .1.863          b 1862      b 38680        e 86..6پنجه شیب                                     

 a 6893 a2869 a58256   c 921806    b 1891     a 656089       e 58829قله                                                

 ..b 6892           d 6895            d5866           b .26850            a18..        b6505        c 8.9شانه شیب                                       

 d 6829  c680.   c586.      b .218.6          c  1828       c 6592       b  831.0          زراعی )گندم(      شیب پشتی    

 a 68932 b6819 c5860     b .288.6           d 1869      d 6550        a86666       پای شیب                               

 c 6820 b6882 b5861     a .08809           e 6832      e  88981       d 89692       پنجه شیب                                 

  LSDدرصد آزمون  0حروف مشابه حاكی از عدم تفاوت معنی دار پارامتر مورد نطر بین موقعیت های مختلف شیب و كاربری اراضی در سطح احتمال *

 باشد.می

ساختمان  لیو كاهش تشک ی(. علت آن كاهش ماده آل6استر)جدول شماره افتهي شيافزا یظاهر یمقدار چگال یكاربر رییبا تغ

تمركز  لیبه دل بیش یدرقله و پا یظاهر یچگال شيباشد. افزا یو سبک شدن بافت خاک م اریاز شخم و ش یخاک و تراكم ناش
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 لیيهای طبیعی زمین به اراضی زراعی و كاهش تشکمواد آلی خاک بر اثر تبديل كاربرتجزيه  است. شتریب یزراع اتیعمل

 .(Celik et al., 2005)دخاک ها برشمر یوزن مخصوص ظاهر شيافزا یساختمان خاک را به عنوان دو عامل مهم برا

 انهیالس شيامر افزا نيا لیاست. دل افتهيكاهش  مياز جنگل به د یكاربر رییبا تغ یمقدار كربن آل 6با توجه به جدول شماره 

 شيو افزا یكشاورز اتیدر اثر عمل یبه هم خوردن خاک سطح یجنگل و از طرف یبرگ درختان به خاک در كاربر یايبقا

 یربن آلك يیو آبشو شيفرسا لیبه دل بیش نيیاز شانه به سمت پا یدو كاربر. در هر شدبا یم ميد یخاک در كاربر شيفرسا

 باشد. یرا دارا م یمقدار كربن آل نيشتریقله ب ميد یشود. در كاربر یم شتریب

نیتروژن كل نیز همانند كربن آلی خاک با تغییر كاربری از جنگل به ديم كاهش يافته است. در كاربری زراعی كمترين مقدار آن 

مقدارنیتروزن كل خاک پس از تخريب اراضی را به دلیل كاهش  كاهش ( نیز6935) (. سالاردينی6شانه شیب می باشد)جدول در

 بقايای گیاهی و افزايش تهويه خاک در اثر شخم در منطقه بیان كرد.

شدن بافت، فقدان پوشش دايمی،  تر (. دلیل آن سبک6میزان پتاسیم تبادلی دركاربری جنگل بیشتر از ديم می باشد)جدول

وقوع فرسايش آبی و كاهش مقدار رس می باشد. در كاربری جنگل در شانه شیب و شیب پشتی بیشترين و در پنجه شیب 

 كمترين مقدار پتاسیم را دارا می باشد.در كاربری ديم در قله به دلیل كشت و كار كمترين مقدار پتاسیم را دارد.

دن يون های بازی و میزان بالای فعالیت میکروبی اسیديته خاک بیشتر از ديم است. در كاربری در جنگل به دلیل شسته ش

در جنگل كمترين مقدار در  می شود. pHديم به دلیل زير و رو شدن خاک موجب بالا امدن خاک آهکی به سطح و افزايش 

   باشد.یم كشت و كار و هوموسی شدن ماده آلی نشانه شیب و در كاربری ديم كمترين مقدار در پنجه شیب می باشد كه دلیل آ

خاک از قله  شي(. به دلیل وجود فرسا6است)جدول افتهي شيافزا یکيالکتر تيمقدار هدا مياز جنگل به د یكاربر رییبا تغ

 بیخاک در قله ش یکيالکتر تيهدا ب،یآمدن املاح خاک از قله به سمت شانه ش نيیپا نیو همچن بیبه سمت شانه ش بیش

 است. افتهيكاهش  یدر هر دو كاربر بیشانه ش متاست كه به س يیبالا ريمقاد یدارا یهر دو كاربر

و كاهش  یامر كاهش ماده آل نيا لی(. دل6است)جدول افتهيكاهش  مياز جنگل به د یكاربر رییخاک آن با تغ CEC مقدار

 بیشانه ش ميد یباشد و كاربر یدارا م بیدر پنجه ش نيمقدار را در قله و كمتر نيشتریجنگل ب ی. كاربرباشدیذرات رس م

 باشد.یم اارد یبیش یها تیموقع رينسبت به سا یبودن كربن آل شتریب لیلبه د بیش یمقدار را در پا نيشتریو ب نيكمتر

 رخی خصوصیات خاک صورتنتايج اين تحقیق كه به منظور بررسی اثرات كاربری اراضی و موقعیت شیب بر تغییرات ب 

 یر خصوصیات كیفی خاک میعوامل تأثیرگذار بر تغی نينشان داد كه نوع كاربری اراضی و موقعیت زمین نما از مهمتر. گرفت

افزايش فرسايش خاک و به دنبال آن هدر رفت بیشتر ذرات ريز خاک، ماده آلی،  عثكشت وكار بر روی اراضی شیبدار با باشند.

تايج اين تحقیق می توان نقاط و مکان های حساس كه تخريب زيادی را متحمل شده اند عناصر غذايی می شود . با استفاده از ن

اعمالی مناسب كاهش شديد كیفیت  تو كیفیت خاک به شدت در آنها در حال كمتر شدن و يا اينکه در صورت عدم مديري

ت های مناسب و مخصوص هر مکان از خاک را به دنبال دارند، شناسايی كرد و برای انجام عملیات و طرح های حفاظتی و مدري

 آنها بهره جست.
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Abstract 

 

In order to investigate the effects of land use change from forest to cultivated land (wheat)  and slope position 

on some soil properties, a study area was conducted in south of Sari city, northern Iran. A hill in southern Sari 

with two parallel land uses (forest and croplands) in five slope position (summit, shoulder, back slope, foot slope 

and toe slope) were selected. The soil samples were collected from two depth with three replicates. Results showed 

that soil texture changed from loam to sandy loam due to selective erosion and degradation. The amount of clay, 

organic carbon, total nitrogen, CEC and potassium decreased from the top of the slope to the bottom due to land 

use change. Moreover, the pH and soil bulk density increased with land use change. The results showed that the 

land use and slope position creates changes in some physical and chemical characteristics of the soil. 
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