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 چکیده

عملکرد گیاه پیش از  بینیپیش .است توسعه حال در کشورهای مردم اغلب و جهان مردم از نیمی حدود اصلی غذای برنج

 در .تواند بسیار سودمند باشدکشاورزی می هایگیریبسیاری از تصمیم از دور درتفاده از فناوری سنجش با اس برداشت

 مجاور هایمکان شده شناخته هایداده لهیوسبه ،اندناشناخته ارزش دارای که هايیمکان ارزش يابی،درون بر مبتنی هایروش

ای اخذ و برای انجام اين پژوهش، تصاوير ماهواره. باشدمی مهم بسیار وسیع هایپهنه در گیاه عملکرد تخمین د.شونمی شناخته

عنوان نمونه انتخاب و اطلاعات آنها شامل به یتصادفصورت بهمزرعه برنج  20منطقه مورد مطالعه رسم شد. آنگاه  مرز مزارع در

برداری شده و با کمک با استفاده از نقاط نمونه ه. آنگاهای میدانی در مزارع منتخب گردآوری شدگیریعملکرد واقعی و اندازه

 برنج برآورد شد. عملکرد مقدار آماریزمین هایروشبا استفاده از  انجام ويابی درون IDWروش با  وArcGIS10.2 افزار نرم

 .اردد وسیع هایمقیاس در برنج عملکرد برآورد توانايی مناسبی برای دور از سنجش که فناورینشان داد  نتايج

 

 عملکرد برنج ،IDWای، سنجش از دور، روش تصاوير ماهوارهکلیدی:  هایواژه
 

 مقدمه

. در (Fageria and Baligar, 2001) است توسعه حال در کشورهای مردم اغلب و جهان مردم از نیمی حدود اصلی غذای برنج

 یآمارهکا  براسکاس  .دهکد یمک  لیتشکک را  ی مردمغذا ی ازاعمدهکه قسمت طوریبه، ی برخوردار استاژهيو تیاهماز  زین رانيا

 با ناچار و به نبوده مصرف یجوابگو داخل دیتول طوری که ، بهافتهيشيافزا زین برنج مصرف زانیم ،تیجمع اددياز لیدل به موجود

ورزی دقیک،،  کشکا  (.1389)محمکدی و همککاران،   د گکرد یمک  کمبود جبکران  نيا خارج از برنج یاتوجه قابل ريمقاد نمودن وارد

زيست است. اين مفهوم شامل توسعه سازی محصولات در کشاورزی و محیطمفهومی از سیستم کشاورزی جديد با اهداف بهینه

 Zhang et) باشکد مکی هکای مکديريت فنکی    کارگیری سنجش از دور، سیستم اطلاعات جغرافیايی و دانشی مبنی بر سیستمو به

al.,1998 .)هکای داده وسکیله  بکه  ،انکد ناشکناخته  ارزش دارای ککه  يیهکا مککان  عکددی  ارزش يکابی، ندرو بر مبتنی هایروش در 

 یآورفکن  دور از سکنجش  .باشدمی مهم بسیار وسیع سطوح در عملکرد تخمین .شوندمی شناخته مجاور هایمکان شدهشناخته

و  )محمکدی  ککرد  استفاده گیاهی پوشش و خاک از اطلاعاتی یهاهيلا به دست آوردن برای آن از توانیمه ک است مفیدی بسیار

 هایگیریبسیاری از تصمیم از دور دربا استفاده از فناوری سنجش  عملکرد گیاه پیش از برداشت بینیپیش (.1394همکاران، 

عنوان شاخصکی بکرای توصکیا واککنش کشکاورزی بکه       و به (Noureldin et al., 2013تواند بسیار سودمند باشد )کشاورزی می

عملککرد  نتکايج تحقیک، بکر روی     (.Bastiaanssen and Ali, 2003ريت منابع آب و خاک، از اهمیت زيادی برخوردار اسکت ) مدي

داری بینی شکده تفکاوت معنکی   دهد که بین عملکرد مشاهده شده و عملکرد پیشای نشان میماهوارهبا استفاده از تصاوير  برنج

 بین شاخص پوشش گیاهی نشان داده که همبستگی خوبیبر روی برنج  شده انجام پژوهش(. Wang et al., 2010وجود ندارد )

اين پژوهش با هدف برآورد عملکرد بکرنج بکا اسکتفاده از     ،(.Shen et al., 2009) وجود دارد برنج عملکرد با برگ سطح شاخص و

 فناوری سنجش از دور انجام شده است.
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 هامواد و روش

استفاده قرار گرفته است. در اين  میدانی و آزمايشگاهی مورد هایدادهای و از تصاوير ماهواره، جبرآورد عملکرد برن به منظور

 20. آنگاه منطقه مورد مطالعه رسم شد مزارع در اخذ و مرز Geoeye و تصاوير 8لندست ای نخست تصاوير ماهوارهپژوهش 

عملکرد  شاملعنوان نمونه انتخاب و اطلاعات آنها یلان بهدر استان گ منطقه مزارع مجموع از یتصادف صورتبهمزرعه برنج 

مرز مزارع تصحیح  Google Earthافزار نرمگردآوری شد. سپس با استفاده از های میدانی در مزارع منتخب گیریاندازهواقعی و 

با و رسیدگی دوره ايشی و زدوره رويشی، دوره رشد شامل نشاء،  مراحلداشتن تاريخ چهار دوره از در اختیار با  آنگاه .شد

ديس وکه از سنجنده مNDVI (Normalized Difference Vegetation Index ) ای و شاخصاستفاده از تصاوير ماهواره

اقدام به بسط و توسعه  به ترتیب انعکاس در باند مادون قرمز و قرمز که  1 رابطهو با استفاده از  بودنداستخراج شده 

چهار های نقشه پاياندر  گرديد کساني NDVI ل مختلا رشد با استفاده از شباهت بین مزارع با مقادير شاخصنقشه مراح

 دوره مرحله رشد شامل نشاء، رويشی، زايشی و رسیدگی برای کلیه مزارع محدوده مورد مطالعه تولید شد.
 

(1                                                              )                                                          

 

با  انجام ويابی درون IDWروش با  وArcGIS10.2 افزار برداری شده و با کمک نرمبا استفاده از نقاط نمونهدر نهايت 

 برنج برآورد شد. عملکرد مقدار آماریزمین هایروشاستفاده از 

 

 نتایج و بحث

برآورد شد که نقشه پراکندگی  ArcGIS طیمحمیزان عملکرد  IDWای و به کمک روش استفاده از تصاوير ماهوارهبا 

مقايسه عملکرد برآورد شده و عملکرد واقعی برنج در منطقه نشان داده شده است.  1شکل عملکرد در منطقه مورد مطالعه در 

گیری با دقت و سرعت بالايی قابل پردازش، اندازه GISهای اطلاعاتی در محیط ای و لايهماهواره ريتصاو نشان داده شده است.

دهد که حداکثر و حداقل عملکرد برآورد شده در منطقه مورد مطالعه دارای همچنین اين شکل نشان می ،ی هستندسازمدلو 

شده در مزرعه دارای اختلاف بیشتری است که نزديکی به اختلاف اندکی است. لیکن مقدار بیشینه و کمینه عملکرد مشاهده 

تواند تأثیر ترين دلايل آن میجاده و نزديک بودن به شهر سبب تأثیر در عملکرد برنج شده است. همچنین يکی از عمده

وان نتیجه تبا توجه به عملکرد مشاهده شده و عملکرد برآورد شده می مديريت زراعی در مزارع منطقه مورد مطالعه باشد.

 در با که معنی دارد، بدين را وسیع هایمقیاس در برنج عملکرد برآورد توانايی مناسبی برای دور از سنجش گرفت که فناوری

 عملکرد باشدمی يک ماهه دوره يک شامل که برنج برداشت و گلدهی مراحل از هريک در ماهواره از تصوير يک داشتن اختیار

 شد. خواهد مناسب برآورد دقت با برنج
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Abstract 

Rice is a main food for most people in the world particularly in developing countries. Predicting crop yield 

before the harvest by means of satellite remote sensing is very important for any decision making system in 

agricultural farms. In interpolation-based methods, the unknown value is predicted by using the neighboring 

known values. Estimating crop yield in large scales is very important for agriculture. In this study, first the 

satellite images were obtained and the boundaries of farms were drawn afterwards. A number of 20 farms were 

then randomly selected and their needed information including the actual yield and field measurements were 

obtained. By using the information obtained from field sampling points, the rice yield was predicted with IDW 

interpolation method, using ArcGIS10.2 software. Results of this study showed that remote sensing technology 

can be considered as a reasonable tool for estimating rice yield in large scales. 
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