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:چکیده  
 

 عناصر غذایی کم نیاز براي گیاهان وجود آهک فراوان در خاکهاي مناطق خشک و نیمه خشک سبب گردیده تا میزان فراهمی
کل این عناصر در خاك، پایین باشد و در شرایط کشت متراکم، برخی گیاهان با کمبود عناصري نظیر  علی رغم بالا بودن مقدار

از طرف دیگر مصرف خاکی عناصر ریز مغذّي به صورت ترکیبات معدنی به دلیل ). 8(آهن، مس و منگنز مواجه شوند روي،
لذا محققین همواره به دنبال یافتن روش هایی  .بیت این عناصر در خاك اغلب با راندمان جذب پایین همراه می باشدشیمی تث

ساختن ترکیبات آلی کلاته از عناصر ریزمغذّي : براي افزایش کارایی کودهاي حاوي ریز مغذّي ها بوده اند؛ از جمله این روش ها 
ي کودها در خاك توسط کودکارها، افزایش مواد آلی خاك و استفاده از مواد اسیدزا در با امکان تثبیت کمتر در خاك، جایگذار

 و همچنین مقایسه اثرات روش هاي مختلف مصرف عناصر ه همین منظور   ب).7(گوگرد و محلول پاشی، می باشد خاك نظیر
اتی کبوتر آباد اصفهان در قالب طرح ، آزمایشی در مزرعه تحقیق502مس وآهن بر عملکرد بذر پیاز رقم تگزاس ارلی گرانو

) بدون مصرف مس و آهن(  شاهد -1: تیمارها عبارتند بودند از .بلوکهاي کامل تصادفی با هفت تیمار و چهار تکرار اجرا گردید
ن  مصرف خاکی سکوسترین آهن به میزا- 3 کیلوگرم در هکتار با غلظت پنج در هزار، 2 محلول پاشی سولفات آهن به میزان -2،

 مصرف خاکی -5 کیلوگرم در هکتار با غلظت پنج در هزار، 2 محلول پاشی سولفات مس به میزان -4 کیلوگرم در هکتار، 10
-7 محلول پاشی توأم سولفات آهن و سولفات مس با غلظت کل یک درصد و -6کیلوگرم در هکتار، 20سولفات مس به میزان 

اعمال تیمارهاي مصرف خاکی همزمان با کاشت و . کیلوگرم سولفات مس 20 کیلوگرم سکوسترین آهن و10مصرف خاکی توأم 
) در شروع مجدد رشد بعد از زمستان( هنگام گسترده شدن انشعابات -الف : تیمارهاي محلول پاشی در دو مرحله صورت گرفت

رهاي این آزمایش، عملکرد دانه نتایج نشان داد که از میان تیما). قبل از ظهور چترها(  اواخر رشد رویشی ساقه گل دهنده -و ب
. به طور معنی داري بیشتر از عملکرد دانه سایر تیمارها گردید) محلول پاشی توأم سولفات آهن و سولفات مس(در تیمار ششم 

شامل تعداد چتر در واحد سطح، تعداد کپسول بارور در چتر، تعداد دانه درکپسول و وزن هزار (از میان اجزاء عملکرد دانه
تنها تجزیه واریانس تعداد دانه در کپسول معنی دار شد و مقایسه میانگین هاي این صفت برتري معنی دار تیمار ششم را )دانه

تجزیه واریانس ارتفاع گیاه و نیز درصد جوانه زنی بذر، بین تیمارهاي آزمایش معنی دار .نسبت به سایر تیمارها نشان داد 
 .نگردید
  بذر جوانه زنیوعملکرد  آهن، ،مس پیاز،  : کلیدي   واژه هاي

 
 

 :   مقدمه
 

این  گیاه توسط بذر، پیاز و . استدو ساله گیاهی دیدگاه کشاورزي از   L. Allium cepa  پیاز خوراکی با نام علمی
  ).2(قابل تکثیر  است)  پیازهایی که روي چتر تشکیل می شود ( پیازهاي کوچک هوایی

                                                
١ -  Top Set 
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ق خشک و نیمه خشک سبب گردیده تا میزان فراهمی عناصر غذایی کم نیاز وجود آهک فراوان در خاکهاي مناط
کل این عناصر در خاك، پایین باشد و در شرایط کشت متراکم، برخی گیاهان با  براي گیاهان علی رغم بالا بودن مقدار

مغذيّ به صورت از طرف دیگر مصرف خاکی عناصر ریز ). 8(آهن، مس و منگنز مواجه شوند کمبود عناصري نظیر روي،
لذا محققین  .ترکیبات معدنی به دلیل شیمی تثبیت این عناصر در خاك اغلب با راندمان جذب پایین همراه می باشد

: همواره به دنبال یافتن روش هایی براي افزایش کارایی کودهاي حاوي ریز مغذيّ ها بوده اند؛ از جمله این روش ها 
یزمغذيّ با امکان تثبیت کمتر در خاك، جایگذاري کودها در خاك توسط کودکارها، ساختن ترکیبات آلی کلاته از عناصر ر

) 1982(1اندرسون).7(گوگرد و محلول پاشی، می باشد افزایش مواد آلی خاك و استفاده از مواد اسیدزا در خاك نظیر
.  می یابدلفات آهن، افزایش درصد سو  5/2 محلول پاشی با محلولبارگزارش کرد عملکرد دانه سورگوم در اثر دو تا سه 

مصرف خاکی عناصر ریزمغذيّ گزارش کرد که تغذیه برگی  طی آزمایشات متعدد بر روي محلول پاشی و) 1967 (2مکنال
به نظر او از روش محلول پاشی عناصر ریزمغذيّ به عنوان یک کار . جانشین مناسبی براي مصرف خاکی نخواهد بود

به نقل از منابع مختلف چنین گزارش نمود ) 1377(باي بوردي. بود می توان بهره جستتکمیلی در دوره هاي بحرانی کم
که روش محلول پاشی تنها براي حصول نتیجه بهتر کافی نبوده و مصرف خاکی توأم با محلول پاشی عناصر ریزمغذيّ 

در مقایسه با محلول طی یک تحقیق گزارش کرد که کاربرد خاکی سولفات مس ) 1994 (3نت. روش موثرتري می باشد
طی بررسی روش هاي ) 1986 (4مورتوت. پاشی تأثیر معنی داري در بهبود خصوصیات کمی وکیفی پیاز داشته است

مختلف مصرف آهن در برخی محصولات زراعی، گزارش کرد که محلول پاشی آهن نسبت به مصرف خاکی آن ارجحیت 
 کیلوگرم در هکتار در 12/1حلول پاشی سولفات مس به میزان که م گزارش نمودند) 1972(مورتوت و همکاران . دارد

 کیلوگرم در هکتار، تأثیر کمتري در افزایش عملکرد و بهبود خصوصیات کیفی 20مقایسه با مصرف خاکی آن به میزان 
ب و طی تحقیقی روي توده بومی پیاز قرمز آذر شهر در دو منطقه بنا) 1380(باي بوردي و ملکوتی  .پیاز داشته است

گزارش کردند که کاربرد عناصر ریز مغذيّ آهن، روي و مس سبب افزایش عملکرد، دوام انباري، میزان اسید  خسروشهر
  .اسکوربیک و اسیدیته قابل تیتراسیون عصاره پیاز گردیده است

ربخشی هریک  این آزمایش به منظور بررسی اثر عناصر مس و آهن بر کمیت و کیفیت بذر پیاز و نیز مقایسه میزان اث
 . از دو روش محلول پاشی و مصرف خاکی کودهاي حاوي این دو عنصر، صورت گرفت

 
                                                                 

 :مواد و روش ها
 

حقیقات در ایستگاه ت آزمایش در قالب طرح بلوکهاي کامل  تصادفی با هفت تیمار و چهار تکرار در دو سال زراعی
  :تیمارها به ترتیب عبارت بودند از . کشاورزي کبوترآباد اصفهان به اجرا درآمد

 کیلوگرم در هکتار با غلظت پنج در 2محلول پاشی سولفات آهن به میزان  -2)بدون مصرف مس و آهن(شاهد  -1
-4ن با کاشت کیلوگرم در هکتار همزما10 به میزان(Fe-EDDHA) آهن 138مصرف خاکی سکوسترین   -3هزار

مصرف خاکی سولفات مس به  -5 کیلوگرم در هکتار با غلظت پنج در هزار2محلول پاشی سولفات مس به میزان 
محلول پاشی توأم سولفات آهن و سولفات مس با غلظت کل یک  -6کیلوگرم در هکتار همزمان با کاشت20میزان 
 کیلوگرم سولفات مس 20م سکوسترین آهن و  کیلوگر10مصرف خاکی و توأم  -7 )4 و2مخلوط تیمارهاي (درصد 

  )5 و3مخلوط تیمارهاي (در هکتار

                                                
1- Anderson 
2 - Mcnall 
3- Knott 
4 - Mortvedt 
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 در -الف:تیمارهاي محلول پاشی در دو نوبت بر اساس  مراحل فنولوژیکی گیاه انجام گردید که به ترتیب عبارت بودند از
قبل از ظهور (گل دهنده  اواخر رشد رویشی ساقه -ب)هنگام گسترده شدن انشعابات (شروع مجدد رشد بعد از زمستان 

  سانتی متري سطح خاك  قطعه مورد نظر تهیه 30در هر سال قبل از کاشت، نمونه خاك مرکب از عمق صفر تا .)چترها 
از آنجا که سطوح فسفر و پتاسیم خاك محل آزمایش بالا بود طبق . و خصوصیات فیزیکو شیمیایی آن اندازه گیري گردید

 به ، کود ازته کاشت و در طول دوره داشتو هنگام) 6(ودهاي فسفره و پتاسه استفاده نشدتوصیه هاي کودي مربوطه از ک
 و اواخر پیدایش ساقه گل دهنده کیلوگرم اوره در هکتار در سه قسمت مساوي به ترتیب هنگام کاشت، شروع 500میزان

  .اعمال گردید) قبل از ظهور چترها(رشد رویشی ساقه گل دهنده
 
 

   :نتایج و بحث
                                                                              

  بررسی عملکرد و اجزاء عملکرد دانه
 نتایج این . عملکرد دانه را بین تیمارهاي آزمایش نشان می دهدءو اجزا  تجزیه واریانس مرکب عملکرد1جدول 

 عملکرد دانه تنها تعداد دانه در ءاجزا معنی دار شده و از میان درصد یکجدول نشان می دهد که عملکرد دانه در سطح 
 استنباط می گردد از میان تیمارهاي کودي 2دول جچنانکه از نتایج  .درصد معنی دار گردیده استیک سطح  کپسول در

تیمارها  از سایر به طور معنی داري) و سولفات مس سولفات آهنتوأم محلول پاشی (ششمفقط عملکرد دانه در تیمار
مقایسۀ میانگین هاي اجزاء عملکرد دانه بین تیمارهاي آزمایش تنها افزایش معنی دار تعداد دانه در . بیشتر گردیده است

بنابراین ). 2جدول(کپسول را در تیمار ششم نسبت به سایر تیمارها نشان داد و بقیه تیمارها تفاوت معنی داري نداشتند
 در تیمار ششم افزایش عملکرد دانه نسبت به سایر تیمارها عمدتاً به افزایش تعداد که کرد می توان چنین نتیجه گیري

گلچه هاي بارور و دانه هاي تشکیل شده در هر کپسول مربوط می شود همچنین استنباط می شود  راندمان جذب و 
 . آزمایش بیشتر بوده است عناصر مس و آهن نسبت به مصرف خاکی این عناصر در شرائط توأمعملکرد تیمار محلول پاشی 

  
 

   تجزیه واریانس مرکب عملکرد و اجزاء عملکرد دانه و ارتفاع گیاه-1جدول
 میانگین مربعات

 منابع تغییر
درجه 
 عملکرد دانه آزادي

تعداد چتر در 
 متر مربع

تعداد کپسول در 
 چتر

تعداد دانه در 
 کپسول

وزن هزار 
 دانه

 ارتفاع
  گیاه

  Y(  1  ** 23/10409168  ** 29/1826  ** 26/147477  ** 00/14  * 17/0  ** 46/428(سال 
R(Y) 6  92/19817 99/16 32/35641 15/0 01/0 28/87 
  6  ** 24/77997  n.s 73/56  n.s 91/1591  ** 95/0  n.s 02/0  n.s 55/10 (A)تیمار 

  YA  6  n.s 48/7908 n.s 28/24 n.s 21/3062 n.s 26/0 n.s 01/0 n.s40/24اثر متقابل 
 68/38 03/0 17/0 50/1709 15/29 76/11368  36  طاخ

C.V.   49/13  98/12  72/17  49/15  93/12  43/5  
R ، درصد آماري و 1 و5دار در سطح   به ترتیب مشخص کننده تفاوت معنی** و* مشخص کننده تکرار n.s مشخص کننده  

  .استنداشتن تفاوت معنی دار 
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  اجزاء عملکرد دانه و ارتفاع گیاه بین تیمارهاي آزمایشهاي عملکرد،  مقایسه میانگین-2جدول

 تیمار
  عملکرد دانه 

kg/ha)(  
  تعداد چتر

  در متر مربع
  تعداد کپسول 

 در چتر
  تعداد دانه
  در کپسول

  وزن هزار دانه 
(gr) 

  ارتفاع گیاه
(cm) 

1/725  شاهد -1  b 8/43  a 9/221  a 9/1  b 86/3  a 8/114  a 
2/712  هنمحلول پاشی سولفات آ- 2  

b 1/39  
a 5/214  

a 2/2  
b 85/3  

a 9/112  
a 

2/721  مصرف سکوسترین آهن- 3  
b
 4/42  

a
 2/198  

a
 2/2  

b
 88/3  

a
 1/116  

a
 

0/746  محلول پاشی سولفات مس- 4  
b 5/43  

a 1/225  
a 1/2   

b 84/3  
a 7/113  

a 
6/766   مصرف خاکی سولفات مس- 5  

b 8/42  
a 9/213  

a 0/2  
b 86/3  

a
 7/115  

a 

3/998  4و2طی از تیمارهاي مخلو-6  a 5/42  a 5/204  a 9/2  a 85/3  a 9/114  a 

0/764  5و3مخلوطی از تیمارهاي - 7  b 2/39  a 4/209  a 4/2  b 99/3  a 7/113  a 
          ).آزمون چند دامنه اي دانکن(فاقد اختلاف معنی دار هستند% 5میانگین هاي با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري در سطح 

 
 

در ) . 2 و1جداول(تجزیه واریانس و مقایسه میانگین هاي ارتفاع گیاهان تفاوت معنی داري بین تیمارها نشان نداد 
این آزمایش به نظر می رسد  اثر مثبت عناصر مس و آهن در زمان گلدهی به بعد، هنگامی که چترها به ارتفاع نهائی خود 

 . رسیده اند، نمایان شده باشد
 
  

 جوانه زنی  بررسی درصد

   
). 3جدول (تجزیه واریانس مرکب درصد جوانه زنی بذر تفاوت معنی داري را بین تیمارهاي آزمایش نشان نداد

  
   تجزیه واریانس مرکب درصد و سرعت جوانه زنی-3جدول

 میانگین مربعات
 زنی درصد جوانه زنی سرعت جوانه

 منابع تغییر درجه آزادي

n.s 08/5  n.s 41/19  1  سال) Y(  
89/0 93/7  6  R(Y) 

n.s 63/0  n.s 88/5  6   تیمار(A)  
n.s 50/0 n.s 02/6 6   اثر متقابلYA 

  خطا  36 40/21 51/0
99/5  58/6   C.V. 

R، درصد آماري و 1دار در سطح   مشخص کننده تفاوت معنی**    مشخص کننده تکرارn.s مشخص کننده  نداشتن تفاوت معنی  
 .استدار 

 
  

 سولفات آهن و سولفات مس هر کدام به میزان توأمه نتایج این آزمایش نشان داد که محلول پاشی به طور خلاص
 می 502 درصد در دو نوبت سبب افزایش عملکرد بذر پیاز رقم تگزاس ارلی گرانو 1/0 کیلوگرم در هکتار با غلظت کل 2

به تنهایی و یا محلول پاشی سولفات آهن شود و محلول پاشی مخلوط این دو عنصر نسبت به محلول پاشی سولفات مس 
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به تنهایی و نیز از مصرف خاکی آنها، مناسب تر می باشد همچنین این دو عنصر در هیچ یک از روش هاي مصرفی تأثیر 
.معنی داري بر درصد جوانه زنی بذر نداشتند




:منابع مورد استفاده
  
م مصرف بر کمیت و کیفیت محصول پیاز اثر نیتروژن و برخی از عناصر ک. 1382. ج.  آروین، م-1
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