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فسفر توسط یونجه رقم نیتروژن و تأثیر کود فسفر و تلقیح باکتری ریزوبیوم بر عملکرد و جذب 

 یزدی

 2و سمیه قاسمی 1عقدامحبوبه افخمی 
  گروه علوم خاک، دانشگاه يزد و استاديار آموخته کارشناسی ارشد دانشبه ترتیب  - 2و  1

 

 

 چکیده

آزمايش در قالب طرح کاملاً تصادفی به صورت فاکتوريل با سه تکرار در گلخانه پژوهشی دانشگاه يزد، انجام شد. اين 

فسفات و دو سطح آمونیومگرم در کیلوگرم( از منبع مونومیلی 100و  50تیمارها شامل سطوح مختلف کود فسفر )صفر، 

وزن خشک بر باکتری ريزوبیوم تأثیر تلقیح ( بودند. نتايج نشان داد که ملیلوتی )بدون تلقیح و تلقیح با ريزوبیومباکتری 

فسفر گرم میلی 50تلقیح باکتری در سطح  .متفاوت بودفسفر  بسته به سطحتوسط يونجه جذب نیتروژن و فسفر  و شاخساره

شاخساره و جذب فسفر شد. تأثیر تلقیح باکتری بر جذب نیتروژن نیز در دار وزن خشک خاک، باعث افزايش معنی در کیلوگرم

بیشترين وزن خشک شاخساره، جذب نیتروژن و طور کلی، دار بود. بهخاک معنی در کیلوگرمفسفر گرم میلی 50سطوح صفر و 

 مشاهده شد.خاک در کیلوگرم فسفر گرم میلی 100 شده با باکتری به همراه کاربرد تیمارگیاهان در فسفر 

 

 فسفات.جذب فسفر، ريزوبیوم، مونوآمونیومواژه های کلیدی: 
 

 

 مقدمه

های های مهمی در توسعه گیاهان دارد. فسفر جزء ساختاری مولکولفسفر عنصری پرمصرف و ضروری است که نقش

توانند بدون يک منبع قابل اطمینان از است و در نتیجه گیاهان نمی ATPکلیدی مانند اسیدهای نوکلوئیک، فسفولیپیدها و 

 ليجهت تبد ومیزوبير یباکتر یبرا یعنصر ضرور کي(. فسفر همچنین 1998اين ماده مغذی رشد کنند )دنیل و همکاران، 

فسفر به  وم،یبه آمون یمولکول تروژنین یایاح ندي( است. در فرآومی)آمون اهانیگ یبراقابل استفاده  شکلاتمسفر به  تروژنین

شود. فسفر به عنوان یم لي( تبدADPفسفات )یدني( به آدنوزATPفسفات )یترنيمولکول آدنوز 16بوده و  یعنوان منبع انرژ

 گريد یفتوسنتز، انتقال قندها و عملکردها نديفرآ شه،يدارد. کمبود فسفر، رشد ر ینقش اساس زیدر توسعه گره ن ،یمنبع انرژ

 کند. یدهد، محدود میقرار م ریلگوم را تحت تأث اهانیگ در تروژنین تیتثب م،یمستق ریغ اي میمستق که

درصد آن مربوط به  79شود که حدود میلیون تن تخمین زده می 175نیتروژن حدود  یمقدار سالانه تثبیت بیولوژيک

تری برای بهبود حاصلخیزی نتثبیت بیولوژيکی نیتروژن راه ارزا (.2005رحمانی و همکاران، -های خاکی است )اسدیسیستم

و باروری خاک است. استفاده از تثبیت بیولوژيکی نیتروژن، عرضه مداوم نیتروژن برای رشد گیاه و اضافه کردن مواد آلی به 

ها در اثر مشارکت يک باکتری و يک گیاه تثبیت نیتروژن به وسیله لگوم (.2010کند )ياکوبو و همکاران، خاک را فراهم می

ها باشد، چون در لگوم یبرا یعامل محدود کننده جد کيکمبود فسفر ممکن است  (.2003)لیندمن و گلور، شود یانجام م

بهبود بنابراين، با توجه به اينکه (. 2007 و،یجئورگو  تسوتکوافسفر وجود دارد ) یبرا یقابل توجه ازی، نتروژنین تیتثب نديفرآ

 تی، اهمتروژنیکننده ن تیتثب یهایباکتر تیفعال یمناسب برا طیمح جاديو ا اهیجذب گ یفسفر خاک برا یدسترس تیقابل

تأثیر کود فسفر و تلقیح باکتری ريزوبیوم بر عملکرد و جذب نیتروژن و فسفر توسط ، اين مطالعه با هدف بررسی دارد یاديز

   انجام شد.يونجه 
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 ها مواد و روش

 YMAبر روی محیط کشت اختصاصی و  قارچ و باکتری ايران تهیه گرديداز مرکز کلکسیون  ملیلوتیباکتری ريزوبیوم 

(Yeast Extract Mannitol Agar) ای واقع در شهر متری مزرعهسانتی 0-30از عمق نیز سازی و تکثیر شد. نمونه خاک فعال

زيمنس بر متر و دسی 86/2، قابلیت هدايت الکتريکی pH 17/8. خاک مورد استفاده دارای بافت لومی شنی، يزد تهیه شد

 درصد بود. 5/37مقدار آهک 

فسفر توسط يونجه نیتروژن و بررسی تأثیر کود فسفر و تلقیح باکتری ريزوبیوم بر عملکرد و جذب  برایدر اين پژوهش، 

گلخانه ، آزمايشی گلدانی در قالب طرح کاملاً تصادفی به صورت فاکتوريل با سه تکرار در (.Medicago sativa L)رقم يزدی 

 100و  50فسفر )صفر،  برداری شده، با تیمارهای کودهای نمونهپژوهشی دانشگاه يزد، انجام شد. ابتدا وزن مشخصی از خاک

های پلاستیکی منتقل شدند. سپس بذرهای يونجه مخلوط شده و به گلدان فسفاتگرم در کیلوگرم( از منبع مونوآمونیوممیلی

-ضدعفونی شدند. پس از آن، تیمارهای باکتری بر روی بذرهای يونجه اعمال شده و درون گلدانبا آب اکسیژنه )يک درصد( 

 کشت شدند.فسفر های حاوی سطوح مختلف کود 

مقطر شسته شدند. طور جداگانه برداشت و با آبپس از گذشت حدود شش ماه از کشت گیاه، ريشه و شاخساره گیاه به

گرم از نمونه پودر شده  5/0گیری انجام گرديد. برای تهیه عصاره، ها آسیاب و عصارهنهپس از تعیین وزن خشک شاخساره، نمو

غلظت نیتروژن  گیری شد.عصارهنرمال  2کلريدريک با استفاده از اسیدو سپس  خاکستر گرديد ،درجه سلسیوس 550در دمای 

در طول  Analytic jena 210سپکتروفتومتر مدل به وسیله دستگاه کلدال و فسفر به روش رنگ سنجی با استفاده از دستگاه ا

 شاخساره خشک وزن ضربحاصل از ،شاخساره در عناصر کل جذب مقدار (.1980کوتنی، گیری شد )نانومتر اندازه 870موج 

 .شد محاسبه عناصر، غلظت در

 SPSS Statisticsافزار دانکن، در نرمها با استفاده از تجزيه واريانس دو طرفه و آزمون مقايسه میانگین تجزيه و تحلیل داده

 استفاده شد. Microsoft Excell 2013افزار ها از نرمانجام شد. برای رسم نمودار 22

 

 نتایج و بحث

 وزن خشک شاخساره-

-ها نشان داد که اثر تلقیح باکتری وکود فسفر بر وزن خشک شاخساره در سطح پنج درصد معنینتايج تجزيه واريانس داده

 (.1دار نبود )جدول ها معنیاست، اما اثر متقابل اين تیماردار 

 

 یونجهتوسط نتایج تجزیه واریانس تأثیر کود فسفر و تلقیح باکتری بر وزن خشک شاخساره و جذب نیتروژن و فسفر  -1جدول 

 یآزاد درجه راتییتغ منابع

 مربعات نیانگیم

 فسفر جذب تروژنین جذب شاخساره خشک وزن

 618/41* 826/4281** 594/1* 1 یباکتر حیتلق

 594/61** 737/5458** 480/1* 2 فسفر کود

 ns327/0 ns828/440 ns568/8 2 کود فسفر × یباکتر حیتلق

 649/5 350/425 242/0 12 شيآزما یخطا

 داری است.درصد، يک درصد و عدم معنی 5دار بودن در سطح به ترتیب معنی ns و**، *
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در مقايسه با تیمار شاهد  خاکدر کیلوگرم فسفر گرم میلی 50بدون تلقیح باکتری ريزوبیوم ملیلوتی، کاربرد در تیمارهای 

دار وزن خشک گرم در کیلوگرم باعث افزايش معنیمیلی 100داری بر وزن خشک شاخساره نداشت، اما تیمار معنیتأثیر 

 (. 1دار نداشت )شکل وزن خشک شاخساره تأثیر معنی شاخساره شد. در شرايط تلقیح باکتری افزودن کود فسفر بر

( نشان داد که با افزايش سطوح فسفر، وزن خشک شاخساره گیاه ماش افزايش 2010حسین و همکاران ) تحقیقاتنتايج 

 .کار رفت، اين افزايش بیشتر شديافت و زمانی که فسفر همراه با باکتری ريزوبیوم به
 

 
 لقیح باکتری بر وزن خشک شاخساره یونجه.تأثیر کود فسفر و ت -1شکل 

 

 

 جذب نیتروژن-

دار ها معنیدار بود، اما اثر متقابل آنتأثیر تلقیح باکتری وکود فسفر بر جذب نیتروژن شاخساره در سطح يک درصد معنی

در مقايسه با تیمار فسفات گرم در کیلوگرم کود مونوآمونیوممیلی 50(. در شرايط عدم تلقیح باکتری، تیمار 1نشد )جدول 

فسفات باعث افزايش گرم در کیلوگرم کود مونوآمونیوممیلی 100شاهد تأثیر معنی داری بر جذب نیتروژن نداشت، اما تیمار 

فسفات باعث گرم در کیلوگرم کود مونوآمونیوممیلی 100دار جذب نیتروژن شد. در شرايط تلقیح باکتری نیز کاربرد معنی

فسفات بر جذب گرم در کیلوگرم کود مونوآمونیوممیلی 50ذب نیتروژن گرديد درحالی که تأثیر  تیمار دار جافزايش معنی

فسفات گرم در کیلوگرم کود مونوآمونیوممیلی 100بیشترين جذب نیتروژن مربوط به تیمار  (.2دار نبود )شکل نیتروژن معنی

با کاربرد فسفر، جذب نیتروژن در لوبیای تلقیح مشاهده کردند که یز ن (1984سايرام و همکاران )به همراه تلقیح باکتری بود. 

 شده با باکتری ريزوبیوم افزايش يافت.
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 تأثیر کود فسفر و تلقیح باکتری بر جذب نیتروژن شاخساره یونجه. -2شکل 

 

 

 جذب فسفر-

دار بود، اما اثر پنج درصد و کود فسفر در سطح يک درصد معنیتأثیر تلقیح باکتری بر جذب فسفر شاخساره در سطح 

فسفات گرم در کیلوگرم کود مونوآمونیوممیلی 50(. در شرايط عدم تلقیح باکتری، تیمار 1دار نشد )جدول ها معنیمتقابل آن

فسفات کیلوگرم کود مونوآمونیومگرم در میلی 100داری بر جذب فسفر نداشت، اما تیمار معنیدر مقايسه با تیمار شاهد تأثیر 

-گرم در کیلوگرم کود مونوآمونیوممیلی 50دار جذب فسفر گرديد. در شرايط تلقیح باکتری نیز تأثیر تیمار باعث افزايش معنی

د فسفات در مقايسه با تیمار شاهگرم در کیلوگرم کود مونوآمونیوممیلی 100دار نبود، اما کاربرد معنی فسفات بر جذب فسفر

( بیان داشتند که مصرف فسفر همراه با تلقیح 2012حسین و همکاران ) (.3دار جذب فسفر شد )شکل باعث افزايش معنی

 باکتری ريزوبیوم موجب افزايش غلظت و جذب فسفر در گیاه ماش شد.
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 یونجه.تأثیر کود فسفر و تلقیح باکتری بر جذب فسفر شاخساره  -3شکل 
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Effect of phosphorus fertilizer and inoculation of rhizobium bacteria on the yield and N and P uptake by 

alfalfa (Yazdi cultivar) 
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Abstract 

 

This experiment was set up in a completely randomized factorial design with three replication in the research 

greenhouse of Yazd University. Treatments were including different levels of phosphorus fertilizer (0, 50 and 

100 mg/kg) from mono ammonium phosphate, and two levels of bacteria (not inoculated and inoculated with 

Rhizobium). Results indicated that the effects of rhizobium inoculation on the shoot dry weight and N and P 

uptake by alfalfa varied depending on the level of phosphorus. Bacteria inoculation in 50 mg P/kg soil, 

increased shoot dry weight and P uptake. The effect of bacterial inoculation on the N uptake was significant in 

the 0 and 50 mg P/kg soil. Generally, maximum shoot dry weight, N and P uptake was observed in inoculated 

plants along with application of 100 mg P/kg soil. 

 

Keywords: Phosphorus uptake, Rhizobium, Mono ammonium phosphate. 

 


