
  دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14ی  ال12تبریز، 

   )حاصلخیزي خاك وتغذیه گیاه(

١ 

 

  
 دانه کلزا تجمع فسفر در برگ و قابل جذب خاك ونقش گوگرد وکوددامی بر میزان فسفر

 دریک خاك آهکی با بافت لومی رسی
 

  3 مینا شهابی، 2یفاطره کریم 1محمدعلی بهمنیار،

 دانشیار دانشگاه علوم کشاورزي ومنابع طبیعی ساري- 1

 طبیعی ساري دانشجوي کارشناسی ارشد دانشگاه علوم کشاورزي ومنابع - 2

  مربی دانشگاه علوم کشاورزي ومنابع طبیعی ساري- 3

  
com.gmail@bahmanyar.mali  

  578 جاده دریا، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی، دانشکده علوم زراعی، گروه علوم خاك، ص پ 9و متر کیل- ساري

 چکیده

 آزمایشی در ،(Hyola-401)  رقمدانه گیاه کلزا کود دامی بر میزان فسفر قابل جذب خاك، فسفر برگ و  گوگرد ونقش بمنظور بررسی
، 0(  گوسفنديسطح کود 3تیمارهاي کودي شامل . قالب طرح پایه بلوك هاي کامل تصادفی بصورت فاکتوریل در چهار تکرار اجرا شد

.  می باشدمایه تلقیح تیوباسیلوس% 2 همراه با ) کیلوگرم در هکتار4500 و 3000، 1500، 0( سطح گوگرد 4و )  در هکتارتن 50 و25
و بالاترین  فسفر برگ معنی دار بوده و  بر میزان فسفر قابل جذب خاك%)1درسطح (کوددامی  که اثرات متقابل گوگرد ونتایج نشان داد

و  تن کود دامی در هکتار 50+   تیوباسیلوس  در هکتار همراه باکیلوگرم گوگرد عنصري 3000میزان فسفر قابل جذب خاك در تیمار 
 ولی .بدست آمد  تن کود دامی در هکتار25+ نصري در هکتار همراه با تیوباسیلوسعکیلوگرم گوگرد  4500نیز در تیمارفسفر برگ 

  .تثیر معنی داري نداشته اسأدانه تتجمع یافته در م گوگرد وکوددامی بر میزان فسفر أمصرف تو
 

    گوگرد فسفر، کلزا، کود دامی، خاك آهکی،:کلمات کلیدي
  

  مقدمه
کلزا از دانه هاي روغنی بسیار مهم میباشد که در سالهاي اخیر به کشت آن توجه خاصی مبذول گردیده و هر ساله نیز به 

مترین عنصر پرمصرف مورد  در بین عناصر مورد نیاز این گیاه، فسفر بعد از نیتروژن مه.سطح زیر کشت آن افزوده می شود
مقدار فسفر قابل استفاده گیاه  .(Mohammady aria et al.,2010) کندنیاز است و نقش بسیار مهمی در گیاه ایفا می

 هدر خاکهاي مناطق خشک و نیمه خشک ب .گردد و بافت خاك تعیین می pHتوسط عواملی نظیر تراکم ریشه، رطوبت، 
 است بصورت نامحلول pH عناصرغذایی مانند فسفر که قابلیت جذب آنها وابسته به ،کلسیمو غلظت زیاد یون   بالاpHعلت 

 نورقلی پور و ( به همین دلیل گیاه همواره باکمبود این عنصر مواجه است ،شوددر آمده و از دسترس گیاه خارج می
  .)1385همکاران،

یش قابلیت جذب عناصر غذایی از اهمیت خاصی برخوردار  خاك و افزاpHبنابراین استفاد از گوگرد عنصري به منظور کاهش 
 گوگرد عنصري براي اینکه (kaya et al.,2009; Besharati et al.,2007; Bharathi and Poongothai,2008).است

 این فرایند در شرایط بتواند توسط گیاه جذب شود لازم است ابتدا توسط میکروارگانیسم هاي خاك به سولفات تبدیل شود و
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هدف از انجام این تحقیق بررسی نقش گوگرد وکوددامی بر . انجام خواهد شدبا حضور مواد آلی سریع تر  مرطوب و گرم و
  . در یک خاك آهکی می باشدفسفر در برگ و دانه کلزا تجمع قابل جذب خاك و میزان فسفر

 روشها مواد و
 تیمار در چهار تکرار، بصورت گلدانی در 12فی با آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك هاي کامل تصاد

تیمارهاي کودي در این تحقیق .  اجرا گردید1388- 1389منابع طبیعی ساري در سال زراعی  دانشگاه علوم کشاورزي و
عنصري در هکتار همراه با  کیلوگرم کود گوگردT2  :1500،)  و دامی عنصريبدون مصرف کود گوگرد(شاهد :  T1(شامل
کیلوگرم کود گوگرد T4: 4500کیلوگرم کود گوگرد عنصري در هکتار همراه با تیوباسیلوس، T3 :3000یلوس، تیوباس

کیلوگرم کود گوگرد عنصري در هکتار T6: 1500 تن کود دامی در هکتار، T5 :25عنصري در هکتار همراه با تیوباسیلوس، 
+ لوگرم کود گوگرد عنصري در هکتار همراه با تیوباسیلوسکیT7: 3000 تن کود دامی در هکتار، 25+ همراه با تیوباسیلوس

 تن کود 25مصرف + کیلوگرم کود گوگرد عنصري در هکتار همراه با تیوباسیلوسT8: 4500 تن کود دامی در هکتار، 25
 +یلوس کیلوگرم کود گوگرد عنصري در هکتار همراه با تیوباسT10 :1500 تن کود دامی در هکتار، T9 :50دامی در هکتار، 

 تن کود دامی در 50 +کیلوگرم کود گوگرد عنصري در هکتار همراه با تیوباسیلوسT11: 3000 تن کود دامی در هکتار، 50
در . میباشد)  تن کود دامی در هکتار50+  کیلوگرم کود گوگرد عنصري در هکتار همراه با تیوباسیلوسT12 :4500هکتار، 

یک  هنگام کاشت، یک سوم(در هکتار در سه مرحله کیلوگرم کود اوره  300ل کیلوگرم خاك و مقادیر معاد10هر گلدان 
  کیلوگرم سوپرفسفات تریپل150  کیلوگرم سولفات پتاسیم و100  و) قبل از گلدهی یک سوم باقیمانده موقع رزت وسوم

با باکتري  وگوگرد همراه )گوسفندي(همچنین کود دامی. اضافه شد  در زمان کاشت بعنوان کود پایهدر هکتار
کلزا  بذر جوانه دار 20در هر گلدان .  نیز با توجه به تیمارهاي کودي قبل از کشت به خاك اضافه گردید%)2(تیوباسیلوس

در طی رشد نیز براساس نیاز گیاه آبیاري   عدد تنک گردید و5بعد از یک هفته به تعداد  کاشته و ) Hayola 401رقم (
 ه گلدهی و نمونه دانه و خاك پس از برداشت محصول از کلیه تیمارها تهیه و میزان فسفرنمونه برگ قبل از مرحل. انجام شد

با استفاده از  خاکستر خشک و میزان فسفر تجمع یافته در برگ و دانه به روش )1990 ( خاك به روش اولسنقابل جذب
 و MSTATCو SPSS  افزار هاي ده از نرمها با استفاتحلیل داده و  تجزیهسپس .گیري شداندازه دستگاه اسپکتروفتومتر

 . دامنه اي دانکن صورت گرفت ها با آزمون چندمقایسه میانگین

 

 بحث نتایج و

 .معنی دار شد %1فسفر برگ و دانه کلزا در سطح دامی بر میزان فسفر قابل جذب خاك، اثرات ساده کود) 1(مطابق جدول 
 درصد و براي 9/18 درصد، برگ 3/98، به گونه اي که براي خاك یش یافت میزان فسفر افزا،در واقع با افزودن کوددامی

 بر میزان %)1در سطح ( همچنین اثرات ساده گوگرد). 2جدول(  درصد نسبت به شاهد افزایش جذب دیده شد8/10دانه 
قابل جذب  با افزایش سطوح گوگرد میزان فسفر وبودهکلزا از لحاظ آماري معنی دار  برگ فسفر قابل جذب خاك و فسفر

ثیر معنی داري بر میزان أ گوگرد ت مصرفافزایش یافت در حالیکهجمع یافته در برگ نسبت به تیمار شاهد و فسفرت خاك
در  نتایج تحقیقات نشان داد که کاربرد گوگرد منجر به افزایش جذب فسفر توسط گیاه ذرت و. )1جدول ( نداشتفسفر دانه 

  ).2008بحراتی و پونگوتاي،  (ایت منجر به عملکرد بالا گردیدنه
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  )درصد( برگ و دانه کلزا وفسفر (mg/kg ) قابل جذب خاك فسفر تجزیه واریانس اثر تیمارهاي گوگرد وکوددامی بر میزان-1جدول
 درجه آزادي منابع تغییرات میانگین مربعات                                  

  فسفردانه  فسفربرگ  خاكقابل جذب فسفر 

 ns126/0 ns002/0 ns    001/0 3 بلوك

 005/0  ** 048/0** 899/236** 2  کوددامی

 ns    000/0 028/0  ** 158/13** 3  گوگرد

 ns    001/0 007/0** 863/5** 6 گوگرد×کوددامی

 001/0 002/0 519/1 33 خطا

  6/3 6/7 98/10  )درصد (ضریب تغییرات

 عدم تفاوت معنی دار -ns درصد   1 معنی داري در سطح -**

  
  )درصد(دانه کلزا  فسفر برگ و  وmg/kg )(قابل جذب خاك فسفر ثیر سطوح مختلف کوددامی بر میزانأ مقایسه میانگین ت-2جدول

)تن در هکتار(کود دامی فسفرقابل جذب خاك فسفر برگ فسفر دانه  

37/0 b 53/0 b 74/7 c 0 

39/0 a 61/0 a 57/10 b 25 

41/0 a 63/0 a 35/15 a 50 

 . وجود ندارددرصد 5 درسطح  معنی داريماري اختلافآدر هر ستون حروف مشترك نشاندهنده این است که میان تیمار ها از لحاظ *

 
 معنی دار بوده ولی %)1درسطح ( برگمیزان فسفر  کوددامی نیز بر میزان فسفر قابل جذب خاك و اثرات متقابل گوگرد و

نیز نشان داد ) 1382(صمدي  نتایج تحقیقات رضاپور و. داشته استن دانهثیر معنی داري بر میزان فسفر تجمع یافته در أت
م گوگرد عنصري وکوددامی أخاك گردید و مصرف توpH  واحد در 73/0که کاربرد گوگرد عنصري باعث کاهش معادل 

 . اهد افزایش دادبطور معنی داري فسفرقابل جذب خاك را نسبت به تیمار ش

نصري در هکتار ع کیلوگرم گوگرد4500(T8  شان داده شده بالاترین میزان فسفر برگ در تیمار ن)3(در جدول همانطوریکه
 و با  درصد افزایش یافت5/52 شاهد  که نسبت به تیماربدست آمد)  تن کود دامی در هکتار25+ همراه با تیوباسیلوس

کیلوگرم گوگرد 3000  یعنی مصرفT11همچنین تیمار . آماري اختلاف معنی داري نداشتاز لحاظ T12  وT7 ،T11هايتیمار
 درصد 23/139 فسفر قابل جذب خاك را به میزان  نیز تن کود دامی در هکتار50+ عنصري در هکتار همراه با تیوباسیلوس

 تن کود 50+  همراه با تیوباسیلوسنصري در هکتارعکیلوگرم گوگرد 4500یعنی مصرف T12   که البته با تیمارافزایش داد
 لذا به منظور افزایش مقدار فسفر قابل جذب خاك و متعاقب آن .دامی در هکتار  از لحاظ آماري اختلاف معنی داري نداشت

  و تن کوددامی25 کیلوگرم گوگرد عنصري همراه با تیوباسیلوس و 4500 کلزا کاربرد برگ و دانهبالا بردن مقدار فسفر در 
  . قابل توصیه می باشد تن کوددامی50 کیلوگرم گوگرد عنصري همراه با تیوباسیلوس و 3000یا 
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 (mg/kg) وفسفر قابل جذب خاك)درصد(  کلزابرگ فسفرمقایسه میانگین اثرات متقابل گوگرد وکوددامی بر میزان -3جدول 

  فسفر خاك فسفر برگ تیمار
T1 e46/0 e34/7 

T2 cd57/0 e50/8 

T3 55/0 d e61/7  
T4 54/0 d e51/7  
T5 54/0 d de98/8  
T6 54/0 d d54/10  
T7 66/0 ab d39/10  
T8 70/0 a c38/12  
T9 58/0 cd c74/12  
T10 bc 62/0 b22/15 

T11 ab67/0 a56/17 

T12 66/0 ab ab89/15  
 .دن نداردرصد 5درسطح  از لحاظ آماري اختلاف معنی داري تیمارهایی که داراي حداقل یک حرف مشترك هستنددرهر ستون * 
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