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  :چکیده
 و ) Dianthus caryophylus cv. Pink( به منظور بررسی اثرات فسفر و روي بر صفات کمی و کیفی گل میخک رقم صورتی

در چهارتکرار طـی    تیمار12در میخک سال دوم، آزمایشی بصورت فاکتوریل در قالب بلوکهاي تصادفی با   اثر باقیمانده این عناصر   
 کیلوگرم اکسید فـسفر  300 و 200، 100، 0شی شامل فاکتور فسفر در چهار سطح     مایتیمارهاي آز . و سال  به اجرا گذاشته شد      د
)P2O5 (       کیلوگرم سولفات روي درهکتار بـود 80 و 40، 0در هکتار از منبع کود سوپر فسفات تریپل و فاکتور روي در سه سطح . 

 نشان داد بالاترین تعـداد شـاخه   مود نتایج آزمایش در سال .در سال اول مصرف گردیدتیمارهاي فسفر و روي فقط قبل از کاشت  
 87/3 و 62/84، 23/9که نسبت به شاهد به ترتیب به مقـدار   بدست آمد P300Zn40گل، ارتفاع شاخه گل و قطر غنچه در تیمار         

بود که نسبت به شاهد به ترتیـب    P200Zn40ر بیشترین قطر گل و عمر پس از برداشت درتیما. درصد افزایش معنی دار دیده شد 
حاصل شد که نـسبت   P200Zn80بالاترین وزن خشک و تر بوته از تیمار .  درصد در مقایسه با شاهد افزایش یافت  70/23 و   55/8

  .  درصد افزایش داد29/81 و 04/13به شاهد به ترتیب 
   :واژه هاي کلیدي

  .، میخک دو سالهروي، سوپر فسفات تریپل، سولفات روي، فسفر
  :مقدمه

مصرف بیش از حد کودهاي شیمایی فسفره به ویژه در محصولات چند ساله از جمله میخک که ممکن است به صـورت              
دو ساله مورد بهره برداري قرار گیرد امکان تجمع آن در خاك و جلوگیري از جذب عناصر غذایی کـم مـصرف بـه ویـژه       

 کم مصرف نمودن فسفر موجب کاهش جذب این عنـصر توسـط گیـاه و در    از سوي دیگر. روي و آهن محتمل می باشد    
بعضی از تولید کنندگان میخک حتـی کودهـاي فـسفره را عـلاوه بـر مـصرف       . نتیجه کاهش عملکرد محصول می گردد    

مقادیر زیاد در خاك همراه با آب آبیاري استفاده می کنند که می تواند موجب مسمومیت خاك اختلال در رشـد گیـاه                 
در حالیکه مصرف به اندازه فسفر در خاك براساس آزمون خاك در سال اول، علاوه بر تکافوي گیـاه در سـال اول             . ددگر

بـا  ) 1985(کاپتـان  . ممکن است به علت اثر باقیمانده آن در خاك براي محصول دو ساله حتی در سال دوم کافی باشـد      
قسمت پیت و یک قسمت کود دامی و یک قسمت شـن     تهیه بستر گلخانه اي میخک از سه قسمت خاك آبرفتی و یک             

 کیلوگرم درهکتار پنج هفته یکبـار در تابـستان و   200 و 200 ، 300میزان توصیه نیتروژن، فسفر و پتاسیم را به ترتیب    
 مـاه دوره داشـت میخـک میـزان جـذب            10طـی   ) 1975(بابوش وسـکا  . هر دوماه یکبار در زمستان توصیه نموده است       

 کیلـوگرم در هکتـار   100 و 150، 580، 140،  320 پتاسیم، کلسیم و منیزیم را توسط گیاه بـه ترتیـب             نیتروژن، فسفر، 
مصرف سولفات روي را به دلایل آهکی بودن و مصرف بـالاي فـسفر در خاکهـاي زراعـی         ) 1378(ملکوتی  . گزارش نمود 

همچنـین  . رم در هکتار توصیه می کنـد  کیلو گ 40ایران بلا معارض و بدون توجه به نوع محصول به طور کلی به مقدار               
عنصر روي را شاه بیت عناصر غذایی دانسته که لازمست براي افزایش طول عمر گلهاي شاخه بریده درنظر گرفته شودو                 

در این تحقیق اثر باقیمانـده فـسفر    ).1378ملکوتی و طهرانی، (هر دو تا سه سال یکبار مصرف آن را سفارش می نماید          
  .وم بدون مصرف مجدد فسفر و روي بر عملکرد میخک مورد بررسی قرار می گیرددر خاك در سال د

  :ها مواد و روش
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 در چهـار  (P2O5)فـسفر  . آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی در چهار تکرار اجـرا گردیـد         
 و 40، 0(ات روي در سـه سـطح   کیلوگرم در هکتار از منبع سوپر فسفات تریپـل و سـولف       ) 300 و   200 ، 100،  0(سطح  

کیلوگرم درهکتار در سال گذشته در کرت هاي آزمایشی قبل از کاشت اعمال و آزمایش کنونی در کـرت هـاي بـه        ) 80
کودهـاي شـیمیایی   . جا مانده از سال قبل بدون مصرف مجدد تیمار هاي کودي با میخک دوساله به اجرا گذاشـته شـد            

کودهـاي  . بر اساس تجزیه خاك پس از برداشـت میخـک سـال اول مـصرف شـد     مصرفی در سال دوم بجز فسفر و روي  
در طـول دوره  . نیتروژنه، پتاسه، منیزیم، آهن و اسید بوریک در طول دوره آزمایش به طـور ماهیانـه تقـسیط گردیدنـد                    

 قطر سـاقه،  داشت سال دوم آزمایش یادداشت برداریها در مقاطع زمانی معین از ابتداي گلدهی به صورت ماهیانه شامل             
طول شاخه گل دهنده، عمر پس از برداشت گل، قطر گل، تعداد گل در واحد سطح، وزن خشک و تر هماننـد سـال اول      

  ..اندازه گیري به عمل آمد
  : و بحثنتایج 

  : تاثیر سطوح مختلف فسفر و روي با قیمانده از سال قبل بر عملکرد کمی و کیفی گل در سال دوم) الف
ر باقیمانده از سال قبل  بر ارتفاع شاخه گل، تعداد شاخه گل ، قطر گل، وزن تـر و خـشک بوتـه اثـر                 اثرات فاکتور فسف  
بـه طـور مـشخص      P300تیمـار . اثر اصلی سطوح فسفر موجب اثر معنی دار بر ارتفاع شاخه گـل شـد  . معنی دار داشت
 بر قطر غنچه و قطر سـاقه  نیـز بـا    اثر اصلی فسفر.  موجب  بیشترین افزایش تعداد شاخه گل شد(P0)نسبت به شاهد    

   .موجب افزایش این دو صفت گردید  P300توجه به آزمون دانکن بطور معنی داري نسبت به شاهد بویژه در تیمار

قطر غنچـه ،   اثرات متقابل فاکتورهاي فسفر و روي  بر میانگین مدت زمان تا ظهور گل، ارتفاع شاخه گل، تعداد گل،                 -1جدول   
  ).  سال دوم(طول غنچه، قطر دمگل، قطر گل، قطر ساقه، عمر پس از برداشت گل، وزن تر و خشک 

میانگین هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري با توجه به آزمون دانکن داراي اختلاف معنی دار در سطح پنج درصد نمی *  
. باشند  

جب افزایش تعداد شاخه گل درمتر مربع گردید بطوریکه بیشترین تعداد اثر متقابل فسفر و روي بر تعداد  شاخه گل مو      
اثـر متقابـل   ). 1جـدول ( درصـد افـزایش یافـت   62/84حاصل شد که نـسبت بـه شـاهد           P300Zn40رتیمار  دشاخه گل   

 درصد افـزایش  55/8بطورمعنی داري نسبت به شاهد به میزان   P200Zn40تیمارهاي فسفر و روي، قطر گل را درتیمار         
اثر متقابل فسفر و روي بر میانگین ارتفاع شاخه گل و قطر غنچه  با استفاده از آزمون دانکـن معنـی دار               ). 1جدول  (داد

سطوح 
فسفر     

)Kg.ha-1(  

  سطوح
 روي      

)Kg.ha-1(  

ارتفاع شاخه 
 (Cm)گل 

تعداد شاخه 
 گل در 
  متر مربع

  قطر غنچه
 (Cm)  

  قطر گل 
(Cm)  

طر ساقه ق
(mm)  

  عمر پس از
   برداشت 

   ) day(گل

  وزن تر بوته
 ) g(   

وزن خشک در 
  بوته 

 )g(   
  Zn0  b *70/67  bcd91   b81/1  b90/6   e18/4  b97/10   c207   bc50/77  
P0  Zn40  ab20/70   cd79  b 82/1  ab 00/7  b-e33/4  ab 75/12   c184   c75/74  
  Zn80  ab57/70  cd04/81  b 81/1  ab 17/7  cde30/4  a36/13  abc 227   bc25/98  
  Zn0  a95/71  a-d120  b 82/1  ab 30/7  cde28/4  ab 83/11  abc 344  ab 119  

P100 Zn40    ab28/71   d77  b 80/1  ab 99/6 abc44/4  ab 04/12  abc 270   bc25/94  
  Zn80  a63/72  a-d125 b 82/1  ab 13/7 cde30/4 ab 59/12 abc 317 abc 30/105 
  Zn0  a90/71 bcd100 b 81/1 ab 13/7 de26/4 ab 63/12 abc 296  bc25/98 

P200 Zn40  a75/72 abc131 ab 85/1 a49/7 abc45/4 a57/13 abc 297  bc00/96 
  Zn80  ab 15/71 bcd114 b 82/1 ab 36/7 a-d37/4 ab 10/12  a441 a50/140 
  Zn0  a80/73 ab 135 ab 85/1 ab 45/7 a50/4 ab 74/11 bc 263  bc50/95 

P300 Zn40  a95/73  a168 a88/1 ab 42/7 ab 48/4 ab 85/12 abc 272 bc50/96 
  Zn80  ab 80/69 bcd104 ab 83/1 ab 96/6 cde30/4 ab 39/12 ab 385 abc 80/113 
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 درصـد  87/3 و 23/9مشاهده شد کـه بـه ترتیـب نـسبت بـه شـاهد             P300Zn40شد بطوریکه بیشترین میزان درتیمار      
  ). 1جدول (افزایش نشان داد

  :وي باقیمانده از سال قبل بر میزان عناصر غذایی درگیاه در سال دومتاثیر سطوح مختلف فسفر و ر: ب
میزان عناصر غذایی گیاه در سال دوم میخک نشان داد اثرات اصلی فسفر بر مقـدار نیتـروژن، فـسفر، روي و آهـن و بـر         

تأثیر . رگیاه معنی دار شداثر متقابل فسفر و روي باقیمانده از سال قبل بر مقدار نیتروژن و بر د        . درگیاه معنی دار گردید   
 34/33 و 67/16موجب کاهش معنی دار نیتروژن گیـاه بـه ترتیـب بـه مقـدار           P200Zn0متقابل فسفر و روي در سطح       
 موجـب کـاهش معنـی دار    P200Zn0نتایج فوق نشان داد مصرف کود فسفره به میـزان           . درصد در مقایسه با شاهد شد     

 میلی گرم بر کیلو گرم روي خاك شد از اینرو مصرف روي همـراه بـا ایـن مقـدار فـسفر در            84/0روي در گیاه با وجود      
  . خاکهاي مشابه ضروري می باشد

تاثیر سطوح مختلف فسفر و روي باقیمانده از سال قبل بر میزان عناصر غذایی در خاك پس از برداشت ) ج
:در سال دوم  

اثر اصلی سطوح فسفر برمیزان عناصر غذایی درخاك پس از برداشت سال دوم  بر میزان فـسفر، پتاسـیم و روي قابـل                 
  کاربرد کود فسفره در سال قبل موجب افزایش فسفر قابل استفاده باقیمانده خاك در . استفاده خاك اثر معنی دار داشت

فسفره میزان روي قابل استفاده خاك نسبت بـه شـاهد افـزایش      با افزایش مصرف کود      .سال بعد نسبت به شاهد گردید     
در تیمارهاي داراي کود فسفره با عنایت به تعـادل بهتـر عناصـر غـذایی موجـب افـزایش عملکـرد گیـاه گردیـد،           . یافت

بطوریکه ذکر شد مقدار عناصر پر مصرف مانند پتاسیم نسبت به شاهد کاهش داشت ولی بر عکس عناصر کم مـصرف از     
و تـاثیر بـالاي فعالیـت    ) متناسب با رشد اندام هوایی    ( روي و منگنز احتمالا بعلت افزایش حجم و فعالیت ریشه ها           جمله

بیولوژیکی در خاك و مصرف جزئی عناصر کم مصرف، موجب افزایش مقدار قابل جذب آنها در خـاك پـس از برداشـت                
در خاك پس از برداشـت میخـک دو سـاله معنـی دار      اثر اصلی سطوح روي بر میزان فسفر و روي قابل استفاده            . گردید

اثر اصلی سطوح روي بر مقدار فسفر قابل استفاده خاك موجب افزایش معنی دار فسفر قابل استفاده خـاك نـسبت         . شد
اثر اصلی روي باقیمانده از سال قبل بر وزن تر و خشک بوته معنی دار شد که توجیه به شاهد شد که همانگونه ذکر شد       

اثر اصلی سطوح روي بـر  . فسفر خاك ناشی از افزایش رشد گیاه و بهبود فعالیت بیولوژیکی خاك می تواند باشد         افزایش  
. مقدار روي قابل استفاده خاك موجب افزایش معنی دار روي قابل استفاده با افزایش سـطوح کـاربرد کـود روي گردیـد           

ی دار بر میـزان فـسفر، روي، منگنـز، آهـن و مـس قابـل       اثرمتقابل فسفر و روي باقیمانده در خاك در سال دوم اثر معن         
  . استفاده در خاك پس از برداشت داشت

  :تجزیه مرکب نتایج حاصل از میخک یک ساله و دو ساله
و اثر متقابل بین هر دو فاکتور فسفر و روي باسال، تجزیه واریانس مرکـب  ) اثر زمان( به منظور اگاهی از تفاوت دو سال   

) روي×فـسفر (فاکتوریـل [ اسـپلیت -ز دو سال بر پایه طرح بلوکهاي کامل تصادفی به صورت فاکتوریل      داده هاي حاصل ا   
به عنوان کـرت  ) زمان( بطوریکه فاکتور فسفر و روي به عنوان کرت اصلی و فاکتور سال           .  انجام شد  ]خرد شده در زمان   

ر ساقه، قطر غنچه، ارتفاع ساقه، قطر گل، وزن نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر سال بر قط        . فرعی درنظر گرفته شد   
بطوریکه دراین رقم میخک در سال دوم قطر سـاقه، ارتفـاع شـاخه گـل      . تر، وزن خشک وتعداد گل اثر معنی دار داشت        

درعوض قطر غنچه ، قطـر گـل،   .  درصد افزایش یافت14/21 و 89/11، 76/4ووزن خشک نسبت به سال اول به ترتیب      
عمر پـس از  .  درصد کاهش یافت92/26 و 82/31، 16/13، 95/8گل در مترمربع  درسال دوم به ترتیب    وزن تر و تعداد     

 . درصد نسبت به سال اول کـاهش داشـت کـه از نظـر آمـاري معنـی دار نبـود       98/1برداشت گل در سال دوم به میزان       
ال بـر نیتـروژن، فـسفر، پتاسـیم،     همچنین نتایج تجزیه واریانس مرکب میزان عناصر غذایی گیاه نـشان داد کـه اثـر س ـ        

بطوریکه میزان نیتروژن، فـسفر، مس،آهـن، منگنـز، روي و بـر در           . مس،آهن، منگنز، روي و بر گیاه اثر معنی دار داشت         
در عـوض  .  برابـر افـزایش نـسبت بـه سـال اول نـشان داد      355/0 و 02/2، 21/1، 03/1،  09/7، 14/21، 70/1سال دوم  
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نتایج تجزیه واریانس مرکب دو سال بـر میـزان عناصـر    .  درصد کاهش معنی دار داشت19/1میزان پتاسیم در سال دوم      
بطوریکـه  . غذایی خاك پس از برداشت نشان داد اثر سال بر نیتروژن، فسفر، مس،آهن ومنگنز خاك اثر معنی دار داشت            

معنـی دار داشـت ودر عـوض     درصد کاهش 14/37 و 20میزان فسفر و آ هن قابل استفاده خاك در سال دوم به ترتیب     
  .  درصد افزایش معنی دار داشت79/26 ، 99/86، 70/14میزان نیتروژن ومس و منگنزدر سال دوم به ترتیب 

اثر اصلی سال درتجزیه مرکب نشان می دهد میخک در سال دوم داراي آب سـاختمانی کمتـر در بافـت خـود بـصورت               
صفات مهمی از عملکرد کمی وکیفی گیاه از جمله تعـداد گـل،      . مستحکم تر با قطر ساقه و وزن خشک بیشتر می باشد          

قطر غنچه و گل و عمر پس از برداشت کاهش می یابد که مرتبط با میزان عناصر غذایی گیاه می توانـد باشـد از جملـه             
کاهش پتاسیم به عنوان یک عنصر کیفیت در سال دوم ولی به علت گـستردگی ریـشه هـا درخـاك و پـائین تـر بـودن            

کرد شاخه گل میزان عناصر غذایی از جمله نیتروژن، مس، آهن،  منگنز، روي ، بر و بویژه فسفر بـه میـزان بیـشتر و       عمل
از اینرو ممکن است تفاوت معنی دار بین سـطوح کـود فـسفره و روي نباشـد و     . حتی به چندین برابر سال اول می رسد     

سبت به سطوح پـائین تـر ازجملـه تعـداد شـاخه گـل،       حتی سطوح بالاتر کودي منجر به کاهش عملکرد کمی وکیفی ن        
لذا همراه بـا افـزایش سـطوح کـودي فـسفر و      . ارتفاع شاخه، قطر گل، عمر پس از برداشت ، وزن تر و خشک بوته گردد     

روي ممکن است لزوماً با افزایش عملکرد همراه نباشد و ازاینرو مصرف بی مورد کودهاي شیمیایی و هزینه هاي اضـافی            
لذا بالاترین سطوح کود هاي فسفره و روي در سال اول منجر بـه بـالاترین عملکـرد از جملـه               . خودداري گردد لازمست  

در حالیکه اثر باقیمانده سطوح بالاي کود هاي مـذکور در سـال    . تعداد شاخه گل، ارتفاع شاخه و وزن تر و خشک گردد          
ت منجـر بـه کـاهش عملکـرد از جملـه قطـر گـل و           دوم ممکن است همراه با بالاترین عملکرد نباشد و حتی ممکن اس           

و بابوشوسـکا  ) 1996(که با نتایج گزارش شده توسط راندهاوا و و ماکوپادیـا  .عمرپس از برداشت ، وزن تر و خشک گردد     
  . تطبیق داشت) 1975(
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به برنامه تولید مبنی بر میخـک یـک   بطور کلی از مجموع نتایج دو سال و تجزیه مرکب آن مشخص می گردد با عنایت          

ساله و یا دوساله و بر اساس نتایج تجزیه خاك نسبت به میزان مصرف فسفر تصمیم گیري می شود ولـی در نگـاه کلـی      
 و هیل 200که فسفر را ) 1985(قابل توصیه می باشد که با نتایج حاصل شده توسط کاپتان         P200-300Zn40-80مصرف  

) 1378( و ملکوتی وطهرانـی  40که سولفات روي را ) 1378(گرم درهکتار و همچنین ملکوتی   کیلو 280که  )1998(وردا
لذا با یک بار مصرف فسفر و روي بر اساس تجزیه خاك فقـط در  .  کیلوگرم درهکتار توصیه نمودند مطابقت دارد  75-50
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