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  چکیده

های آزمايش فاکتوريل بر پايه بلوک يکبر عملکرد گیاه سیب زمینی رقم آگريا  های رشدهورمونمنظور بررسی تاثیر  به

 تیمارهای آزمايش شامل چهار سطح گلخانه تحقیقاتی دانشگاه زنجان به اجرا در آمد.در  1394-95سال کامل تصادفی در 

و نفتالین استیک اسید  (IAA) ، ايندول استیک اسید(GA) سیدجیبرلیک ا)بدون هورمون )شاهد(، های رشد هورمون

(NAA) ).داری بر وزن تر غده، درصد ماده تاثیر معنیهای رشد نتايج حاصل از اين تحقیق نشان داد استفاده از هورمون بود

اثیر را بر ترين تداشتند. جیبرلیک اسید بیش (P<0.01) قطر غده در سطح احتمال يک درصد و خشک غده، طول غده

قطر غده به ترتیب  و طوری که سبب شد وزن تر غده، درصد ماده خشک غده، طول غدهپارامترهای مورد بررسی داشت به

های ايندول استیک اسید و درصد نسبت به تیمار شاهد )بدون هورمون( افزايش يابد. هورمون 46/15 و 56/20، 19/6، 24/10

 م و سوم قرار گرفتند. های دواسید در مقام تیکنفتالین اس

 

 آگريا، جیبرلیک اسید، نفتالین استیک اسید، ايندول استیک اسیدواژه های کلیدی: 
 

  مقدمه

تـرين گیاهان زراعی خانواده سولاناسه است که سالیانه با تولید يکـی از مهم(Solanum tuberosum .L)  سـیب زمینـی

 ترتبه چهارم را در جهان از نظر میزان تولید به خود اختصاص داده اسمیلیون تن محصول پس از گندم، برنج و ذرت  325

(Harris, 2012) .به همین دلیل، . شودبخش مهمی از تولیدات کشاورزی در کشورهای در حال توسعه را شامل می اين محصول

شت رفتن اراضی جديد برای به افزايش کار و درآمد، بهبود امنیت غذايی و جلوگیری از به زير ک افزايش عملکرد آن منجر

 1553310به میزان  92-93سطح زير کشت اين گیاه در ايران در سال زراعی . (Birch et al., 2012)شود تولید غذا می

 (.1393آمارنامه، است )بوده تن  4989600و تولید  هکتـار

دار تنظـیم و همـاهنگی ها عهـدهنهورمو ها را نام برد.توان هورموندر رشد گیاهان می ترين عوامـل درونـیمهماز

گیرند. ايـن مـواد از ترکیبـات آلـی هسـتند کـه در بافـتمختلـف گیاهـان صـورت می هایاندامفرآينـدهايی هستند کـه در 

يابند و میای به ياخته ديگر و يا از طريق آوندها در سراسر گیاه انتقال شـوند و مسـتقیما از ياختهای سـاخته مـیهـای ويـژه

تر توسـط طور کلی رشـد و نمـو طبیعـی يک گیاه، بیشبه (.1383احمدی و همکاران، )گذارنـد در محل هدف تأثیر مـی

های گیاهی محرک رشد هستند، شـود. بعضـی از هورمونهـای تحريک کننده و بازدارنده تنظـیم مـیمتقابـل هورمـوناثرات 

 تنظیم عنوان ها بهجیبرلین و ها. اکسیناندازند يـا به تأخیر می ،همین فرآيندها را کندهای ديگری  در حالی کـه هورمون

 عنوان به اسید ،آبسیزيک سلولی تقسیم کننده رشد در تنظیم عنوان به هاسیتوکینین سلولی، شدن های رشد در طويلکننده

 1383)احمدی و همکاران،  نموی است رشد و فرايندهای در موثر فرار ماده يک عنوان به اتیلن بازدارندگی و اثرات با ماده يک

.( 

هـای گیـاهی نقـش برجسـته زايـی، نتـايج تحقیقـات نشان داده است که هورمونها بر روی غـدهدر رابطه با تأثیر هورمون

باشـند ر بازدارندگی میبرخی نیز دارای اث زايـیها موجـب القـاء غـدهزايی دارند. برخی از اين هورمونغده و مهمـی در

(.(Obata-Sasamoto and Suzuki, 1979; Vreugdenhil and Struik, 1989 در ارتباط با تأثیر  یها مطالعاتعلاوه بر سیتوکنین
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میکرومول( اين گـروه از  5های نسبتاً پايین )کمتر از ها روی تولید ريز غده در سیب زمینی صورت گرفته است. غلظتاکسین

 اي 1میکرومول يا بیشتر( موجب تشکیل استولون 10هـای بالا )که استفاده از غلظتشود، درحالیزايی میها باعث غدههورمون

 شدر ،ساقه شدر يشافزا سبب GA32که نشان دادند ( 1998شارما و همکاران ) . (Wang and Hu, 1985)گـرددمی ريزوم

( نتیجه 2000. باچم و همکاران )ازدندامی تاخیر بهرا  یبندهغد وعشر لیو د،شومیمینی زسیبدر  خشکو وزن  نستولوا

زايی های پايین عاملی برای غدهولی در غلظت ،کندتحريک میهای بالا، رشد طولی استولون را در غلظتGA3 که  ندگرفت

ندکی در مورد تاثیر ا مطالعاتکه اينبا توجه به  ها است.است. به علاوه اين تنظیم کننده قادر به شکستن خواب غده

اين تحقیق با هدف است. لذا صورت گرفته  های رشد خصوصا هورمون نفتالین استیک اسید بر عملکرد سیب زمینیهورمون

بر  (NAA)و نفتالین استیک اسید  (IAA) ، ايندول استیک اسید(GA)جیبرلیک اسید  هورمون رشدنوع  سهبررسی تاثیر 

 .شدام عملکرد سیب زمینی رقم آگريا انج

 
 ها مواد و روش

بر عملکرد گیاه سیب زمینی رقم آگريا به صورت  های رشدهورمونبه منظور بررسی تاثیر  1394-95اين آزمايش در سال 

های کامل تصادفی در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه زنجان به اجرا در آمد. فاکتورهای مورد بررسی آزمايش فاکتوريل بر پايه بلوک

نفتالین استیک  و (IAA) ، ايندول استیک اسید(GA)سطح )بدون هورمون، اسید جیبرلیک  4های رشد در ونشامل نوع هورم

برای اين منظور از خاکی با بافت  .داشتیم واحد آزمايشی 12که در سه تکرار اعمال شد. بنابراين در مجموع بود ( NAA) اسید

ز شروع آزمايش تمام خصوصیات فیزيکی و شیمیايی آن تعیین گرديد. شد و قبل ا استفادهلوم شنی و مقدار مواد غذايی کافی 

تر مسانتی 20کیلو گرم و به عمق  20متری به میزان سپس خاک انتخابی بعد از خشک کردن و عبور دادن از الک دو میلی

کاشت  روز پس از 40 کشت گرديد. رقم آگريا زمینیبذر سیب 5ها درون هر کدام از جعبه های کشت ريخته شد.داخل جعبه

و نفتالین  (IAA)ايندول استیک اسید ، (GA)های رشد جیبرلیک اسید لیتر از هورمونمیلی 100و قبل از گلدهی مقدار 

زمینی هر بوته اسپری های سیبروز دو بار روی برگ 7گرم در لیتر با فاصله زمانی میلی 25با غلظت   (NAA)استیک اسید

مقدار نیتروژن مورد نیاز گیاه قبل از مرحله گلدهی از منبع کود اوره در سه  .بود ن هورمون رشدک تیمار هم بدوگرديد و ي

، وزن تر غده در بوتهپس از پايان مرحله رشد . اضافه شد هامرحله )به فاصله يک هفته از يکديگر( همراه با آب آبیاری به جعبه

  گیری گرديد.ه در بوته اندازهمیزان ماده خشک غده، طول غده در بوته و متوسط قطر غد

در دانکن ای ها به کمک آزمون چند دامنهمیانگین دادهو تحلیل و تجزيه  SAS 9.1نرم افزار آماری با استفاده از ها داده

 .گرديدهای مورد نیاز رسم نمودارها و جدول Excelافزار و سپس با استفاده از نرم مقايسه شددرصد  5 و 1احتمال  سطح

 

  یج و بحثنتا

 خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک مورد استفاده در آزمايش قبل از اعمال تیمارها ارائه شده است. 1در جدول 

 
 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده -1جدول 

  رس سیلت شن
هدایت 

 الکتریکی
اسیدیته 

 خاک

رطوبت 

 مزرعه

نیتروژن 

 کل

کربنات 

کلسیم 

 معادل

 منگنز مس روی نآه پتاسیم فسفر 

 گرم بر کیلوگرممیلی  درصد dS.m-1  درصد

55 26 19  150 60/7 6/14 014/0 8/12  10 250 5/3 26/0 84/0 15/3 

 

 

                                                 
1 Stolon 
2 Gibberellic acid 
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ارائه  2در جدول  فیزيولوژيکی گیاه سیب زمینی، رقم آگريا،بر برخی صفات  های رشدتاثیر هورموننتايج تجزيه واريانس 

درصد ماده خشک غده، طول ، غده تروزن  های رشد برهورموندهد تاثیر های جدول نشان میطور که دادهشده است. همان

 دار بود.معنی (P<0.01)در سطح احتمال يک درصد قطر غده و  غده

 
های فیزیولوژیکی گیاه سیب نتایج تجزیه واریانس تأثیر نوع هورمون رشد بر برخی ویژگی -2جدول 

 زمینی رقم آگریا

 راتمنابع تغیی
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 طول غده قطر غده درصد ماده خشک غده وزن تر غده

 مترمیلی درصد گرم در غده

 43/18** 32/10** 4/253** 8/3736** 3 نوع هورمون رشد

 0008/0 05/0 08/0 52/0 8 خطا

 64/0 37/7 27/1 77/0 - ضريب تغییرات

 باشددار نمیمعنی  nsو  باشنددار میصد معنیو* به ترتیب در سطح يک و پنج در **

 

 

تمال يک داری در سطح احهای رشد توانسته است تاثیر معنیها نشان داد که استفاده از هورمونبررسی مقايسه میانگین

ترين شود، هورمون جیبرلیک اسید بیشمشاهده می 1طور که در شکل درصد بر وزن تر غده سیب زمینی داشته باشد. همان

طوری که توانسته است وزن تر غده را سیب زمینی رقم آگريا داشته است. بهغده  و درصد ماده خشکتاثیر را بر وزن تر غده 

  نسبت به تیمار شاهد )بدون هورمون( افزايش دهد.درصد  19/6را و درصد ماده خشک غده درصد  24/10
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 های رشد بر وزن تر غده و درصد ماده خشک غده سیب زمینی، رقم آگریاتاثیر هورمون -1شکل 

 

تاثیر ايندول استیک اسید و نفتالین استیک اسید بر وزن تر غده و درصد ماده خشک غده سیب زمینی رقم آگريا در يک 

طوری اند. بهکلاس آماری قرار دارد و بعد از جیبرلیک اسید تاثیر قابل توجهی بر وزن تر غده و درصد ماده خشک غده داشته

 درصد نسبت به تیمار شاهد افزايش دادند. 5/2درصد و درصد ماده خشک غده را تقريبا  5که وزن تر غده را تقريبا 

های اکسین و سیتوکینین بر عملکرد ذرت بیان کردند مصرف هورمون رمون( با بررسی تاثیر هو1395ماهرخ و همکاران )

محققان ديگری  درصد افزايش دادند. 83/71و  51/35گرم در لیتر به ترتیب عملکرد دانه را میلی 20و  10اکسین با غلظت 

 ;Hoque, 2010)اند ش کردهگرم در لیتر ايندول استیک اسید را بهترين غلظت برای عملکرد بهتر گیاه گزارمیلی 2غلظت 

Yousef et al., 1997)گرم در لیتر برای ايندول استیک اسید( و میلی 01/0تر اکسین )های پايین. برخی محققان غلظت

 Badoni andاند )گرم در لیتر( را بهترين غلظت برای توسعه کامل نهال و مريستم گزارش کردهمیلی 25/0جیبرلیک اسید )

Chauhan, 2009.) 
طول غده سیب زمینی  وداری بر قطر تاثیر معنیهای رشد ها نشان داد که استفاده از هورمونمقايسه میانگینچنین هم

شود جیبرلیک اسید و ايندول استیک اسید به ترتیب با میانگین قطر غده مشاهده می 2رقم آگريا داشته است. در شکل 

درصد نسبت به تیمار  25/12و  46/15اند که اين مقادير به ترتیب تولید کردهترين قطر غده را متر بیشمیلی 96/39و  48/41

ترين تاثیر را بر طول غده سیب جیبرلیک اسید بیش علاوه بر اين مشاهده شد .يافته استشاهد )بدون هورمون( افزايش 

 ه است.درصد طول غده سیب زمینی را افزايش داد 56/20زمینی داشته است و نسبت به تیمار شاهد 

 

 

 
 های رشد بر قطر غده و طول غده سیب زمینی، رقم آگریاتاثیر هورمون -2شکل 
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های دو رقم سیب زمینی غده ريزهای گیاهی در تولید ( در بررسی تاثیر تنظیم کننده2011معینی و همکاران )جامی

کنند ولی دو رقم هیچ تفاوت تری تولید میهای بزرگهغد ريز)آگريا و مارفونا( گزارش کردند رقم آگريا نسبت به رقم مارفونا 

( تاثیر ايندول استیک اسید را بر 2000رومانو و همکاران ) ها نشان ندادند.ها و تعداد غدهغده ريزوزن کل از نظر داری معنی

ید موجب افزايش وزن ريز ها بیان کردند ايندول استیک اسهای سیب زمینی مورد بررسی قرار دادند. آنوزن و تعداد ريز غده

 گرم افزايش داد.میلی 2/39گرم به میلی 9/1های تازه تولید شده را از طوری که وزن ريز غدهبه .ها شدغده
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Abstract  

To study the effects of growth hormones on yield of potato a factorial experiment based on randomized 

complete block was conducted at 1394-95 in the greenhouse of the University of zanjan. Experimental 

treatments consisted of four levels of growth hormones (Without hormones (Control), Gibberellic acid (GA), 

Indole acetic acid (IAA) and Naphthalene acetic acid (NAA). The results showed that the use of growth 

hormones has significant effect (p<0.01) on wet weight of the tuber, dry matter percentage of the tuber, length 

and diameter of the tuber. Gibberellic acid had the greatest impact on the studied parameters. So that, wet 

weight of the tuber, dry matter percentage of the tuber, length and diameter of the tuber 10.24, 6.19, 20.56 and 
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15.46 percent, respectively, was increased compared to control treatment (without hormones). Indole acetic acid 

and naphthalene acetic acid were in second and third places respectively. 

 

Keywords: Agarya, Gibberellic acid, Naphthalene acetic acid, Indole acetic acid. 


