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  چکیده

های آزمايش فاکتوريل بر پايه بلوک يکبر عملکرد گیاه سیب زمینی رقم آگريا  های میکوريزاقارچبررسی تاثیر به منظور 

تیمارها شامل چهار سطح قارچ میکوريزا  گلخانه تحقیقاتی دانشگاه زنجان به اجرا در آمد.در  6931-39سال کامل تصادفی در 

آ، تلقیح با قارچ گلوموس اينتراديس و تلقیح با مخلوط دو قارچ بود. گلوموس موسهبدون تلقیح با قارچ )شاهد(، تلقیح با قارچ  )

داری بر وزن تر غده، درصد ماده خشک غده، تاثیر معنیهای میکوريزا قارچنتايج حاصل از اين تحقیق نشان داد استفاده از 

)گلوموس  هاتوام قارچ ه دست آمده استفادهطبق نتايج ب داشتند. (P<0.01) در سطح احتمال يک درصدقطر غده  و طول غده

طوری که بهها داشت. ترين تاثیر را بر پارامترهای مورد بررسی نسبت به کاربرد جداگانه قارچبیشآ+گلوموس اينتراديس( موسه

ه درصد نسبت ب 68/95و  63/19، 91/66، 66/93به ترتیب را قطر غده  و وزن تر غده، درصد ماده خشک غده، طول غده

 . دادتیمار شاهد افزايش 

 .آ، گلوموس اينتراديس، میکوريزا آربوسکولارآگريا، گلوموس موسهواژه های کلیدی: 
 

  مقدمه

تـرين گیاهان زراعی خانواده سولاناسه است که سالیانه با تولید يکـی از مهم(Solanum tuberosum .L)  سـیب زمینـی

 تذرت رتبه چهارم را در جهان از نظر میزان تولید به خود اختصاص داده اس میلیون تن محصول پس از گندم، برنج و 929

(Harris, 2012) .به همین دلیل، . شودبخش مهمی از تولیدات کشاورزی در کشورهای در حال توسعه را شامل می اين محصول

زير کشت رفتن اراضی جديد برای به افزايش کار و درآمد، بهبود امنیت غذايی و جلوگیری از به  افزايش عملکرد آن منجر

 6999965به میزان  32-39سطح زير کشت اين گیاه در ايران در سال زراعی . (Birch et al., 2012)شود تولید غذا می

 (.6939آمارنامه، است )بوده تن  1383655و تولید  هکتـار

سازی شـرايط لازم و ضـرورت راهمو حفظ سلامت محیط زيست، ف سیب زمینی کی از راهکارهای تولید بهینه محصولي

تـوان از جمله مهمتـرين کودهـای زيسـتی مـی. باشـدهای خاکزی و کودهای زيسـتی مـیبیشتر از میکروارگانیسم اسـتفاده

 ینتأم با که باشدمی ريشه گیاهان و قارچ بین همزيستی زندگی نوعی میکوريزا .سکولار اشاره کردوآربا هـای میکوريزچبـه قـار

 و بقا و داده ادامه خود حیات به 6غیرخودکفا قارچ آلی، کربن منبع عنوان به گیاهان شده توسط تولید فتوسنتزی قندهای

تحريک  غذايی، مواد جذب افزايش طريق از بهبود رشد گیاه سبب همزيستی رابطه اين مقابل، گردد. درتضمین می آن تکثیر

های قارچ. Norris et al., 1992; Bisht et al., 2009)شود می اندمان فتوسنتزر افزايش و رشد کننده تنظیم مواد سنتز

میکوريزا با داشتن شـبکه هیفی گسترده و افزايش سطح جذب ريشه باعث بهبود استقرار گیـاه، افزايش جذب آب و عناصر 

بسیاری موارد علاوه بر افزايش  و در  (Clark and Zeto, 2000)شوندغـذايی مخصوصـاً فسـفر، روی، مـس و نیتروژن می

با توجه به مطالعات  (.Abbott and Murphy, 2007)کننـد حفظ تعادل اکولوژيک خاک ايفاء مـی محصول، نقش مهمی در

ها در افزايش رشد و عملکرد گیاهان مختلف، های میکوريزا و تايید کارايی اين میکروارگانیسمصورت گرفته در مورد تاثیر قارچ

                                                 
Heterotrophic fungus. 1 
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بر عملکرد سیب آ و گلوموس اينتراديس های گلوموس موسهشامل گونهقیق با هدف بررسی تاثیر دو نوع قارچ میکوريزا اين تح

 .شدزمینی رقم آگريا انجام 

 ها مواد و روش

بر رشد و عملکرد گیاه سیب زمینی رقم آگريا به صورت آزمايش  اهای میکوريزقارچبه منظور بررسی تاثیر  تحقیقاين 

در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه زنجان به اجرا در آمد. فاکتورهای  6931-39در سال های کامل تصادفی وريل بر پايه بلوکفاکت

آ، تلقیح با قارچ سطح )بدون تلقیح با قارچ، تلقیح با قارچ گلوموس موسه چهاردر  اهای میکوريزنوع قارچمورد بررسی شامل 

که در سه تکرار اعمال شد. بنابراين با لحاظ نمودن سه تکرار در مجموع بود  دو قارچ(گلوموس اينتراديس و تلقیح با مخلوط 

)بجز فسفر که چندان غنی  برای اين منظور از خاکی با بافت لوم شنی و مقدار مواد غذايی کافی .داشتیم واحد آزمايشی 62

آن تعیین گرديد. سپس خاک انتخابی بعد از  شد و قبل از شروع آزمايش تمام خصوصیات فیزيکی و شیمیايی استفاده( نبود

های کشت ريخته تر داخل جعبهمسانتی 25کیلو گرم و به عمق  25متری به میزان خشک کردن و عبور دادن از الک دو میلی

های گلوموس گرم از هر کدام از قارچ 65مقدار  کشت گرديد. رقم آگريا زمینیبذر سیب 9ها درون هر کدام از جعبه شد.

د و يک شنگام کاشت پای هر بذر ريخته گرم از هر کدام( ه 9آ، گلوموس اينتراديس و مخلوطی از هر دو نوع قارچ )موسه

مقدار نیتروژن مورد نیاز گیاه قبل از مرحله گلدهی از منبع کود اوره در سه مرحله )به فاصله يک بود. تیمار هم بدون قارچ 

، میزان ماده خشک غده، حجم وزن تر غده در بوتهپس از برداشت، . اضافه شد هابه جعبههفته از يکديگر( همراه با آب آبیاری 

  گیری گرديد.غده، طول غده در بوته و متوسط قطر غده در بوته اندازه

 دردانکن ای ها به کمک آزمون چند دامنهمیانگین داده و و تحلیلتجزيه  SAS 9.1نرم افزار آماری با استفاده از ها داده

 .گرديدهای مورد نیاز رسم نمودارها و جدول Excelافزار و سپس با استفاده از نرم مقايسه شددرصد  9 و 6احتمال  سطح

 

  نتایج و بحث

 خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک مورد استفاده در آزمايش قبل از اعمال تیمارها ارائه شده است. 6در جدول 

 
 خاک مورد استفادهخصوصیات فیزیکی و شیمیایی  -1جدول 

  رس سیلت شن
هدایت 

 الکتریکی
اسیدیته 

 خاک

رطوبت 

 مزرعه

نیتروژن 

 کل

کربنات 

کلسیم 

 معادل

 منگنز مس روی آهن پتاسیم فسفر 

 گرم بر کیلوگرممیلی  درصد dS.m-1  درصد

99 26 63  695 65/3 6/61 561/5 8/62  65 295 9/9 26/5 81/5 69/9 

 

ارائه  2در جدول  فیزيولوژيکی گیاه سیب زمینی رقم آگريا،بر برخی صفات  های میکوريزاقارچتاثیر نتايج تجزيه واريانس 

درصد ماده خشک غده، طول ، غده تروزن  بر های میکوريزاقارچدهد تاثیر های جدول نشان میطور که دادهشده است. همان

 د.دار بومعنی (P<0.01)در سطح احتمال يک درصد قطر غده  و غده

های فیزیولوژیکی گیاه سیب نتایج تجزیه واریانس تأثیر نوع قارچ میکوریزا بر برخی ویژگی -2جدول 

 زمینی رقم آگریا

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 طول غده قطر غده درصد ماده خشک غده وزن تر غده

 مترمیلی درصد گرم در غده

 93/33** 6/69** 3/969** 2/3913** 9 نوع قارچ میکوريزا

 62/5 51/5 53/5 63/5 8 خطا

 91/9 68/9 53/6 19/5 - ضريب تغییرات

 باشددار نمیمعنی  nsو  باشنددار میبه ترتیب در سطح يک و پنج درصد معنی *و **
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ح احتمال يک درصد بر وزن داری در سطتاثیر معنیهای میکوريزا قارچها نشان داد که استفاده از بررسی مقايسه میانگین

مخلوط دو قارچ شود، مشاهده می 6طور که در شکل داشت. همان آگريا رقم سیب زمینیو درصد ماده خشک غده تر غده 

درصد  66/29و با میانگین  ترين وزن تر غدهگرم در بوته بیش 31/666آ+گلوموس اينتراديس با میانگین گلوموس موسه

مقدار وزن تر  آ+گلوموس اينتراديسطوری که مخلوط دو قارچ گلوموس موسه. بهرا سبب شد دهترين درصد ماده خشک غبیش

بعد از  قارچ( افزايش داد.تلقیح با درصد نسبت به تیمار شاهد )بدون  91/66درصد و درصد ماده خشک غده را  66/93غده را 

  ا بر وزن تر و درصد ماده خشک غده داشت.ترين تاثیر رمخلوط دو قارچ، تلقیح با قارچ گلوموس اينتراديس بیش

نتايج نشان داد عملکرد غده استفاده شد که  (AM) قارچ آربوسکولار ازنظور افزايش عملکرد سیب زمینی ای به مدر مطالعه

 آن بود کهنتايج حاکی از افزايش يافت.  (AM)تلقیح با قارچ آربوسکولار  بر اثرطور قابل توجهی براساس وزن تر در سال اول به

 تحقیقدر (. Douds et al., 2007) داشتافزايش درصد نسبت به تیمار شاهد  25تا  65عملکرد تیمارهای تلقیح شده با قارچ 

درصدی عملکرد نسبت به تیمار شاهد گرديد  89فسفر پايین با قارچ میکوريزا سبب افزايش غلظت با  یديگری تلقیح خاک

(Davies et al., 2005 .)کردند.  گزارش زمینی سیب بر میکوريزا قارچ تاثیر از یمشابه نتايج نیز (6339) همکاران و نیمیرا

 کاسل و دافی .کردند عنوان هورمونی مثبت تغییرات بر میکوريزا هایقارچ تأثیر را زمینی سیب در عملکرد بهبود هاآن

 با تیمار اثر در تولیدی هایغده مینی تعداد که کردند بیان زمینی سیب رویگلوموس اينتراديس  گونه مطالعه با (2555)

نژاد و خانی .يافت افزايش شاهد تیمار به نسبت غده هر متوسط وزن اما نداشت شاهد تیمار با داریمعنی اختلاف قارچ

ی هامیکوريزا بر عملکرد دو رقم سیب زمینی گزارش کردند گونه های مختلف قارچ( با بررسی تاثیر گونه6939همکاران )

ترين وزن غده را در سیب زمینی رقم آگريا گرم در بوته بیش 99و  92آ به ترتیب با گلوموس اينتراديس و گلوموس موسه

 .تولید کردند

 

 

 
 های میکوریزا بر وزن تر غده و درصد ماده خشک غده سیب زمینی، رقم آگریاتاثیر قارچ -1شکل 
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داری تاثیر معنی های میکوريزاقارچها نشان داد که استفاده از میانگین قايسهشود، ممشاهده می 2طور که در شکل همان

ترين مقدار قطر و طول غده با تلقیح گیاه با مخلوط دو قارچ گلوموس بیش. ندطول غده سیب زمینی رقم آگريا داشت وبر قطر 

نسبت به تیمار درصد  68/95و  63/19آ+گلوموس اينتراديس به دست آمد که موجب شد قطر و طول غده به ترتیب موسه

متر و میانگین میلی 38/98آ با میانگین قطر غده قارچ گلوموس موسهتلقیح گیاه با  د.قارچ( افزايش يابتلقیح با شاهد )بدون 

 نتايج حاصل ترين قطر و طول غده سیب زمینی رقم آگريا را سبب شد.بعد از مخلوط دو قارچ بیشمتر میلی 19/88طول غده 

های از اين پژوهش نشان دهنده تاثیر بالقوه تلقیح سیب زمینی با قارچ میکوريزا در افزايش عملکرد است. نتايج حاصل با يافته

 (.Douds et al., 2007; Davies et al., 2005; Niemira et al., 1995خوانی دارد )محققان ديگر هم

ها بر رشد و های میکوريزا نیز حاکی از تاثیر مثبت اين قارچا قارچمطالعات انجام شده بر روی ساير گیاهان تلقیح شده ب

آ و گلوموس اينتراديس( را های میکوريزا )گلوموس موسه( تاثیر قارچ6931. خندان میرکوهی و همکاران )استعملکرد گیاهان 

 از مناسبی سطح در کهها نشان داد نهای کمی و کیفی ريشه، شاخه و گل لیزيانتوس مورد بررسی قرار دادند. نتايج آبر ويژگی

 مؤثرتر بررسی مورد هایشاخص کارايی افزايش در تنهايی به هاآن از يک هر کاربرد به نسبت میکوريزا قارچ گونه دو هرتوام تلقیح  فسفر،

دارويی  گیاه وژيکمورفول خصوصیات و اولیه استقرار بر میکوريزا قارچ تلقیح تاثیر بررسی با (6932عظیمی و همکاران ) .بود

 68 و 16 میزان به ترتیب بهوزن خشک اندام هوايی را آ و گلوموس اينتراديس گلوموس موسههای گونه ،بیان کردند آويشن

   .دادند افزايش شاهد تیمار به نسبت درصد
 

 

 
 های میکوریزا بر قطر غده و طول غده سیب زمینی، رقم آگریاتاثیر قارچ -2شکل 
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Abstract  

 

To study the effects of mycorrhizal fungi on yield of potato a factorial experiment based on randomized 

complete block was conducted at 1394-95 in the greenhouse of the University of Zanjan. Experimental 

treatments consisted of four levels of mycorrhizal fungi (Without inoculated with the fungus (Control) 

inoculated with Glomus mosseae, inoculated with Glomus intraradices and inoculated with mixed two fungus). 

The results showed that the use of mycorrhizal fungi had significant effects (P<0.01) on wet weight of the tuber, 

dry matter percentage of the tuber, length and diameter of the tuber. The use combined of two fungus (Glomus 

mosseae+Glomus intraradices) the greatest influence on the studied parameters was compared to the separate 

application of fungi. So that, the wet weight of the tuber and dry matter percentage of the tuber, length and 

diameter of the tuber 37.61, 11.34, 43.19, 50.18 Percent, respectively, was increased compared to the control 

treatment. 
 

Keywords: Agarya, Glomus mosseae, Glomus intraradices, Arbuscular mycorrhizal. 

  


