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 چکیده
این تحقیق به منظور استفاده بهینه از اراضی شالیزاري در استان مازندران و استفاده مطلوب از نیتروژن در عملکرد کلم گـل رقـم     

Snow crown در  تیمار در سـه تکـرار   36  به همراه مناسب ترین تاریخ کاشت و تراکم بوته در قالب اسپلیت پلات فاکتوریل با
 شهریور و 30 شهریور، 15در این بررسی کرتهاي اصلی شامل سه تاریخ کاشت . ایستگاه تحقیقات زراعی دشت ناز ساري انجام شد

، 0 سانتی متر و مقادیر مختلف کود اوره 30 سانتی متر با فاصله بوته 70 و 60، 50 مهر و کرت هاي فرعی عوامل فاصله ردیف 14
نتایج تجزیه واریانس بر اساس موازین طرح اسـپلیت فاکتوریـل مبـین معنـی دار         . کتار بوده است   کیلوگرم در ه   300،  200،  100

نتـایج آزمـون دانکـن نـشان داد کـه تیمـار       .بـوده اسـت   % 1بودن اثرات کلیه فاکتور ها و اثرات متقابل آنها بر عملکرد در سـطح            
A1B1C3   در هکتار با 66600 سانتی متر  و با تراکم بوته  30بوته   سانتیمتر و فاصله     50 شهریور ، فاصله ردیف      15تاریخ کاشت 

میزان .  تن در هکتار بیشترین محصول را داشته است5/33 کیلوگرم در هکتار با متوسط عملکرد N (200% 46( مصرف کود اوره   
ل و درحـد مجـاز بـوده    نیترات با عملکرد حاصل همبستگی معنی داري نداشته است و از نظر بهداشتی در کلیه تیمارها قابل قبـو     

  .است
  تراکم بوته، شالیزار ، همبستگی، کلم گل، کود اوره،:  کلیديکلمات 
   

   : مقدمه
 هکتار در استان مازنـدران مـی باشـد ، کـشت دوم     230،000با توجه به استفاده بهینه از اراضی شالیزاري که حدود              

(Double cropping)در شمال کشور استفاده بهینـه از اراضـی   . خوردار استپس از برداشت برنج از اهمیت خاصی بر
 هکتار از اراضی شـالیزاري انـواع سـبزي هـا مثـل      35000شالیزاري به صورت کشت دوم در حال گسترش است که در          

کلم گـل بعـد از    .کاهو، اسفناج، هویج، تربچه، نخود فرنگی، لوبیاسبز، سیر، کلم گل، شوید، گشنیز و تره کشت می شود       
 برنج علاوه بر توجیه اقتصادي، بر عملکرد برنج نیز اثر مطلوب داشته است زیرا با انجام کشت دوم سبب کنتـرل      برداشت

آب، نور، مـواد  (در کشت دوم کلیه عوامل محیطی .  آفات خصوصاً کرم ساقه خوار برنج در زراعت بعدي برنج خواهد شد      
 در حداقل باشد تا حداکثر عملکـرد  بایدحال رقابت بین بوته ها    مورد استفاده گیاه قرار گرفته و در عین         ) غذایی و خاك  

در لهستان، در بررسی اثـر مقـادیر    (Markovic and Djvrovka,1990) بر اساس تحقیقات محققین . حاصل شود
 200دربیشترین تیمـار کـودي اوره یعنـی    Imperial  و  Snowballزن خالص بر عملکرد و کیفیت دو رقم    کود نیترو

 نشان داد در گونه هاي مختلف و اندام هاي  (Lorenz, 1978 ) نتایج تحقیقاتی لورنز.گرم در هکتار به دست آمدکیلو
 با توجه به شدت نـور، رقـم   باید میزان بهینه مصرف نیتروژن. تجع نیترات با هم اختلاف دارندمتفاوت، سبزي ها از نظر      

 استفاده بهینه از اراضی شـالیزاري بـه صـورت کـشت دوم و      ).1383ملکوتی و همکاران،    ( و تراکم گیاه هم آهنگ شود       
تعیین بهترین سطح کود نیتروژن به همراه تاریخ و تراکم مناسب کاشت با میزان عملکـرد از اهـداف ایـن بررسـی مـی                    

  .باشد
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  : مواد و روش ها 

.  شـد کـشت  نظـر آمـاده   براي انجام آزمایش در شهریور ماه پس از برداشت برنج و حذف بقایـاي آن، زمـین مـورد            
 2  تیمـار بمـدت  36آزمایش به صورت اسپیلت پلات فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با سـه تکـرار و                 

نشا در زمین ( کرت اصلی این آزمایش فاکتور تاریخ کاشت     .  شد انجام  در ایستگاه تحقیقات زراعی دشت ناز سلري       سال
 مهر و کرت هاي فرعی نیز شـامل تـراکم بوتـه در سـه سـطح      14 شهریور و 30 شهریور،  15در سه سطح شامل     ) اصلی

 138 و 92، )شـاهد (  و همچنین میزان نیتروژن خالص در سـه سـطح کـودي           70× 30 و     60× 30 سانتی متر، 50× 30
روژن  در صـد نیت ـ 46حـاوي  ( کود شیمیایی اوره براي تامین نیتروژن مورد استفاده قـرار گرفـت   . کیلوگرم در هکتار بود   

ــالص ــم ). خـ ــل،   رقـ ــم گـ ــشت کلـ ــورد کـ ــام زودرس Snowcrownمـ ــرایط آب و   و از ارقـ ــه شـ ــازگار بـ    سـ
 شـهریور در  15 مـرداد، اول شـهریور و   20براي تهیه نشا کلم گل، کاشت بـذر در  .  استهوائی منطقه و از ارقام وارداتی    

.  روز بـود 15خ هاي کاشت بعدي بـه فواصـل    شهریور و تاری15اولین تاریخ انتقال نشا به زمین اصلی         .خزانه کاشته شد  
هر کرت آزمایشی شامل سه خط کاشت به طول پنج متر بود که پس از حـذف خطـوط حاشـیه کنـاري از خـط وسـط              

 و آزمـون   Msatatc تجزیه واریانس آزمایش  براي عملکرد و سایر متغیرها با برنامه .جهت تعیین عملکرد، استفاده شد
  کلـم گـل  نیتـرات انـدازه گیـري    بـراي .  انجـام شـد  % 5و % 1یمارها با روش دانکن در سطح    مقایسه میانگین عملکرد ت   

بـه وسـیله دسـتگاه    (  بـه روش کـالري متـري بعـد از احیـاء        بصورت تصادفی از هـر تیمـار نمونـه اي برداشـت شـده و              
  .(Cataldo et al., 1975 ) نانومتر قرائت گردید 410اسپکتروفتومتر در طول موج 

  
 

  : بحث نتایج و 
 درصد معنی دار بود که مبین اثر بارز تاریخ کاشت بر میزان عملکـرد        1اختلاف بین تاریخ کاشت در سطح احتمال        

 تـُن در  38/23 تـُن در هکتـار بـه    63/28 سانتی متر سبب کاهش عملکـرد از         70 به   50افزایش فاصله خطوط از      .است
کلم گل با توجه به شرایط اقلیمی و خاکی منطقه سبب اسـتقرار   در این بررسی انتخاب تراکم بیشتر بوته در         . هکتار شد 

تـصدیقی،  (، این مطلب توسط محققین دیگر نیز بیـان شـده اسـت      بهتر و عملکرد بیشتر نسبت به تراکم هاي دیگر شد         
د باعث افزایش معنی دار عملکرد نسبت به تیمار بدون مصرف کود ش    ) نیتروژن  % 46کود اوره   (مصرف نیتروژن    ).1361

تنها به طور اندکی افزایش )  کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص 138( عملکرد کلم گل با مصرف کود بیشتر      ). 1جدول  (
  . یافت، این افزایش ناچیز عملکرد در مقایسه با هزینه کود و نیاز کارگري آن به صرفه و قابل توجیه نیست

  
  لف نیتروژنـ مقایسه میانگین عملکرد کلم گل با مقادیر مخت1جدول 

  
  عملکرد

Yield (tha-1) 
  نیتروژن

Nitrogen (kgha -1 ) 
36/23   b  0 

12/27   a 92  
81/ 27a 138 

 
L.S.D. (5%) = 1.91 

  ).آزمون چند دامنه اي دانکن(  تفاوت معنی داري با هم ندارند  5میانگین هایی که داراي حروف یکسانی هستند در سطح 
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 شـهریور بـه   15 کیلوگرم در هکتار نیتروژن در تاریخ کاشـت اول نـشاء یعنـی    92ادن بیشترین میزان محصول با د    

رشد . دست آمد و کمترین میزان محصول نیز مربوط به تاریخ کاشت سوم و دو تاریخ کاشت دیگر بدون مصرف کود بود         
 مـورد نیـاز جهـت    رویشی مطلوب و وضعیت آب و هوائی مساعد از جمله نور، باعث تجزیه و جذب کربو هیـدرات هـاي         

 سانتی 60در اثر متقابل سه گانه، تاریخ کاشت اول، فاصله خطوط   .انجام عملیات فتوسنتز و ذخیره سازي گیاه می شود        
به عنوان برتـرین تیمـار شـناخته    )  کیلوگرم در هکتار کود اوره       200معادل  (  کیلوگرم   92متر و میزان نیتروژن خالص      

بـا افـزایش    .ز و شدید بود که توانست روي اثر متقابل و فاکتورهاي دیگـر اثـر بگـذارد    اثر تاریخ کاشت آن چنان بار     . شد
بـه  ). 2جـدول  ( پی پی ام افزایش یافته اسـت  61/46 به 10/27 کیلوگرم، میزان نیترات از   138 به   92مقدار نیتروژن از    

بیو شیمیایی افـزایش اسـید   اي ن در سطوح کمتر، بیشتر صرف تکمیل واکنش ه   ژ   نظر می رسد که مصرف مقادیر نیترو      
و دیگر موارد شیمیایی شده و مقدار بیشتر از مصرف مورد نیاز گیاه بـه صـورت نیتـرات تجمـع     تئین  پروآمینه و تکمیل    

حد مجاز نیتـرات در   .نیز بیان شده است (Amr and Hadid, 2002 )این مطلب در تحقیقات امر و حدید . می یابد
نتایج این تحقیق مبـین، میـزان نیتـرات     ). 1383ملکوتی و همکاران،( علام شده است   درصد وزن خشک ا    05/0کلم گل   

لی بـا توجـه بـه    و ، کیلوگرم در هکتار اوره است300 و 200مجاز موجود در بافت هاي کلم گل در سطوح مصرف صفر،       
بـراي  . بـل توصـیه اسـت    کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص بدون اثر منفی براي کلم گل قا         92جمیع جهات استفاده از     

 92اراضی شالیزاري مازندران براي کشت کلم گل پس از برداشت برنج، براساس نتیجه حاصل از ایـن آزمـایش مـصرف               
  .پشنهاد می شودکیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 

  
   میزان نیترات تجمعی در کلم گل با مقادیر مختلف نیتروژن مصرف شده-2جدول 

        
  میزان نیترات

Nitrate accumulated  
  نیتروژن

Nitrogen (kgha-1)  
540/12 0  
  ) کیلوگرم در هکتار اوره200( 92  100/27
 138)  کیلوگرم در هکتار اوره300(  611/46

  
  
  

هر چند خاك هاي یک منطقه از نظر حاصل خیزي با هم اختلاف نشان می دهند، ولی براي اراضی شالیزاري مازنـدران         
 کیلوگرم نیتروژن خالص در 92داشت برنج، بر اساس نتیجه حاصل از این آزمایش مصرف         ر ب  پس از  براي کشت کلم گل   

 30 سـانتی متـر و فاصـله بوتـه     60 شهریور و فاصله ردیف 15 تاریخ کاشت با)  کیلوگرم در هکتار کود اوره  200( هکتار
در خـاك هـاي بـا میـزان     ) کتـار  کیلـوگرم کـود اوره در ه  200(این میزان مصرف نیتروژن    .  توصیه می شود   سانتی متر 

  . مطابقت دارد (Markovic et al., 1999)نیتروژن متوسط، با تحقیقات مارکوویچ و همکاران 
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