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 چکیده

با سایر خصوصیات رامترهاي آن و پا) Q/I( شدت - مقدارهاي  هاي تعیین وضعیت پتاسیم خاك، استفاده از منحنی یکی از روش
 استان ایلامهاي  ، و به دست آوردن پارامترهاي آن براي تعدادي از خاكQ/Iهاي  تحقیق حاضر براي رسم منحنی. استخاك 

، °AR° به دست آمده، شکل معمول گزارش شده در منابع را نشان داد، ولی از نظر پارامترهاي Q/Iهاي  منحنی. انجام گرفت
PBCK ،k و Kxنسبت فعالیت پتاسیم در حال تعادل . ها مشاهده شد هاي زیادي بین خاك ، تفاوت)°AR ( و با 12 تا 393/0بین 

- mmol Kg(5/0 2/33 با متوسط 67/50 تا 4/15بین ) PBCK(ظرفیت بافري پتاسیم ) mmol L -1(5/0 64/6 یانگینم

1)/(mmol L -1 ( پتاسیم آسان قابل تبادل ،)°ΔK ( 185/0 با متوسط 307/0 تا 019/0بین cmol kg -1 و پتاسیم سخت قابل 
 و خصوصیات Q/Iستگی بین پارامترهاي بمطالعه هم.  متغیر بودcmol kg -1 3/0 با میانگین 550/0 تا 023/0بین ) Kx(تبادل 

.  با پتاسیم محلول بودAR° با درصد پتـاسیم تبادلی و CEC ،AR  و PBCKدار بین  خاك، حاکی از همبستگی معنی
 ..داري مشاهده گردید بستگی معنـی و مقدار پتاسیم تبادلی، هم) ΔK°(چنین بین  هم

 
  شدت– مقدارهاي  پتاسیم خاك، منحنی: کلمات کلیدي

 

   مقدمه

پتاسیم یکی از عناصر غذایی اصلی گیاه است، که در خاك به شکل هاي محلول، تبادلی، غیر قابل تبـادل و سـاختمانی               
یان شکل هاي پتاسیم محلول و تبادلی، که در ارتباط مستقیم با پدیده تبادل و معادلات مربوط به           تعادل م . وجود دارد   

از جمله روشهاي ارزیابی وضعیت پتاسـیم  . آن است، می تواند نشاندهنده وضعیت قابلیت استفاده پتاسیم در خاك باشد         
وم کمیت به شدت رابطه بین مقـادیر یونهـاي    مفه. پتاسیم می باشد    ) Q/I(در خاکها، استفاده از روش کمیت به شدت         

بـه عنـوان عوامـل اصـلی کنتـرل کننـده       کـه   سه عامل خاکی .تبادلی و غلظت تعادلی آنها در محلول را شرح می دهد         
شدت پتاسـیم در محلـول   :  جذب پتاسیم به وسیله گیاه مورد استفاده قرار گرفته است عبارتند از      وسرعت فراهم شدن    
از جملـه روش هـاي ارزیـابی وضـعیت پتاسـیم در        . پتاسیم و ضریب انتشار موثر پتاسیم در خـاك          خاك، قدرت بافري    

مفهوم کمیت به شدت رابطـه بـین مقـادیر یونهـاي تبـادلی و       .  به شدت پتاسیم می باشد     مقدارخاکها، استفاده از روش     
اخت وضـعیت دینـامیکی پتاسـیم    این روش بیش از سایر روش ها در شن       . غلظت تعادلی آنها درمحلول را شرح می دهد       

 .نداردیه هاي معمولی آزماشگاه قرار ز در ردیف تج  ،خاك مورد تایید قرار گرفته ولی به علت وقت گیر بودن و هزینه آن             
پژوهشگران براي رفع این مشکل در صدد پیدا نمودن رابطه اي بین پارامترهاي منحنی کمیـت بـه شـدت بـا بعـضی از             

این . این طریق بتوانند به سهولت وضعیت دینامیکی پتاسیم خاك را مورد ارزیابی قرار دهند       خصوصیات خاك بوده تا از      
ویژگیهـاي  طریق سایر از مربوطه ورد پارامتر هاي  آبرنیز  پتاسیم و ترسیم نمودارها و Q/Iتحقیق با هدف بررسی روابط   

 .خاك به اجرا در آمد

   مواد و روشها 
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هـاي    پتاسیم خاك و به دست آوردن پارامترهـاي آن بـراي تعـدادي از خـاك    Q/Iهاي    تحقیق حاضر براي رسم منحنی    
هاي داراي نـسبت   ، با محلول) سانتی متري0-30عمق (  مرکب از لایه سطحی خاك  نمونه 58.  انجام گرفت  استان ایلام 

عنـوان تـابعی از   ، بـه  )ΔK(و تغییر غلظـت پتاسـیم در محلـول         متفاوت به تعادل رسانیده شد    ) ARk(فعالیت پتاسیم   
 براي هر خـاك رسـم و   Q/Iهاي  با استفاده از اطلاعات به دست آمده، منحنی. گیري گردید   نسبت فعالیت پتاسیم اندازه   

  . هاي خاك تعیین گردید  و بعضی از ویژگیQ/Iچنین، همبستگی بین پارامترهاي  هم. پارامترهاي آن تعیین شد
  

  گیرينتیجه
 بطوریکه در مقادیر کم نسبت فعالیت ،ه شکل معمول گزارش شده در منابع را نشان داد  به دست آمده،   Q/Iهاي    منحنی
، °AR° از نظـر پارامترهـاي   . ، رابطه به صورت غیر خطی بـوده و در مقـادیر بـالاتر حالـت خطـی دارد          )ARk(پتاسیم  
PBCK  ،k   و Kx  ،  از جمله بافت خـاك و   که بیانگر تغییرات خصوصیات خاكها مشاهده شد هایی بین خاك    تفاوتنیز ،

نـسبت فعالیـت پتاسـیم در حـال     . درصد نسبی رس و یا فراوانی نسبی کانیهاي خاك در شرایط توپوگرافی مختلف دارد  
 64/6 یـانگین  مو بـا  12 تـا  393/0بین که معرف شدت پتاسیم لابیل در خاك می باشد داراي تغییرات       ) AR°(تعادل  

5/0)mmol L-1 (بود .)°AR( سه عامل شامل مقدار پتاسیم تبادلی خـاك، ظرفیـت تبـادلی خـاك و ثابـت       تحت تاثیر
از آنجا که پتاسیم .    خاکها با همدیگر متفاوت می باشد)AR°(گاپون است و لذا با توجه به تغییرات این عوامل، مقدار           

 می باشد، بنـابراین مطـابق گـزارش لـروکس و     57/2بیشتر از ) 4به عنوان مثال نمونه شماره  ( پتانسیل بعضی نمونه ها     
این خاکها نیاز به مصرف کود پتاسی داشته و به عبارتی به علت پایین بودن شـدت پتاسـیم، گیاهـان در                ) 1968(سامر  

،  )1981(بر اساس نظریـات اسـپارکز و لیبهـاردت     . این خاکها نسبت به کود پتاسی عکس العمل مثبت نشان می دهند           
مـی باشـد،   ) mmol L-1(5/0  01/0چـون بیـشتر از   ) 5و 3به عنوان مثال نمونـه شـماره   ( بعضی نمونه ها AR°قدار م

 0,001 کمتـر از  AR°بیانگر آن است که پتاسیم عمدتا جذب سطوح کانیهاي رسی گردیده و در نمونه هایی که مقدار        
 و 0,01 کمتـر از  AR° در سایر نمونه هـا چـون  مقـدار    است بنابراین پتاسیم عموما در لبه کانیهاي رسی قرار داشته و      

  . می باشند، لذا در اکثر نمونه ها، پتاسیم به جذب در سطوح و لبه کانی هاي رسی گرایش دارد0,001بیشتر از 
 بـا متوسـط   67/50 تـا  4/15بین   )dQ /dI(  Q/I یا شیب بخش خطی گراف )PBCK(ظرفیت بافري پتاسیم  مقدار 

2/33 5/0)mmol Kg-1)/(mmol L-1 (بود  .PBCK   بیانگر میزان توانایی کانی هاي خاك در حفظ فعالیـت ) شـدت (
به عبارتی، معیاري از مقدار پتاسیم لابیل است که یک خاك در یک سطح انرژي معین مـی           . پتاسیم محلول خاك است   

ایی بیشتري در تامین پتاسـیم مـورد   توان،  بالا PBCK خاك هاي با     )1968(لروکس و سامر    به عقیده   . تواند عرضه کند  
  پایین به کود پتاسـی بیـشتري نیـاز    PBCKنیاز گیاهان و محصولات زراعی براي مدت طولانی داشته و خاك ها ي با            

 بیانگر قدرت خاك از نظر پتاسیم لابیل در مقابل تخلیه پتاسیم خاك است، با ظرفیـت تبـادل    PBCKاز آنجا که    . دارند
 3  بیشترین و در نمونه شـماره  PBCKمقدار ) 1نمونه شماره ( بوده و لذا در خاك هاي سنگین     کاتیونی خاك متناسب  

 بالا قدرت بیشتري در حفظ طـولانی مـدت تعـادل پتاسـیم در     PBCKبه عبات دیگر، خاك هاي با  . کمترین می باشد  
  .کمتر استمحلول خاك و جبران کمبود آن را دارا بوده و بنابراین نیاز آنها به کود پتاسی 

 و پتاسیم سـخت قابـل تبـادل    cmol kg-1 185/0 با متوسط 307/0 تا 019/0بین ) ΔK°(پتاسیم آسان قابل تبادل  
)Kx (  3/0 با میانگین    550/0 تا   023/0بین cmol kg-1  این مقدار بستگی بـه نـوع و فراوانـی نـسبی کـانی          . متغیر بود 

 کانی هاي با محل جذب اختصاصی پتاسیم بیشتري هستند، چـون        به عبارتی، در خاك هایی که داراي      . هاي رسی دارد  
این امر نشان می دهد کـه در خـاك   . بیشتر می باشد  Kx پتاسیم با انرژي زیادي در این مواضع جذب می شوند، مقدار   

ر نداشته، ارتباط معنی داري با پتاسیم عصاره گیري شده با استات آمونیم یک مولا          Kxهاي غنی از کانی هاي میکایی،       
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زیرا در هنگام عصاره گیري خاك با استات آمونیم، به دلیل نزدیکی شعاع آمونیم و پتاسـیم، بخـشی از پتاسـیم تبـادلی               
این نکته بیانگر آن است که روش استات آمونیم یک مولار، یک روش علمی و مناسـب   . استخراج و اندازه گیري می شود     

ین نیاز گیاه به کودهاي پتاسی در خاکهاي غنی از کانی هاي میکایی نمـی          در ارزیابی وضعیت پتاسیم قابل جذب و تعی       
 پتاسیم با خصوصیات خاك، از روش روابط تبـادلی پتاسـیم بـا    Q/Iبنابراین بایستی با توجه به ارتباط پارامترهاي   . باشد

  .     کاتیونهاي کلسیم و منیزیم استفاده کرد
  CEC و PBCKدار بـین   صیات خـاك، حـاکی از همبـستگی معنـی     و خـصو Q/Iمطالعه همبستگی بـین پارامترهـاي      

)89/0=r (و AR     با درصد پتـاسیم تبادلی )63/0=r (چنین بین  هم. بود)°ΔK (    بـستگی   و مقـدار پتاسـیم تبـادلی، هـم
هـاي مطالعـه شـده،     به دلیل تفاوت زیاد بین خصوصیات فیزیکوشـیمیایی خـاك  . مشاهده گردید) r=65/0(داري    معنـی
  . بالا نبودQ/Iبستگی بین خصوصیات خاك و پارامترهاي   همضرایب
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