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  چکیده
 

صرف سولفات پتاسیم بر عملکرد و اجزاء عملکرد جو در شرایط شور به مدت دو سال زراعی در        اثر مقادیر و روشهاي مختلف م     
 نواري با سه  به ابن منظور از طرح آماري کرتهاي خرد شده. ایستگاه تحقیقات کشاورزي رودشت اصفهان مورد بررسی قرار گرفت

روش پخش سطحی سولفات پتاسیم و مخلوط با خـاك  کرت هاي اصلی به روش مصرف پتاسیم شامل دو           .تکرار استفاده گردید  
 سانتی متر زیر و کنـار بـذر   5 سانتی متري خاك و روش جایگذاري مکانیزه کود در عمق 15توسط گاوآهن پنجه غازي تا عمق     

 توسط دستگاه خطی کار آمازون و کرتهاي فرعی به مقادیر مختلف پتاسیم شامل مصرف پتاسیم بر اساس آزمون خاك و توصیه             
 درصـد بیـشتر ازتوصـیه    50 درصد کمتر از توصیه کودي و مصرف پتاسیم به میـزان         50کودي مربوط، مصرف پتاسیم به میزان       

تجزیه مرکب آماري نتایج دو ساله آزمایش نشان داد اثر روش مصرف سولفات پتاسـم بـر هیچیـک از       . کودي اختصاص داده شد   
عملکرد دانه و شاخص برداشـت  ، عملکرد بیولوژیک، وزن هزار دانه،  در متر مربعپارامترهاي مورد اندازه گیري شامل تعداد سنبله    

 درصـد  5  عملکرد دانه و شاخص برداشت در سـطح  ، لکن اثر مقدار مصرف سولفات پتاسیم بر عملکرد بیولوژیک    . معنی دار نبود  
ودن سـطح پتاسـیم قابـل جـذب خـاك تفـاوت       در صورت بالا ب، از این آزمایش چنین نتیجه گیري گردید که اولاً. معنی دار بود  

  میلی گرم بـر کیلـوگرم   250حد بحرانی معرفی شده ، ثانیاً. محسوسی بین روش مصرف جایگذاري و پخش سطحی وجود ندارد      
 دسی زیمنس بر متر و شوري عصاره اشـباع خـاك   10-12پتاسیم قابل جذب خاك براي جو در شرایط شوري آب آبیاري حدود   

  . منس بر متر و انجام توصیه کودي بر این اساس از مبناي صحیحی برخوردار است دسی زی15حدود 
جو، پتاسیم، شوري : واژگان کلیدي  

  
  

 مقدمه
  

 واقع در مناطق خـشک و نیمـه خـشک جهـان      زراعیبخش اعظم اراضی  مهم  شوري خاك و آب یکی از مشخصه هاي         
ه برداري از اراضی شور منوط به رعایـت مـوارد و مبـانی       موفقیت در بهر  . )Malakouti  ،2004 ( استنظیر کشور ایران    

اعمال برخه آبشویی متناسب با کیفیت آب آبیاري ، انتخاب  ،انتخاب روش کشت مناسبمدیریتی در ابعاد مختلف نظیر 
 با عرضه.  و اعمال مدیریت صحیح مصرف کودهاي شیمیایی است    و سازگار، استفاده از مواد آلی      و رقم مناسب  گیاه  نوع  

 چراکـه تحقیقـات   ،تنشهاي ناشی از مشکل شوري را به حداقل ممکن رساند تا حد زیادي منظم عناصر غذایی می توان    
گیاهـان در سـطح   .متعدد نشان داده است که تحمل به نمک گیاهان زراعی با سطح حاصلخیزي خاك تغییر می نماید                

 تا حدي بیش از آنچه در شرایط غیر شور به آن نیاز وحاصلخیزي پایین و در شرایط شور با دریافت عناصر غذایی کافی 
 نوع آنـزیم در  50پتاسیم فعال کننده بیش از ). 1382ملکوتی و همکاران،   ( در برابر نمک تحمل نشان می دهند      دارند،  
ر افزایش مقاومت در مقابل تنشهاي محیطی زنـده و غیـر زنـده نظی ـ    و تنظیم روابط آبی گیاهاست، به علاوه اینکه   گیاه  

با ). 1379، شهابی و ملکوتی، 1384ملکوتی و همکاران،  ( از نقش هاي دیگر پتاسیم در گیاه است     نیز  خشکی و شوري    
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توجه به احتمال تفاوت حد بحرانی پتاسیم قابل جذب خاك در شرایط کشت گیاه خاص در شرایط شور در مقایسه بـا              
بـه   ی،آزمایـش  با استفاده از روشهاي متفاوتمختلف پتاسیمشرایط غیر شور و عکس العمل گیاه در برابر مصرف مقادیر          

  .به اجرا درآمداصفهان در ایستگاه تحقیقات کشاورزي رودشت به مدت دو سال زراعی  این منظور طراحی و
  
  

  مواد و روشها
  

 ـ   .به منظور انجام تحقیق از طرح آماري کرتهاي خرد شده نواري با سه تکرار استفاده گردید      ه روش کـرت هـاي اصـلی ب
او آهن  گ توسط )A1 ( خش سطحی سولفات پتاسیم و مخلوط با خاكپشامل دو روش    ،  )Aفاکتور  ( مصرف پتاسیم   

  ) A2(  سانتی متر زیر و کنار بـذر 5 سانتی متري خاك و روش جایگذاري مکانیزه کود در عمق    15 تا عمق    پنجه غازي 
 شـامل مـصرف پتاسـیم بـر      ،  )Bفاکتور  (  مختلف پتاسیمبه مقادیرتوسط دستگاه خطی کار آمازون و کرتهاي فرعی     

و  ) B2( درصد کمتر از توصـیه کـودي      50، مصرف پتاسیم به میزان       )B1( و توصیه کودي مربوط      اساس آزمون خاك  
از آنجا که پتاسیم قابل جذب خاك  .اختصاص داده شد  )B3 ( درصد بیشتر ازتوصیه کودي50مصرف پتاسیم به میزان 

 میلـی گـرم بـر کیلـوگرم     250 میلی گرم بر کیلوگرم بود با توجه به حد بحرانی معرفی شده 180ول آزمایش  در سال ا  
 300بر اساس آزمون خاك مقـدار  در تیمار توصیه کودي     ،  )1379ملکوتی و غیبی،     ( پتاسیم قابل جذب خاك براي جو     

 450 ، درصد بیشتر از توصـیه کـودي  50یمار  و در ت کیلوگرم 150، درصد کمتر از توصیه کودي     50کیلوگرم ، در تیمار     
 در سال دوم آزمایش نیز با توجه به سطح پتاسیم قابل جذب خـاك         . سولفات پتاسیم مصرف گردید   کیلوگرم در هکتار    

 50 و معادل توصـیه کـودي    درصد کمتر،50مقدار سولفات پتاسیم مصرفی در تیمارهاي    ) میلی گرم بر کیلوگرم    220(
شیمیایی خاك قبل از کـشت و   وی خصوصیات فیزیک.  کیلوگرم در هکتار بود 125، و   150،  75یب  درصد بیشتر  به ترت    

 20بـه میـزان   نـصرت  بذر جو مورد کاشت رقم  .هر سال اندازه گیري گردید در   رشدپتاسیم قابل جذب در پایان فصل       
 س بر متر استفاده شد، سایر آبیـاري  دسی زیمن4به جز دو نوبت آبیاري اول که از آب با شوري      .  در متر مربع بود     گرم
(  از طریق اختلاط آب زهکش موجود در محل بـا آب زاینـده رود    دسی زیمنس بر متر    12با آب با شوري     )  نوبت 6(ها  

، عملکـرد دانـه،    وزن هـزار دانـه  در واحد سطح،سنبله صفات مورد اندازه گیري شامل تعداد       . انجام گرفت  )شبکه کانال 
  .محاسبه شاخص برداشت بودعملکرد بیولوژیک و 

  
  

  نتایج و بحث
  

 مربوط به اندازه گیري میزان پتاسیم قابل جذب خاك در ابتدا و انتهاي فصل کـشت      دو ساله   نتایج       تجزیه و تحلیل    
خـش سـطحی و   پ پتاسیم قابل جذب خاك در تیمارهایی که پتاسیم با روش      ،نشان داد در تیمارهاي مختلف آزمایشی     

 اسـت،  افزایش یافتـه    ،  )A1(  و نیز در تیمارهایی که پتاسیم با روش جایگذاري مصرف گردید            )A1  (مخلوط با خاك  
خـش  پ به طـوري کـه در روش   ،کمتر بودبسیار ي ارخش سطحی در مقایسه با روش جایگذپلکن این افزایش در روش      

 درصد و در 18به طور متوسط ،  )قبل از کاشت  ( خاك نسبت به سطح اولیه      سطحی میزان افزایش پتاسیم قابل جذب       
، که حاکی از تثبیت بیشتر پتاسیم در روش پخـش سـطحی بـه دلیـل تمـاس       درصد بود43  به میزان روش جایگذاري 

به عبارت دیگر در روش پخـش سـطحی و مخلـوط بـا خـاك       . بیشتر کود با خاك، نسبت به روش جایگذاري می باشد         
در هـر  .  درصد بـوده اسـت  57 درصد و در روش جایگذاري معادل     82میزان تثبیت پتاسیم اضافه شده به خاك معادل         
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صورت وجود این شرایط در خاك مورد آزمایش حاکی از بالا بودن ظرفیت بافري خاك براي تثبیت پتاسیم می باشـد،                  
جایگذاري به دلیل تماس کمتر کود با خاك سبب کـاهش تثبیـت پتاسـیم در مقایـسه بـا روش پخـش       که البته روش   

در ارتباط با تأثیر پتاسیم مصرفی در هر روش بر پتاسیم قابل جذب خاك نیز اگـر        . سطحی و مخلوط با خاك می شود      
افزایش به صورت خطی و متناسب چه با افزایش پتاسیم مصرفی، پتاسیم قابل جذب خاك افزایش یافته بود لکن میزان 

. به عبارت دیگر با افزایش پتاسیم مصرفی میزان تثبیت پتاسیم به طور نسبی بیشتر بود. با افزایش پتاسیم مصرفی نبود
 اثرات ،سال اول آزمایش نشان دادمربوط به اثر تیمارها بر فاکتورهاي گیاهی مورد اندازه گیري در واریانس تجزیه نتایج 

 ،وزن هـزار دانـه  کود دهی بر شاخصهاي مورد اندازه گیري شامل تعداد سنبله در متر مربع، عملکـرد دانـه،    اصلی روش   
شـاخص برداشـت تحـت    عملکرد بیولوژیـک و  لکن عملکرد دانه و  ،عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت معنی دار نبود   

 بـه طـوري کـه     درصـد معنـی دار گردیـد،   5 و از نظر آمـاري در سـطح      مصرف کود پتاسیم قرار گرفته بود       مقدار تأثیر
 نتـایج  . بود )B2 ( بیشترین عملکرد دانه و شاخص برداشت مربوط به تیمار مصرف کود پتاسیم بر اساس توصیه کودي  

.  سال دوم آزمایش نیز حاکی از عدم تأثیر معنی دار روش مصرف پتاسیم بر شاخصهاي مورد اندازه گیري بود            مربوط به 
 تحـت تـأثیر مقـادیر     عملکـرد دانـه و شـاخص برداشـت    ،عملکرد بیولوژیک مورد اندازه گیري نیز    از میان شاخص هاي   

 مقایسه میانگین دو ساله نتایج مربوط به اثر اصلی و متقابل تیمارها بـر    2 و   1جدول   .مختلف کود پتاسیمی قرار گرفت    
  . فاکتورهاي مورد اندازه گیري را نشان می دهد

 

*هاي مورد اندازه گیري  اثرات اصلی تیمارها بر شاخصدو ساله   مقایسه میانگین-1جدول   

تعداد سنبله در متر   تیمار
  مربع

عملکرد بیولوژیک 
)Kg/ha(  

  وزن هزار دانه
)g(  

عملکرد دانه 
)Kg/ha(  

  شاخص برداشت

A1 a 5/150  a 11843  a 1/38  a 3250  a 1/38  روش مصرف
 

A2 a 2/148  a 11750  a 0/37  a 3080  a 3/36  

B1 a 9/147  b 11280  a 5/36  b 3150  b 2/35  
B2 a 2/148 a 12500  a 6/37  a 3380  a 4/38  

مقدار مصرف
 

B3 A 7/148  b 12020  a 1/37  b 3125  b 6/36  

.  مقایسه میانگینها توسط آزمون دانکن صورت گرفته وحروف مشترك در هر گروه نشانه عدم معنی دار بودن است * 
 

 نتایج مربوط به هر یک از فاکتورهاي مورد اندازه گیري در هر دو روش مصرف سولفات ،می دهد نشان 1چنانکه جدول 
 عملکـرد دانـه و شـاخص      ، لکن نتایج مربوط به عملکرد بیولوژیـک       ،پتاسیم در گروههاي آماري مشترك قرار گرفته اند       

بیـشترین عملکـرد   . ر گرفتـه انـد  برداشت تحت تأثیر مقادیر مختلف سولفات پتاسیم در گروههاي آمـاري متفـاوت قـرا     
عـدم   . کیلوگرم در هکتـار بـوده اسـت   3380 و  12500  به ترتیب معادل      B2بیولوژیک و عملکرد دانه مربوط به تیمار        

عکس العمل گیاه نسبت به روش مصرف سولفات پتاسیم به بالا بودن نسبی پتاسیم قابل جـذب خـاك و تـوان تـأمین        
در رابطه با اثر مقدار مصرف پتاسیم بر فاکتورهاي مورد انـدازه  .  روش مربوط می شودکافی پتاسیم براي گیاه در هر دو     

  مربوط بـه نیـاز بـه مـصرف ایـن عنـصر و       B1  در مقایسه با تیمار  B2گیري نیز تأثیر مثبت مصرف پتاسیم در تیمار  
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تاسـیم بخـصوص در روش     به احتمال زیـاد مربـوط بـه مـصرف مقـادیر بـالاي پ       B3عکس العمل منفی گیاه در تیمار       
 ، نشان می دهد بیشترین تعداد سـنبله در متـر مربـع   2چنانکه جدول . جایگذاري و تأثیر نامطلوب آن بر گیاه می باشد 
  .   می باشدA2B2 و A1B2عملکرد دانه و شاخص برداشت مربوط به تیمار 

  *هاي مورد اندازه گیري شاخص مقایسه میانگین دو ساله نتایج مربوط به اثرات متقابل تیمارها بر -2جدول

 تیمار

 مقدار مصرف روش مصرف

تعداد سنبله در متر 
 مربع

عملکرد بیولوژیک 
)Kg/ha( 

 وزن هزار دانه
)g( 

عملکرد دانه 
)Kg/ha(  

شاخص 
 برداشت

A1 B1 a 6/141  ab 11450  a 6/37  a 3205  A7/26  
A1 B2 a 4/156  a 11712  a 0/37  a 3246  a 2/27  
A1 B3 ab 1/149  Ab 11340  a 4/37  ab 3086  ab9/22  
A2 B1 b 2/135  A 11800  A 1/38  ab 3028  b3/25  
A2 B2 a 7/152  a 11737  a 0/37  a 3335  a 7/29  
A2 B3 ab 4/147  ab 11550  a 1/37  b 3163  B 5/24  

  .  دار بودن استمقایسه میانگینها توسط آزمون دانکن صورت گرفته وحروف مشترك در هر گروه نشانه عدم معنی *

 
 

  نتیجه گیري
  
 میلی گرم بر کیلوگرم پتاسیم قابل جـذب   250  معرفی شدهگردید که حد بحرانی   از این آزمایش چنین نتیجه گیري        

 15دسی زیمنس بر متر و شوري عصاره اشباع خاك حـدود     10-12خاك براي جو در شرایط شوري آب آبیاري حدود          
 به عبارت دیگر در شـرایطی  . کودي بر این اساس از مبناي صحیحی برخوردار است   دسی زیمنس بر متر و انجام توصیه      

 میلی گرم بر کیلوگرم باشد و میزان مـصرف کـود پتاسـیمی بـراي رسـاندن        250که پتاسیم قابل جذب خاك کمتر از        
 دو روش سطح آن به سطح بحرانی و بالاتر در هر دو روش پخش سطحی و جایگذاري یکسان باشـد تفـاوتی بـین ایـن      

وجود ندارد مضافاً اینکه در بسیاري از موارد غلظت بالاي پتاسیم در محیط ریشه ناشی از جایگذاري کود ممکـن اسـت           
مصرف به روش جایگذاري کاهش لذا لازم است بر روي میزان . سبب تأثیر نامطلوب بر رشد گیاه و کاهش عملکرد شود        
  .رت گیرددر مقایسه با روش پخش سطحی تحقیقات بیشتري صو
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