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 چکیده
 در دانـشگاه آزاد  1388آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامـل تـصادفی در سـه تکـرار در سـال         

أثیرتلقیح مواد بیولوژیک ازتو باکتر و نیتروکسین در مقایسه با کـود اوره بـه روي   اسلامی واحد میانه به منظور بررسی ت    
 کیلـوگرم اوره در  300براي کرت هاي آزمایشی کودي حدود.  در سه تکرار انجام شد370 و 301دو رقم سینگل کراس   

 50ات تریپـل و   کیلـوگرم کـود سوپرفـسف   100 برگی و تاسل دهی اسـتفاده شـد و          6سه مرحله شامل مرحله کاشت،      
 کیلوگرم در هکتار نیتروژن 20همچنین به مقدار . کیلوگرم در هکتار کود سولفات پتاسیم براي تمام کرت ها اضافه شد  

تأثیر فاکتور تلقیح بر عملکرد دانۀ ذرت، تعـداد ردیـف دانـه روي بـلال،     . خالص نیز به کرت هاي مایع تلقیح اضافه شد      
نه، طول بلال، تعداد برگ، نیتروژن اندام هاي هوایی، درصد نیتـروژن دانـه، عملکـرد           تعداد دانه روي ردیف، وزن صد دا      

بیولوژیک و پروتئین دانه معنی دار گردید و تأثیر رقم نیز بر صفاتی چون عملکرد دانـه، وزن صـد دانـه، طـول بـلال و                  
ررسی بر هیچ یک از صفات مورد ارزیـابی  نیتروژن اندام هوائی معنی دار شد اما تاثیر اثرات متقابل این دو فاکتور مورد ب     

در بـالاترین کـلاس   N150  کیلوگرم در هکتـار، بـا تیمـار    7300تیمار ازتوباکتر با عملکرد دانۀ  .معنی دار نگردیده است
بود، و نیتروکـسین نیـز بـا عملکـرد حـدود      ) کیلوگرم 4690(آماري  قرار گرفت و کمترین مقدار مربوط به تیمار شاهد    

در مجموع کاربرد کودهاي بیولوژیک حاوي باکتري هاي افزایندة  .رم در سطحی بالا تر از شاهد قرار گرفت کیلوگ 5598
  . بودN150برتري نسبی نسبت به شاهد نشان داد و در بعضی صفات نیز همتراز با مصرف ) PGPR (رشد

      
  . ازتوباکتر و نیتروکسیناوره،   :کلمات کلیدي

  
  

   مقدمه

 باکتر با استفاده از مکانیسم هاي مختلفی چون تثبیت بیولوژیک نیتـروژن، تولیـد هورمـون اکـسین،                 باکتري هاي ازتو  
ایـن ریـز جانـداران    . باشند توسعه سیستم ریشه اي گیاه، ترشح اسیدهاي آلی در ریزوسفر و قادر به افزایش عملکرد می  

اسـدي رحمـانی و   ( عملکـرد را باعـث گردنـد       مفید قادرند با استفاده از مکانیسم هاي مذکور تا بیست درصـد افـزایش             
پاسخ غلات به ازتوباکتر و نیتروکسین بر حسب سویه باکتري در شرایط خاك و آب و هواي منطقـه               ). 1383همکاران،  
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خاوازي و ( درصد گزارش شده است 39 درصد و حداکثر تا 12 تا 7متفاوت بوده و در موارد پاسخ مثبت محصول حدود       
ــاکتري هــاي مفیــد و بــسیار کــارا از جــنس  ا). 1380همکــاران،   , Azosprillivmزتــو باکترحــاوي تعــدادي از ب

Azotobater هاي کاهش  کننده باکتري کودهاي زیستی نیتروژن از طریق ترشحات حل      .باشد   میpH   توانـسته اسـت 
اد فتوسـنتزي در افـزایش   عناصر مختلف غذایی بیشتر را به صورت محلول در اختیار گیاه قرار دهند و با تولید بیشتر مو  

هـاي ریزوبیـوم قـادر بـه      محققین گزارش کردند که ازتوباکتر و سویه). 2006هان و همکاران، (اند   تولید مؤثر واقع شده   
هـاي    محلول در آب و از طرفی اتصال سیدروفور تولید شده توسـط بـاکتري    Bهاي گروه     سنتز برخی و یا تمام ویتامین     

زاي گیاهی خارج کرده و به این ترتیب رشد   این عنصر غذایی را از دسترس انواع بیماريیون آهن و تشکیل کلات آهن،    
گـزارش کردنـد کـه، وزن    ) 1382(عمو آقایی و همکاران  ).2002کومار و همکاران، (دهند  گیاه را مورد حمایت قرار می   

با توجه بـه اینکـه ازتوبـاکتر، بـاکتري       . تهزار دانه و درصد پروتئین دانه گندم تحت تأثیر باکتري ازتوباکتر افزایش یاف            
باشد، احتمالاً یکی از دلایل افزایش درصـد   ي تشکیل پروتئین می ي اولیه کننده نیتروژن هستند و این عنصر ماده      تثبیت

گـزارش  ) 1386(احتـشامی و همکـاران    .باشـد  پروتئین با کاربرد ازتوباکتر، کار تثبیت نیتروژن توسط این بـاکتري مـی   
شود میکروریز و ریزجانداران افزایش یابد و اثر مثبت بر جذب   که مصرف کودهاي بیولوژیک روي ذرت باعث می        کردند،

به لحاظ اهمیت تغذیه نیتروژن در گیاه ذرت و همچنین به جهـت جـدي بـودن خطـرات     . عناصر غذایی و عملکرد دارد 
ژیک براي تأمین نیـاز غـذایی ذرت و در عـین    مصرف کودهاي شیمیایی براي محیط زیست، استفاده از روش هاي بیولو   

 با هدف بررسی تأثیر دو نـوع کـود   لذا. حال حفظ عملکرد قابل قبول، در سال هاي اخیر اهمیت زیادي پیدا کرده است          
  . ذرت، به اجرا در آمد370 و 301بیولوژیک در مقایسه با کود شیمیایی اوره، در دو رقم سینگل کراس 

 

   مواد و روشها 

 در محـل  1388حقیق به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار در سال         این ت  
مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد میانه انجام شد به این منظور سطوح تلقیح مواد بیولوژیک وکـود در چهـار                

، ازتو باکتر و نیتروکسین و ) کیلوگرم اوره300(وره سطح شامل مصرف یک صد و پنجاه کیلوگرم نیتروژن از منبع کود ا    
 در سـه  370 و سـینگل کـراس   301و سطوح ارقام در دو سطح شامل رقم سـینگل کـراس    ) بدون کود و تلقیح   (شاهد  

 به نام طلـوع نـام گـذاري    301رقم .  استفاده شد  370 و   301در این آزمایش از دو رقم سینگل کراس         . تکرار انجام شد  
 روز تغییر نموده و نتیجه از گروه زودرس محسوب گردیده و در برخی از منـاطق بـه         110 تا   100 رشد آن    شده و دوره  

براي اعمال کـود نیتروژنـه بـراي کـرت     .  هم تقریباً متوسط  رس است370عنوان کشت دوم از آن استفاده نمود و رقم   
 6 سه مرحله شـامل مرحلـه کاشـت،      ره در  کیلوگرم او  300حدود)  کیلوگرم نیتروژن خالص   150(هاي آزمایشی کودي    

 کیلوگرم در هکتار کود سـولفات  50 کیلوگرم کود سوپرفسفات تریپل و       100برگی و تاسل دهی استفاده شد همچنین        
 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص نیز به کرت هـاي مـایع   20همچنین به مقدار  . پتاسیم براي تمام کرت ها اضافه شد      

در طول دوره رشد، . بدون کود و بدون مایع تلقیح فقط کودهاي پتاسه و فسفاته استفاده شد   در تیمار   . تلقیح اضافه شد  
 سانتی گیاه ذرت شـته مـشاهده   10 -12تنک کردن و و جین علف هرز انجام شد و جین کردن انجام شد و در مرحله         

 روز یکبار 7عد از تاریخ کشت هر ب. بعد از کشت بذرها  بلافاصله آبیاري صورت گرفت       . شد از سم دیازنیون استفاده شد     
 SAS بـراي تجزیـه و تحلیـل داده از نـرم افـزار      .شـد گرفت، آبیـاري بـه صـورت نـشتی انجـام مـی         آبیاري صورت می  

.  درصـد انجـام گرفـت   5 در سطح احتمـال  LSDها با استفاده از آزمون    استفاده شد و مقایسه میانگین     MSTATCو
  .جام شد انExcelرسم نمودارها با نرم افزار 
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  گیرينتیجه
تأثیر فاکتور تلقیح بر عملکرد دانۀ ذرت، تعداد ردیف دانه روي بلال، تعداد دانه روي ردیف، وزن صد دانه، طـول بـلال،         
تعداد برگ، نیتروژن اندام هاي هوایی، درصد نیتروژن دانه، عملکرد بیولوژیک و پروتئین دانه معنی دار گردیـد و تـأثیر          

 چون عملکرد دانه، وزن صد دانه، طول بلال و نیتروژن اندام هوائی معنـی دار شـد امـا تـاثیر اثـرات                 رقم نیز بر صفاتی   
 تیمار ازتوباکتر با عملکرد .متقابل این دو فاکتور مورد بررسی بر هیچ یک از صفات مورد ارزیابی معنی دار نگردیده است

لاس آماري  قرار گرفت و کمترین مقدار مربـوط بـه تیمـار    در بالاترین کN150  کیلوگرم در هکتار، با تیمار 7300دانۀ 
    کیلوگرم در سطحی بالا تر از شاهد قـرار گرفـت  5598بود، و نیتروکسین نیز با عملکرد حدود ) کیلوگرم   4690(شاهد  

ار  کیلـوگرم در هکت ـ 5366 با عملکرد دانۀ 301 کیلوگرم در هکتار نسبت به رقم 6463 با عملکرد 370رقم   .)1شکل  ( 
 68/12 ردیف دانه روي بلال بیشترین و تیمـار شـاهد بـا           53/16تیمار ازتوباکتر با     .شتدر سطح آماري بالاتري قرار دا     

  17/25  و46/23  و ازتوبـاکتر بـه ترتیـب بـا     N150 همچنین تیمارهاي .ردیف کمترین مقدار را به خود اختصاص دادند       
  .  ردیف کمترین مقدار را به خود اختصاص دادند23/16عدد دانه در هرردیف بیشترین و تیمار شاهد با 

   بر روي ارقام مختلف ذزتPGPR نتایج تجزیه واریانس تعدادي از صفات مورد بررسی کاربرد -  - 1جدول 
  میانگین مربعات  

منــــــــابع 
  تغییرات 

درجه 
  آزادي

ــداد   طول بلال  عملکرد دانه تع
  ردیف 

تعداد دانه  
روي 
  ردیف

وزن صـــد 
  دانه

N% اندام
  اییهو

نیتروژن 
  دانه

46/1  73/1  1/1691979  2  بلوك  1/9  58/31  069/0  001/0  
مایـه تلقــیح  

)A(  
3  **1/6527504  *25/11  15 

** 
**36/91  **5/104  **77/1  **52/1  

B(  1  *5/7227037  **78/39  2/0(رقم   
ns 

052/0  
ns 

*01/23  *104/0  0001/0  

ــل  اثرمتقابــ
A×B 

3  ns 7/496859  7/7  01/2  
ns 

66/4  ns 09/4  ns 032/0  007/0  

خطــــــاي 
  آزمایشی

14  0/1189332  4/3  3/1  37/4  66/5  027/0  017/0  

CV%   44/18  4/8  7/7  8/9  67/12  23/7  22/6  
مکانیسم هاي مختلفی چون تثبیت بیولوژیک نیتروژن، تولید هورمون اکسین، توسعه سیـستم   با PGPRباکتري هاي   

پاسـخ غـلات بـه ازتوبـاکتر و     . باشـند  ر و قادر بـه افـزایش عملکـرد مـی       ریشه اي گیاه، ترشح اسیدهاي آلی در ریزوسف       
نیتروکسین بر حسب سویه باکتري در شرایط خاك و آب و هواي منطقه متفاوت بوده و در موارد پاسخ مثبت محـصول     

  ).1380خاوازي و همکاران، ( درصد گزارش شده است 39 درصد و حداکثر تا 12 تا 7حدود 
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  کود اوره و دو نوع ترکیب حاوي باکتري هاي افزاینده رشد بر عملکرد دانه ذرت  تأثیر - 1شکل

  درصـد،  39/2  و56/2 و نیتروکسین نیز به ترتیب با N150 درصد و همچنین تیمارهاي   62/2تیمار ازتوباکتر با میانگین     
همچنین رقم ).  3شکل ( دارا بودند درصد،   46/1بالاترین میانگین نیتروژن اندام هاي هوایی را نسبت به تیمار شاهد با             

شکل (در کلاس آماري بالاتري قرار داشت    )  درصد 2/2با   (301 درصد نسبت به رقم      4/2 با میانگین    370سینگل کراس 
  .همچنین بیشترین میزان پروتئین دانه  و عملکرد بیولوژیک نیز از سطوح کود اوره و مایه هاي تلقیح حاصل شد. )2
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  .د اوره و دو نوع ترکیب حاوي باکتري هاي افزاینده رشد بر نیتروژن اندام هوایی تأثیر کو-2شکل
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