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 چکیده

 1388به منظور بررسی تغییرات عناصر غذایی کم مصرف آهن و روي در اراضی زراعی آبی شهرستان خدابنده این تحقیق در سال 
 سانتی متر بـه  0 – 30 از عمق GPS کیلومتر از همدیگر به کمک دستگاه 2 خاك در فواصل   هاي نمونه   بدین منظور . انجام شد 

 نقشه پراکنش براي هر یک از خصوصیات فوق سپس .شدصورت مرکب تهیه و مقادیر آهن و روي قابل جذب در آنها اندازه گیري 
 از روش هـاي وزن دهـی عکـس    با استفاده مابین نقاط نمونه برداري شده درون یابیو در خاك با استفاده از نتایج آزمایشگاهی   

دست آمده از این تحقیق اراضی زراعی آبـی   ه  براساس نتایج ب   . گردید تهیه ،کریجینگ معمولی و کریجینگ ساده     )IDW(فاصله
 میلی گرم در کیلوگرم خـاك  5متر از  درصد این خاك ها ک65که حدود  منطقه به شدت با کمبود آهن مواجه هستند به طوري      

 به . میلی گرم در کیلوگرم خاك هستند1 درصد خاك هاي منطقه داراي روي قابل جذب کمتر از 87حدود همچنین . آهن دارند
دهد که در شهرستان خدابنده عدم مصرف بهینه کودهاي شیمیایی و عدم به کارگیري کودهاي         طور کلی نتایج حاصل نشان می     

  .هاي منطقه و همچنین اراضی زراعی آبی شده است وري خاك ب کاهش بهرهآلی، موج
  

   و شهرستان خدابندهعناصر کم مصرف آهن ، روي ،: کلمات کلیدي
  

  مقدمه 
قابلیت دسترسی این عناصـر و میـزان جـذب     .شوند از جمله عناصر ضروري براي رشد گیاهان محسوب می   آهن و روي    

در خـاك  . )1991مورگـان و ماسـکاگنی،   (لف خاکی، محیطی و گیاهی وابسته اسـت    آنها توسط گیاهان به عوامل مخت     
 نـسبتاً بـالا و   pHاستان زنجان شرایط خاص حاکم بر آنها از جمله میزان مواد آلی کم،  شهرستان خدابنده   هاي زراعی   

اسـماعیلی،  (ه اسـت محتمـل نمـود   در اغلب مـزارع     را  کمبود عناصر غذایی ضروري      ،وجود یون بیکربنات در آب آبیاري     
عناصر غذایی کم مـصرف معمـولاً    .لذا شناسایی وضعیت آنها در خاك هاي مناطق مختلف بسیار ضروري است. )1389

بـه    منجـر ،ها تنها با عناصر پر مصرف د و کود دهی خاك  نشو  برخلاف کودهاي رایج به طور مرتب به خاك افزوده نمی         
،  محـصولات به رشد افـزایش عملکـرد   به علاوه، روند رو. )1374لاردینی، سا( گردد میدر خاك عدم توازن غذایی ایجاد  

ی و خلـوص  یصر کم مصرف از خاك از طریق آبشویی، کاهش نسبت مصرف کودهاي دامی به کودهاي شیمیا    اخروج عن 
ه  از آنچـه ک ـ ،کمبود پنهان عناصر کم مـصرف  .شود بالاي کودهاي شیمیایی منجر به بروز کمبود عناصر کم مصرف می    

 در ،شـود  مشکل عناصر غذایی کم مصرف که امروزه به صـورت عملـی مـشاهده مـی    . شود شیوع بیشتري دارد   تصور می 
شناخته و مطالعه شوند تا از بروز و مشکلات تولیـد در  باید  این مسائل   لذا  . گشتتر خواهد     تر و شایع    آینده بسیار جدي  

دستیابی به تصویر کلـی از شـرایط عناصـر غـذایی در         نابراین  ب .رابطه با کمیت و کیفیت غذایی تولیدي جلوگیري شود        
کمبود یـا  ( که در آنها وضعیت یک یا چند عنصر دچار مشکل است ییها آورد که خاك   ها این امکان را فراهم می      خاك
  .و براین اساس اقدامات لازم صورت گیردیابی شده  مکان) سمیت
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توزیع بـین آهـن قابـل تبـادل و     . می در تغذیه گیاه ایفا می کندآهن سومین عنصر فراوان در خاك ها است و نقش مه        

( یابـد  است و با کاهش آن، مقـدار نـسبی آهـن در محلـول خـاك افـزایش مـی        pHآهن قابل حل به شدت وابسته به   
قابل دسترس روي کل را نشان می دهد و معمـولاً بـه روي        جزء DTPAروي عصاره گیري شده با     .)1374سالاردینی،  

دلایل کمبود روي می تواند به دلیل مقدار کـم  .  ).1376ملکوتی و غیبی، ( تفاده گیاهان در خاك ها اشاره دارد    قابل اس 
، تـشکیل فـسفات هـاي روي بعـد از     ) یا بیشتر از آن تحت شرایط بی هوازي 7(روي قابل جذب در خاك، اسیدیته بالا        

 در خاك هایی با اسیدیته بـالا و مقـدار مـاده آلـی،     مصرف زیاد کودهاي فسفره، تشکیل کمپلکس بین روي و ماده آلی    
( مصرف زیاد کودها و بقایاي محصول، رسوب روي با کاهش اسیدیته خـاك هـاي قلیـایی بعـد از غرقـاب شـدن باشـد            

  .)1374سالاردینی، 
و کـار  هـاي مکـانی سـر    در تمامی علومی که به نحوي با اطلاعات و موقعت )GIS(  امروزه سیستم اطلاعات جغرافیایی

در علوم زمینی  هاي اطلاعات جغرافیایی در سراسر جهان، از جمله کاربردهاي اصلی و رایج سیستم .روددارند به کار می
تجزیـه و تحلیـل    براي ذخیـره و نگهـداري،  GIS امروزه از فناوري . و به ویژه علم خاکشناسی از شاخه کشاورزي است
کـاربري اراضـی، تهیـه نقـشه      زمـین از جملـه حاصـلخیزي خـاك،    اطلاعات و بررسی روند تغییرات خصوصیات سطح 

در کشاورزي دقیق، اصل بر مبناي تغییرات مزرعه است که خـود نیازمنـد   . گردداستفاده می...پراکندگی عناصر غذایی و   
ب یابی مطلوها به انتخاب روش درونبهبود تخمین. بندي تغییرات مکانی خواص خاك استسازي و نقشه تخمین، کمی 

ها با در نظر گـرفتن ماهیـت و   برداري نشده و کاربرد مناسب روش     جهت به دست آوردن خواص خاك در مناطق نمونه        
عکـس فاصـله و   دهی یابی استفاده شده در کشاورزي، روش وزن        هاي درون ترین روش رایج. ها بستگی دارد  خواص داده 

هایی با مقیاس مناسب که بتواند وضعیت عناصر ه نقشهبر این اساس تهی   ).1997کراوچنکو و بولاك،    ( کریجینگ است   
غذایی به خصوص عناصر کم مصرف که تغییرات آنها در خاك بسیار کمتر از عناصر غذایی پـر مـصرف اسـت را نـشان                  

بـود عناصـر   هاي عناصر غذایی منـاطق داراي کمبـود یـا بـیش     استفاده از نقشهامروزه با . دهد، کمک بزرگی خواهد بود    
هدف از این تحقیق بررسی تغییـرات عناصـر غـذایی    . گیردها تدابیر مدیریتی صورت میتعیین می گردد و بر اساس آن      

 ینـگ روش درون یـابی کریج سـه  بـا بهـره گیـري از    خدابنـده  اراضـی زراعـی شهرسـتان    آهـن و روي در      کم مـصرف    
  .می باشدGIS  فاصله در محیط  و وزن دهی عکسمعمولی،کریجینگ ساده 

  
   مواد و روشها 

 نمونـه  1388 سـال  شهرستان خدابنده استان زنجـان در  هکتار از اراضی زراعی آبی 32924به منظور اجراي پروژه، در     
ی متر به صورت مرکب تهیـه و   سانت0 – 30 از عمقGPS کیلومتر از همدیگر به کمک دستگاه 2هاي خاك در فواصل     

بـه  ). 1372علی احیایی و بهبهانی زاده،  ( اندازه گیري گردید   آنها روي، قابل جذب در       و پس از آماده سازي مقادیر آهن     
 مابین درون یابیبا استفاده از نتایج آزمایشگاهی و  در خاك فوقتهیه نقشه پراکنش براي هر یک از خصوصیات     منظور  

 روش وزن دهـی عکـس   نظیـر  یـابی  دروندر این مطالعه از روش هاي مختلـف      . شده  اقدام گردید   نقاط نمونه برداري    
براي درون یابی مکانی و تهیه نقشه هـاي رقـومی      و   بهره برداري  ،کریجینگ معمولی و کریجینگ ساده     )IDW( فاصله

  .گردید استفاده ARC GIS 9.2پراکنش عناصر آهن و روي از نرم افزار 
  

  تایج و بحثن
نشان می دهد اراضی زراعی آبی منطقه به شدت با کمبـود آهـن مواجـه      ) 1جدول  (دست آمده از این تحقیق      ه  نتایج ب 

 نقـشه  1شـکل  .  میلی گرم در کیلوگرم خاك آهـن دارنـد  5کمتر از  درصد این خاك ها 65که حدود  هستند به طوري  
 بحرانی آهن قابل جـذب در خـاك بـراي اغلـب     دهد حد نشان میمنطقه توزیع مکانی آهن را در خاك هاي   پراکنش و   
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میرنیـا و محمـدیان،   ( میلی گرم در کیلوگرم خاك تعیین گردیده اسـت  6-5گیاهان زراعی تحت کشت در منطقه بین        

 ـ           pHدلیل این موضوع احتمالا وجود      ). 1384 ه  بالا، زیاد بـودن مقـدار کربنـات کلـسیم خـاك و عـدم توجـه لازم در ب
 بررسی شاخص هاي آماري نـشان مـی دهـد از بـین روش هـاي      .هن در مزارع آبی می باشدکارگیري کودهاي حاوي آ 

دو روش دیگر بوده اسـت چـرا    آهن قابل جذب، روش وزن دهی عکس فاصله برتر از تیابی براي تشخیص وضعی   درون
  .که آماره هاي محاسبه شده در هر یک از شاخص هاي مربوط به این روش به صفر نزدیک تر است

  
 میزان تغییرات  آهن و روي قابل جذب خاك در اراضی زراعی آبی شهرستان خدابنده -1ل جدو

  آهن
  )لوگرمکیمیلی گرم در ( 

  مساحت
  )هکتار( 

  درصد
  روي

  )میلی گرم درکیلوگرم( 
  مساحت

  )هکتار(
  درصد

2,5-0  288  0,9  0,25-0  292  0,9  
5 -2,5  21000  63,8  0,5-0,25  96  29,2  

7,5-5  9355  28,4  0,75-0,5  12493  37,9  
10-7,5  22811  6,9  1 -0,75  6383  19,4  
20-10  0  0  1,5-1  2335  7,1  
40-20  0  0  2 -1  1390  4,2  

40>  0  0  2>  430  1,3  
  100  32924  جمع  100  32924  جمع

  
 حدود  که مشاهده می شودخدابندهبراساس تجزیه و تحلیل آماري و بررسی مکانی تغییرات روي در اراضی زراعی آبی              

 و شـکل  1جـدول  ( میلی گرم در کیلوگرم خاك هـستند  1 درصد خاك هاي منطقه داراي روي قابل جذب کمتر از   87
ملکـوتی و غیبـی،   ( میلی گرم در کیلـوگرم تعیـین شـده اسـت     1 در خاك DTPAحد بحرانی روي براساس روش   ).2

)  یـا بیـشتر  7( اسـیدیته بـالا،   ،اكها را، مقدار کم روي قابل جـذب در خ ـ  محققین دلایل کمبود روي در خاك    . )1376
تشکیل فسفات هاي روي بعد از مصرف زیاد کودهاي فسفره، تشکیل کمپلکس بین روي و ماده آلی در خاك هـایی بـا          

کمبـود   ).1987منگل و کرکبی،  (نمایند اسیدیته بالا و مقدار ماده آلی، مصرف زیاد کودها و بقایاي محصول گزارش می             
کمبود روي در سطح جهـانی خـصوصاً در   . ی و خاك هایی که فسفر دارند، دیده می شود         روي در خاك هاي شنی، رس     

  . خاك هاي آهکی گزارش شده است
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   در اراضی زراعی آبی شهرستان خدابنده به روش وزن دهی عکس فاصله نقشه آهن قابل جذب خاك- 1شکل 

 تشخیص وضـعیت روي قابـل جـذب، روش    بررسی شاخص هاي آماري نشان می دهد از بین روش هاي درونیابی براي   
کریجینگ معمولی برتر از دو روش دیگر بوده است چرا که آماره هاي محاسبه شده در هر یک از شاخص هاي مربـوط             

  .به این روش به صفر نزدیک تر است
  

  
   به روش کریجینگ معمولی در اراضی زراعی آبی شهرستان خدابنده قابل جذب خاك روي نقشه– 2شکل 

  
خدابنـده  آهن و روي در محدوده وسـیعی از خـاك هـاي     کمبود  کل نتایج حاصل از این تحقیق نشان می دهد که           در  

 عدم مصرف بهینه کودهاي شیمیایی و عـدم بـه کـارگیري کودهـاي آلـی، موجـب            شهرستان خدابنده در  وجود دارد و    
 .ها و همچنین اراضی زراعی آبی شده است وري خاك کاهش بهره

  
  منابع
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