
      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

    )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
 

١ 
 

 
  جذب نیتروژن توسط گیاه بر تاثیر نوع خاك و مقدار تراکم
 

  2صبوريعاطفه   و2محمود شعبانپور، 1سحر اخوان
   دانشگاه گیلانرشته خاکشناسی وي کارشناسی ارشدجدانش -1

  عضو هیات علمی دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه گیلان -2
 

(sahar_akhavan@hotmail.com) 
 

 چکیده
در اسپلیت پلات آزمایشی به صورت فاکتوریل در دو مرحله بر جذب نیتروژن توسط گیاه  و نوع خاك بی تاثیر تراکمارزیابه منظور 

 ،)درصد 20و  10تراکم طبیعی، (فاکتور تراکم در سه سطح اثر در این آزمایش . اجرا شد تکرار سه تصادفی با لاًقالب طرح کام
گیاه گندم  بر جذب نیتروژن ) کشت روز پس از60و 14 ( مرحله رشدي گیاهو دو) شن و رس(فاکتور بافت خاك در دو سطح 

 نیتروژن کل ریشه و ،گیاهمحتواي کلروفیل  .دو ماه پس از کشت به طول انجامیدتا اي مطالعات گلخانه .مورد بررسی قرار گرفت
داري وجود صفات مورد ارزیابی تفاوت معنی هاي مختلف از لحاظ بین تراکمنتایج نشان داد.  شداندازه گیرياندام هوایی گیاه 

مورد استفاده گیاه در اندام هاي هوایی در خاك هاي متراکم نسبت به خاك هاي غیر متراکم نیتروژن کمتري   به طوري که،دارد
  .قرار می گیرد

  
 . گندمتراکم خاك، نیتروژن، : کلمات کلیدي

 

   مقدمه

 عدم رشد کافی  و و ذخیره آب و مواد غذایی، تهویه نامناسبتخریب و فرسایش خاك سطحی باعث کاهش در جذب
تراکم  ).1378برزگر، (از جمله شاخص هاي نشان دهنده تخریب فیزیکی خاك، تراکم می باشد . ریشه گیاهان می شود

خاك بر خاك افزایش چگالی ظاهري خاك و همزمان با آن کاهش تخلخل خاك بر اثر وارد آمدن نیروي مکانیکی 
 در خاك هاي متراکم  توسط گیاهدریافتندکه از عوامل موثر بر کاهش جذب نیتروژن) 2003(متولی و همکاران . است

می توان به کاهش آب قابل استفاده خاك به علت کاهش نفوذپذیري آب، کاهش رشد ریشه، کاهش خلل و فرج درشت 
نشان ) 1995( استپ نیوسکی لیپیک و .مودو هم چنین کاهش نیتروژن خاك به علت فرایند دنیتریفیکاسیون اشاره ن

دادند که افزایش مقاومت مکانیکی و تهویه ضعیف خاك که در اثر تراکم خاك حاصل می شود رشد ریشه را محدود 
گزارش کردند که ) 1992(توربنت و وود  .کند و این امر خصوصاً بر کاهش جذب عناصرغذایی تاثیرگذار استمی

ساتیو و  .وابسته است، در خاك هاي متراکم از دست می رود خاكو ساختمان تهویه ، نیتروژن چون به قطر منافذ
در آزمایشی اثر تراکم خاك بر جذب عناصر غذایی در گندم بهاره را نشان دادند و بیان کردند که تهویه ) 1987(ایشی 

نیتروژن و سایر مواد غذایی را ضعیف، معدنی شدن موادآلی را به تعویق می اندازد و این امر می تواند معدنی شدن 
خاك  بر جذب نیتروژن و سایر عناصرغذایی از زیرینکاهش دهد، همچنین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك 

  .تاثیر می گذاردسطحی 
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   مواد و روشها 
 در تحقیق حاضر اثر تراکم خاك و نوع آن بر جذب نیتروژن توسط گیاه در دو مرحله آزمایشی به صورت فاکتوریل

در این آزمایش . اسپلیت پلات در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در دانشکده کشاورزي دانشگاه گیلان اجرا شد
و دو ) شن و رس (، فاکتور بافت خاك در دو سطح)درصد 20 و 10تراکم طبیعی، (اثر فاکتور تراکم در سه سطح 

 انجام کار مراحل. ژن گیاه گندم مورد بررسی قرار گرفتبر جذب نیترو)  روز پس از کشت60 و 14(مرحله رشدي گیاه 
اي با ارتفاع ها به شکل استوانهگلدان . بودي آمارلی و تحلهی و تجزي مطالعات گلخانه ا،برداري  شامل نمونهبیبه ترت

اهري تیمار شاهد خاك مورد نیاز با توجه به جرم مخصوص ظ .نددیسی و پنج و قطر شانزده سانتی متر انتخاب گرد
هاي دو کیلوگرمی که از ارتفاع سی  سطوح مختلف تراکم با استفاده از وزنهسپسخاك در شرایط طبیعی تعیین شد، 

 که خاك تا ارتفاع گلدان شاهد در رطوبت فتتراکم تا زمانی ادامه یا اعمال .اعمال گردید ،دمی شدنسانتی متري رها 
، از آزمایش )افتددر آن حداکثر تراکم  اتفاق می یعنی رطوبتی که(براي تعیین رطوبت بهینه  .می رفتبهینه پایین 

 )1986کلوت، (ي  با استفاده از صفحات فشاری زراعتیظرفجهت تعیین زمان آبیاري رطوبت . شدپراکتور استفاده 
ودي، آلی جهت تامین نیتروژن آلی و بر اساس نیاز ک ها یک درصد وزن خاك، ماده به تمام گلدان سپس ،تعیین شد

 يمتری در هر گلدان شش عدد بذر گندم در عمق دو سانتاي  گلخانهشی انجام آزمايبرا. دفسفر و پتاسیم اضافه ش
. شد داده کاهش گلدان هر در عدد چهار به ها  بذور و گذشت ده روز تعداد بوتهزنی  پس از جوانه،شدخاك کاشته 

روز از  60 و )پایان هفته دوم کشت (14که پس از به طوري .دیبه طول انجام اي دو ماه پس از کاشتمطالعات گلخانه
 ,SPAD502) (با استفاده از دستگاه کلروفیل سنجنیتروژن گیاه محتواي کلروفیل و ، )پایان دوره کشت(کشت 

Minolta, Japanپس .  جهت آنالیز به آزمایشگاه منتقل شدندهاي گیاهنمونهدر پایان دوره کشت و شد یري گ  اندازه
 داده .شد تعیین  دستگاه کجلدالبا استفاده از ریشه و اندام هوایی گیاهکل نیتروژن  از خشک و آسیاب نمودن نمونه ها،

  .ر گرفت قرالی و تحلهی مورد تجز SAS حاصل با استفاده از نرم افزاريها
  

  گیرينتیجه
از  . داردداري وجودرزیابی تفاوت معنیهاي مختلف از لحاظ صفات مورد انشان داد بین تراکمتجزیه واریانس نتایج 

محتواي کلروفیل تیمار شاهد  دیده شد به طوري که هاي مختلف بین تراکميدارلحاظ محتواي کلروفیل تفاوت معنی
کمترین  ( داشت با افزایش تراکميدارو این صفت نزول معنی بیشتر از تیمارهاي تحت تراکم بود 36/41با میانگین 

دار بودن اثرات متقابل در حالات مختلف تجزیه برش دهی انجام با توجه به معنی .%)20بوط به تراکم  مر،43/33 مقدار
 دو نوع بافت خاك در هر مرحله رشدي نشان داد گیاهان مورد بررسی رويتجزیه که این به طوري). 3-5جدول (شد 

روز پس از کشت  14 مراحل رشدي یعنی در دو نوع بافت مختلف رس و شن فقط در اوایلمحتواي کلروفیل از لحاظ 
نتایج این  .شد به تیمار شاهد در بافت رسی مربوط می43/39 بالاترین مقدار محتواي کلروفیل ودار دارند تفاوت معنی

 جذب نیتروژن اندام هوایی در دهد که افزایش تراکم خاك منجر به کاهش محتواي کلروفیل و کاهشآزمایش نشان می
لاندینا و  هايیافتهاین نتایج  . نیتروژن کل ریشه در بافت رسی می شودبهفته دوم کشت و در مقابل باعث افزایش جذ

همچنین تجزیه متناظر براي . کندمیمبنی بر این که جذب نیتروژن تحت تاثیر بافت است تایید را  )1985(کلاونسکایا 
-هاي مختلف خاك فقط در اندازهایی و برش دهی سطوح تراکم در هر مرحله رشدي نشان داد تراکمنیتروژن اندام هو

که بالاترین مقدار آن مربوط به تیمار شاهد با میانگین دار دارند به طوريگیري مربوط به هفته دوم کشت تفاوت معنی
اثر تراکم خاك را بر رشد گیاه و جذب عناصر  مبنی بر) 1992(ماس و همکاران  نتایج فوق با گزارش . درصد بود67/7

دهی سطوح تراکم در هر سطح بافت خاك  نتایج تجزیه برشاز طرف دیگر .غذایی توسط گندم زمستانه مطابقت داشت
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 مضاف ،هاي مختلف از لحاظ نیتروژن کل ریشه فقط در بافت رسی بوددار بین تراکم اختلاف معنیبیانگر) شن و رس(
دلیل این . شددر این بافت مربوط می% 20 درصد به تراکم 76/1 با میانگین  ریشهترین مقدار نیتروژن کلبر اینکه بالا

امر می تواند کاهش توانایی گیاه در جذب و انتقال عناصر از ریشه به آوندها و کاهش رشد اندام هوایی در پاسخ به 
 مبنی بر اثر تراکم خاك روي )1987(مسل و پسیوا رش پیغام هورمونی تولید شده در ریشه باشد که نتایج فوق با گزا

 نیتروژن کمتري مورد ترهاي متراکمدر خاك توان اذعان داشتمینتایج با توجه به این . رشد گندم مطابقت دارد
  . منجر به کاهش نیتروژن گیاه می شود در نتیجهگرفته وهاي هوایی قرار استفاده گیاه در اندام

  در تیمارهاي تراکم و نوع خاك نیتروژن کل ریشه انس تجزیه واری-1جدول 

  ریشهنیتروژن کل   يدآزا درجه  منبع تغییرات
  097/0  1   خاكبافت

  199/0*  2  تراکم
  138/0*  2  تراکم×نوع خاك
  032/0  10  خطا

  27/12    ضریب تغییرات

  

  در دو مرحله از رشد گیاهنوع خاكدو  ،تراکمسه در  و نیتروژن کل اندام هوایی گیاه محتواي کلروفیل  تجزیه واریانس-2جدول 

      میانگین مربعات  
  نیتروژن کل اندام هوایی محتواي کلروفیل  يدآزا درجه  منبع تغییرات

  017/0  02/38*  1  خاكبافت 
  523/14**  70/191**  2  تراکم
  563/0  61/0  2  تراکم×نوع خاك

  235/1  38/6  12  خطاي کرت اصلی
  866/31**  47/7  1  مراحل رشدي

  005/0  94/49*  1   مراحل رشدي×نوع خاك
  107/8**  88/1  2   مراحل رشدي×تراکم
  076/0  00/5  2    مراحل رشدي× تراکم×نوع خاك

  995/0  52/7  12  خطا
  96/21  27/7    )درصد(ضریب تغییرات 

 دهددرصد و یک درصد را نشان می 5دار در سطح معنیاختلاف به ترتیب ** و * 

  

   براي نیتروژن کل ریشهسطوح تراکم در هر بافت  اثر متقابلیانگین مقایسه م-3جدول

)درصد(ریشه نیتروژن کل  )درصد ( ریشهنیتروژن کل بافت   بافت 
41/1 a  32/1   %0تراکم b  0تراکم%   
63/1 a  10تراکم% 20/1 شنی  b  10تراکم%  رسی 
58/1 a  20تراکم%   76/1 a  20تراکم%   
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متقابل سطوح تراکم در هر مرحله رشدي براي نیتروژن کل اندام هواییمقایسه میانگین اثر -4جدول  
)درصد(نیتروژن کل اندام هوایی  )درصد(نیتروژن کل اندام هوایی  مرحله رشدي   مرحله رشدي 

900/3 a  673/7   %0تراکم a  0تراکم%   
606/3 a  10تراکم% 678/4 انتهاي دوره کشت  b  10تراکم%  هفته دوم کشت 
298/3 a 20اکم تر%   098/4 b  20تراکم%   

 
مقایسه میانگین اثر متقابل بافت در هر مرحله رشدي براي محتواي کلروفیل-5جدول   

 مرحله رشدي نوع خاك  محتواي کلروفیل مرحله رشدي  نوع خاك  محتواي کلروفیل
98/37 a 43/39 رسی a رسی 
28/38 a شنی 

 انتهاي دوره کشت
02/35 b شنی 

 هفته دوم کشت

  .دهددار را نشان می داشتن حداقل یک حرف مشترك اختلاف غیر معنی5-3جداول در 
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