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 بر فراهمی فسفر و  با کودشیمیایی همراه کمپوست زباله شهريکاربرد طولانی مدتتاثیر
   رسی سیلتی خاكیکدر  برخی از خصوصیات شیمیایی

  
  3 ، محمدعلی بهمنیار2مهدي قاجار سپانلو ، 1اکرم احمدپور سفیدکوهی

  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري دانشجوي کارشناسی ارشد-1
  تادیار دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري اس- 2
   دانشیار دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري- 3
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  :چکیده

رسی سیلتی صوصیات شیمیایی خاك بمنظور بررسی تاثیر کاربرد طولانی مدت مصرف کمپوست زباله شهري بر برخی از خ
 بصورت  تکرار 4  تیمار زمانهاي مصرف در2  تیمار کودي و6اسپلیت پلات با در قالب  بلوك کامل تصادفی طرحبا آزمایشی 

 و بدون کود شیمیایی تن در هکتار 40 و20(  سطح کمپوست زباله شهري4  شاملدر این طرح فاکتور اصلی. گلدانی اجرا گردید
کیلوگرم 100 کیلوگرم سوپرفسفات تریپل و 150، کیلوگرم اوره200(کودشیمیایی ،) کودشیمیایی مورد نیاز خاكنصف باهمراه 

 می متوالی دوره 3 و 5فاکتور فرعی تفاوت کاربرد و ) بدون مصرف کمپوست و کود شیمیایی(  شاهدو ) درهکتارسولفات پتاسیم
 و فسفر pH ،ECاي مصرف کود و اثرات متقابل بین آنها تأثیر معنی داري بر سطح نتایج نشان داد تفاوت در مقادیر، دوره ه .باشد

 دسی زیمنس 26/5بمیزان (و بالاترین سطح شوري خاك ) 27/7بمیزان ( pHبطوریکه پائین ترین سطح  .قابل جذب خاك داشت
ترین میزان فسفر قابل جذب خاك در اثر بالا.  در هکتار دیده شد زباله شهري تن کمپوست40 دورة متوالی5با کاربرد  ) بر متر

.  درصد افزایش یافت6/31بدست آمد که نسبت به شاهد  کود شیمیایینصف  تن کمپوست غنی شده با 40 دورة متوالی 5کاربرد 
  .ادافزایش د% 51کودشیایی سطح کربن آلی خاك را نسبت به شاهد نصف  تن کمپوست غنی شده با 40همچنین تیمار 

    
  

  و کود شیمیایی مپوست زباله شهريک کربن آلی، فسفر قابل جذب،، pH: لیديکلمات ک
  

  :مقدمه
توسط فاکتورهاي که فراهمی آن براي گیاهان )1373 ملکوتی و همایی، (  اصلی مورد نیاز گیاه میباشدفسفر از عناصر

مخابلا و وارمن، ( دمحلول و ماده آلی خاك کنترل میشو Caو  AL ،Feمقدار   خاك،pHشیمیایی خاك از قبیل 
 افزودن مواد آلی به خاك بدلیل تولید ترکیبات مختلف در حین تجزیه، ،با توجه به آهکی بودن خاکهاي ایران. )2005
مخابلا و وارمن، ( دهند میزان تثبیت آنرا کاهش میو)2008، و همکارانگریوز هار( ت ترکیبات فسفاتی را افزایش دادهحلالی
 میباشند که با تعدیل نسبت کربن به ازت، افزایش فعالیت ز کودهاي آلی مفید  ايهرکمپوست زباله ش .)2005

ذایی و ذخیره سازي عناصر غذایی پرمصرف در خود، قدرت جذب موادغمیکروارگانیسمها، ایجاد شرایط اسیدي مناسب 
است که مصرف کمپوست تحقیقات زیادي نشان داده . )2008هارگریوز و همکاران، ( دخصوصاً فسفر را افزایش میده

 رضایی نژاد و ؛1388،انهمکار حاتم و( خاك در مقایسه با کودهاي شیمیاییزباله شهري موجب افزایش فراهمی فسفر 
افزایش ، )2003سوماري و همکاران، (  افزایش کربن آلی و اسیدیتۀ خاك،) 2008 کورتنی و مولن، و1379،افیونی

 و زمانهاي متفاوتمقادیر تاثیر بررسی هدف از این تحقیق . میگردند )1388،حاتم و همکاران( هدایت الکتریکی خاك
   .فراهمی فسفر خاك میباشد میزان و خاك خصوصیات شیمیایی مصرف کمپوست زباله شهري بر برخی از 
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  : هاروشمواد و 
چند سال  در  زباله شهريکمپوستمصرف   خاك با قابل جذب فسفرو، کربن آلی pH ،EC  بررسی میزان تغییراتجهت
  تیمار زمانهاي مصرف در2  تیمار کودي و6با   طرح پایه بلوك کامل تصادفی در قالب اسپلیت پلاتآزمایشی با متوالی،

 4 شامل  فاکتور اصلی. اجرا گردیدنابع طبیعی ساري در دانشگاه علوم کشاورزي و م1388 پاییز در بصورت  تکرار4
 ،)کودشیمیایی مورد نیاز خاك نصف همراه با هکتار بصورت جداگانه و  تن در40 و20( کمپوست زباله شهريسطح 

(  شاهدو )درهکتار کیلوگرم سولفات پتاسیم100 کیلوگرم سوپرفسفات تریپل و 150، کیلوگرم اوره200(کودشیمیایی
ی  طمتوالی مرحله 5(سطح  2 مصرف کود در زمانهايفاکتور فرعی  بود و )بدون مصرف کمپوست و کود شیمیایی

سطحی مزرعه پژوهشی بدین منظور خاك  .بود )87 الی 85  متوالی طی سالهاي مرحله3 و 88 الی 85 سالهاي
 تحت  بعد از اعمال تیمارهاي مربوطه وکیلوگرمی منتقل شد10نهاي گلداکه از سالهاي قبل تحت تیمار بود به دانشگاه 

ك و کمپوست زباله شهري مورد استفاده در برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خا .کشت گندم قرار گرفت
پس از برداشت گندم، از خاك گلدانها نمونه برداري و پس از آماده سازي نمونه .  آورده شده است1آزمایش در جدول

گل عصاره ( ، هدایت الکتریکی خاك) گل اشباع(خاك  pH ،)1990(ن روش اولسمیزان فسفر قابل جذب خاك به ها، 
تجزیه آماري داده هاي آزمایش با کمک نرم  .گردیدندتعیین  بلاك -یلوالکن کربن آلی با روش  و میزا) خاكاشباع
  آزمون چند دامنه اي دانکن انجامارزیابی به روش براي صفات مورد مقایسه میانگین ها و SPSSو  MSTATCافزار 
  .گرفت

  
   مورد استفاده در آزمایش برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك و کمپوست زباله شهري-1جدول

  
  

  :نتایج و بحث
 pH ،EC ابل بین آنها تأثیر معنی داري بر میزانود و اثرات متقتفاوت در مقادیر، دوره هاي مصرف ک) 2( جدول مطابق

بین مقادیر و زمانهاي  نتایج مقایسات میانگین اثرات متقابلبا توجه به . داشته است)  درصد1در سطح ( خاك و فسفر قابل جذب
 40 متوالی دورة 5ربرد  خاك بترتیب در اثرکا pH بالاترینو  پایین ترین) 3جدول  (متفاوت مصرف کمپوست زباله شهري

.  درصد کاهش یافت46/3شاهد خاك  شاهد بدست آمده است که نسبت به وتن کمپوست زباله شهري در هکتار 
 خاك نسبت به کاربرد pHتاثیر بیشتري بر کاهش ) 88 الی 85سالهاي ( مرحله متوالی کمپوست 5بطورکلی کاربرد 

 یونهاي تولید سبب آلی بقایاي تجزیهلازم به ذکر است که  .ته استداش) 87 الی 85سالهاي ( مرحلۀ متوالی 3آن در
H+ گاز جزئی فشار میزان افزایش و CO2 دار معنی کاهش سبب فرایند دو هر که گردد می خاك هواي در pH خاك 

 کیبافزودن این تر ضمناً .مطابقت دارد) 1387 (صدقی مقدم و میرزایی که با نتایج )1387کلیچ و گلچین،  (میشود
د  براي خاك شاه18/1 ازو ) 3جدول( خاك را افزایش داده میزان شوري آلی اصلاح کننده متناسب با مقدار کاربردش

 برابر 5/3 که تقریباً رسید سال متوالی 5 عد از تن کمپوست در هکتار ب40 افزودن  دسی زیمنس بر متر با36/5به 
 بعداز افزودن کمپوست زباله شهري را به شوري نسبتاً ECزایش این اف) 2009(آچیبا و همکاران. خاك اولیه شده است

 T5 تیمار  دورة متوالی5 بالاترین میزان فسفر قابل جذب خاك در اثر کاربرد ضمناً .بالاي خود کود نسبت داده اند

میلی گرم (   فسفر قابل جذب بافت
)برکیلوگرم  

(%)کربن آلی  EC(dS/m) PH مشخصات نمونه 

5/16  سیلتیرسی  36/2  18/1 53/7  خاك مورد آزمایش 
- 4600 63/22  19/10  41/7  کمپوست زباله شهري 
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کمپوست زباله شهري در مقایسه با کود و ) 3جدول( درصد افزایش یافته بود 6/31بدست آمد که نسبت به شاهد 
مطابقت دارد و این )  2003(شیمیایی در افزایش فراهمی فسفر خاك موثرتر بوده است که با نتایج سوماري و همکاران 

افزایش فراهمی فسفر با کاربرد کمپوست بعلت بالارفتن فعالیت هاي میکروبی بخصوص باکتري هاي حل کننده فسفر 
ي معدنی کننده فسفر  آلی و افزایش فعالیت آنزیم فسفاتاز بعداز افزودن کمپوست زباله شهري و معدنی و باکتریها

  .)2005و مخابلا و وارمن،2008هارگریوز و همکاران،(احتمالاً آزادسازي فسفر در طی تجزیه مواد آلی بوده است 
  

  خی ازخصوصیات شیمیایی خاكتجزیه واریانس تاثیر کاربرد طولانی مدت کمپوست زباله شهري بر بر-2جدول

  .م تفاوت معنی دار میباشند درصد و عد5درصد و معنی داري در سطح احتمال1معنی داري در سطح احتمال ns و *، ** بترتیب
  

 و فسفر قابل جذب pH،EC مصرف کمپوست زباله شهري بر بین مقادیر و زمانهاي متوالیاثر متقابل مقایسه میانگین  -3جدول

  خاك
pH   EC(dS/m)   P(mg/kg) 

  مقدار مصرف تیمارهاي کودي
A  B    A  B    A  B  

T0 53/7  a 53/7  a   18/1  j 18/1  j   18/14  h 18/14  h 
T1  52/7  a 41/7 bc   14/2  h 80/1  i   34/15  f 53/14  g 
T2  32/7  efg 46/7  b   96/3  ef 88/3  f   73/16  d 30/15  f 
T3  35/7  def 36/7  cde   12/4  e 65/3  g   56/17  c 78/15  e 
T4  27/7  g 31/7  fg   36/5  a 77/4  c   37/17  c 34/17  c 
T5  37/7  cd 38/7  cd   12/5  b 55/4  d   68/18  a 07/18  b 

تفاوت معنی داري درصد  5مطابق آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح  فاکتوربراي هر   در هر ستون و ردیفمیانگین هاي داراي حرف مشابه
  .ندارندبا یکدیگر 

 A: 5 88 الی 85 مرحله طی سالهاي ، B :3 87 الی 85 مرحله طی سالهاي                                                                
T0: شاهد( دون کود کمپوست و شیمیاییب( ،T1: ،کودشیمیایی مورد نیاز گیاه تحت کشت T2: 20 شهريتن کمپوست زباله ، T3: 20 تن 

      T1 نصف+  تن کمپوست زباله شهري در هکتار T5: 40 ، شهريتن کمپوست زباله T1 ،T4 :40 نصف +شهري در هکتار  کمپوست زباله

  
معنی داري بر سطح کربن آلی خاك داشته است  مصرف کمپوست تأثیر تغییر مقادیر) 2( توجه به جدول همچنین با

نتایج مقایسه . اما تغییر در دوره هاي مصرف کود و اثرات متقابل بین آنها تأثیر معنی داري بر این فاکتور نداشته است

  میانگین مربعات
    جذبفسفر قابل 

) mg/kg ( 
%OC EC(dS/m) pH منبع تغییرات درجه آزادي 

064/0  ns 016/0  002/0  ns 001/0   تکرار 3 
181/19  ** 238/2 ** 776/19  ** 058/0  )مقادیر مصرف کود( Aفاکتور  5 **
052/0  ns 009/0 ns 018/0  ns 001/0 ns 15 يخطا a  
231/7  ** 000/0 ns 529/1  ** 002/0 ns 1 فاکتورB )سالهاي مصرف کود( 
051/1  ** 030/0 ns 145/0  ** 012/0  A×Bاثرمتقابل 5 **
026/0   016/0  015/0  ns 001/0  bخطاي  18 
  خطاي کل 47    
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قدار مصرف کمپوست، میزان کربن آلی خاك افزایش با افزایش م نشان داد که )4جدول (میانگین اثر ساده مصرف کود
است که    تن کمپوست غنی شده با نصف کودشیمیایی پایه بدست آمده40بالاترین مقدار آن در تیمار  یافته است و

این افزایش میزان کربن آلی خاك بعداز کاربرد کمپوست زباله  .افزایش نشان داده است% 51نسبت به خاك شاهد 
 و مشاهده شد که تیمارهاي غنی )2003سوماري و همکاران،(وهشگران دیگر نیزگزارش شده است شهري توسط پژ

شده نسبت به تیمارهاي غنی نشده داراي سطح کربن آلی بالاتري هستند که بعلت بهتر شدن شرایط تجزیه ماده آلی 
  .  شدن اختصاص یافته استدر حضور کودهاي شیمیایی پایه میباشد که جزء کمتري از کربن آلی به فرآیند آلی

    
  کربن آلی درصد اله شهري برکاربرد طولانی مدت کمپوست زب مقایسه میانگین -4جدول

 %OC  )در هکتار(تیمارهاي کودي
88/2  تن کمپوست 20 d 

32/3   همراه با نصف کود شیمیایی پایهتن کمپوست 20 b 

14/3  تن کمپوست 40 c 

57/3  ی پایههمراه با نصف کود شیمیایتن کمپوست 40 a 

NPK 25/2پایه کود شیمیایی  e 

36/2  بدون کود شیمیایی و کمپوست e 

  .درصد ندارند 5ق آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح با یکدیگر مطابتفاوت معنی داري در هر ستون میانگین هاي داراي حرف مشابه 
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