
      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

    )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
 

١ 
 

 
درصد پروتئین بر ) DMPP( دي متیل پیرازول فسفات 4 و 3ات سازي ه نیترتاثیر بازدارند

  و نسبت مولاري اسید فیتیک به روي در دانه گندم
 

  1پورو علیرضا حسین، شهرام کیانی پورفریبا احسان
 .د به ترتیب دانشجوي کارشناسی ارشد، استادیار و دانشیار گروه خاکشناسی دانشگاه شهرکر- 1

 115 جاده سامان، دانشگاه شهرکرد، صندوق پستی 2کیلومتر  شهرکرد،: آدرس پستی
  

  )Ehsanpour_m@yahoo.com (کنندهمکاتبهآدرس پست الکترونیکی 
  

  چکیده
و نـسبت مـولاري   ن یدرصد پـروتئ بر ) DMPP( دي متیل پیرازول فسفات 4 و 3ات سازي ه نیتر ازدارندب ریاثتمطالعه  ه منظور   ب

 تصادفی با لآزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوکهاي کامیک  ،).Triticum aestivum L( در دانه گندم یتیک به روياسید ف
 نشان واریانس تجزیه نتایج. انجام شدرقم پیشتاز دو عامل نوع کود نیتروژنه و سطوح مختلف فسفر با سه تکرار بر روي گندم بهاره 

درصـد  ) >05/0P(دار  منجر به افزایش معنـی   DMPP به همراه بازدارنده نیترات سازي       کود سولفات نیترات آمونیوم    مصرف داد
گنـدم  دانـه  دانه و به تبع آن بهبود ارزش غذایی نسبت مولاري اسید فیتیک به روي    )>05/0P(دار  پروتئین دانه و کاهش معنی    

   . شد
 . دي متیل پیرازول فسفات4 و 3 یک به روي، نسبت مولاري اسید فیتگندم،ات سازي، ه نیتربازدارند :کلمات کلیدي

 
   مقدمه
اسـاس   بـر . رسـد باشد که آرد حاصله از آن عمدتا به تولید نان می   یکی از محصولات زراعی استراتژیک کشور می      گندم  
 میـزان پـروتئین  . شود درصد پروتئین مصرفی روزانه افراد از غلات تامین می  70هاي انجام شده در ایران، حدود       بررسی

 درصد متغیر است که این تغییرات ناشی از عوامـل تـوارثی، شـرایط محیطـی و مـصرف کودهـاي       18 تا 6دانه گندم از    
بـر اسـاس   . دهدمیآن را افزایش درصد پروتئین بلکه شده گندم  عملکرد  نیتروژن نه تنها باعث افزایش      . شیمیایی است 

 تا منجر به قرار گیردندم  درصد گلدهی، در اختیار گ50د از  روز بع7پژوهشهاي انجام گرفته، نیتروژن بایستی در طول     
داراي در کـشور  مـصرفی   شیمیایی   با توجه به اینکه اکثر کودهاي     . )2005لدها و همکاران،     (افزایش پروتئین دانه شود   

اینـدهاي  فرپایه آمونیاکی هستند، آمونیوم موجود در آنها بلافاصله پس از مصرف تبدیل به نیتـرات شـده و در معـرض        
م به نیتـرات را  ونیترات سازي تبدیل آمونیهاي کاربرد بازدارنده. گیردقرار مینیترات زدایی  و  هدررفتی از قبیل آبشویی     

هـاي  علاوه بر آن کاربرد بازدارنده. باعث تامین نیتروژن مورد نیاز گندم در طول دوره گلدهی شود    تواند  میو  کند کرده   
در میزان انرژي مصرفی توسط گیـاه  از نیتروژن گیاه به شکل آمونیوم باعث صرفه جویی         نیترات سازي با تامین بخشی      

نـشان داد کـاربرد   ) 1999(نتـایج تحقیقـات شـارما و کومـار     ). 1995مارشـنر،  (شـود  براي جذب و ساخت آمونیوم می 
   .بازدارنده نیترات سازي دي سیانو دي آمید منجر به افزایش درصد پروتئین دانه گندم شد

 ایـن شـاخص از آن جهـت اهمیـت     . اسید فیتیک به روي استیکی دیگر از شاخصهاي کیفی دانه گندم نسبت مولاري      
دارد که قابلیت جذب روي موجود در غلات و نان مصرفی توسط انسان بستگی به نسبت مولاري اسید فیتیک بـه روي            

)PA/Zn ( یقات انجام شده نشان تحق. یابدنسان کاهش می بیشتر باشد جذب روي در بدن ا25دارد و اگر این نسبت از
داده است مصرف بیش از حد کودهاي فسفره به خصوص در غلاتی از قبیل گندم منجر به افزایش نسبت مولاري اسـید    
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هـاي  کاربرد بازدارنده در این میان اگرچه .)1379، ملکوتی (فیتیک به روي در دانه و کاهش کیفیت غذایی آن می شود   
پاسـدا و همکـاران،    (اسـت ي منجر به افزایش کارایی مصرف نیتروژن و فسفر در محصولات کشاورزي شده           نیترات ساز 

 با .مورد بررسی قرار نگرفته استمولاري اسید فیتیک به روي در دانه گندم       مواد بر نسبت    این  تاکنون تاثیر    اما   )2001
بر را دي متیل پیرازول فسفات -4 و 3ده نیترات سازي توجه به موارد فوق پژوهش حاضر سعی دارد تاثیر کاربرد بازدارن  

 . قرار دهدبررسی مورد از قبیل درصد پروتئین و نسبت مولاري اسید فیتیک به روي شاخصهاي کیفی گندم نان 
  

   مواد و روشها  

ژنـه و  تـصادفی بـا دو عامـل نـوع کـود نیترو     ل  آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوکهاي کام     تحقیق به صورت یک    این
نـوع کـود   . دانشگاه شهرکرد بر روي گندم بهاره رقم پیشتاز انجام شـد       فضاي آزاد   سطوح مختلف فسفر با سه تکرار در        

 21حاوي ( کود سولفات آمونیوم  )2(سطح صفر به عنوان شاهد،      ) 1(:  از نیتروژنه شامل پنج سطح بود که عبارت بودند       
  درصـد 8/0ت بـه میـزان    دي متیـل پیـرازول فـسفا   4 و 3ات سـازي  یتربا بازدارنده ن  ) درصد نیتروژن به شکل آمونیوم    

)DMPP(  ،)3(   کود سولفات آمونیوم بدون بازدارنده  ،)8/20:  درصد نیتروژن24حاوي (کود سولفات نیترات آمونیوم )4 
ت بـه  فا دي متیـل پیـرازول فـس   4 و 3ات سازي با بازدارنده نیتر)  درصد به شکل نیترات   2/3درصد به شکل آمونیوم و      

سطوح فسفر نیـز شـامل چهـار سـطح     .  بدون بازدارندهکود سولفات نیترات آمونیوم   ) 5( و   )DMPP ( درصد 8/0میزان  
میـزان نیتـروژن    .گرم فسفر بر کیلوگرم خاك بود که از منبع مونو کلسیم فسفات تامین شـد           میلی 90 و   60،  30صفر،  

گرم نیتروژن بر کیلوگرم خاك بود که از منابع ذکـر شـده و   یلی م100مصرفی در تمام تیمارهاي آزمایشی ثابت و برابر     
 7پس از تهیه خاك و ریختن آن در داخل گلـدانهاي    . شد مصرف) به هنگام کاشت و موقع خوشه رفتن      (در دو تقسیط    

سپس مراقبتهاي زراعی معمـول در حـین دوره داشـت تـا زمـان      .  انجام شد 1389کشت بذور در خردادماه      ،کیلوگرمی
گیري شده و حاصلـضرب   اندازهپس از تر سوزانی با روش کلدال   دانه  غلظت نیتروژن    .انجام شد ) دانه(اشت محصول   برد

 بـا  خـشک سـوزانی  غلظت فسفر در دانه پـس از      همچنین  . ن دانه منظور شد   ی به عنوان درصد پروتئ    7/5 ضریبآن در   
گیـري  نـدازه ا. زان اسید فیتیک دانه گندم محاسـبه شـد  ه و می گیري شد وش وانادو مولیبدات آمونیوم اندازه    استفاده از ر  

امـامی،   (به روش خشک سوزانی و با استفاده از دستگاه جذب اتمـی صـورت گرفـت         روي دانه نیز در عصاره تهیه شده        
 بـا تایج حاصله ن .صورت گرفت ]1[ زیر رابطهاستفاده از با در دانه محاسبه نسبت مولاري اسید فیتیک به روي       . )1375
  . شد  استفادهLSDها از آزمون  و براي مقایسه میانگین شده جزیه و تحلیل تSAS  افزارنرم

  
  660/)گرم در صد گرم دانه خشکمیلی(مقدر اسید فیتیک                                 ]1[

  32/)گرم در صد گرم دانه خشکمیلی(مقدار روي 
  

  نتایج و بحث
کاربرد هر دو کود سولفات آمونیوم و سولفات نیترات آمونیوم به همراه داد نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان 

 درصد پروتئین دانه در مقایسه با کودهاي فاقد )>05/0P(دار معنیمنجر به افزایش  DMPPبازدارنده نیترات سازي 
با  نیترات آمونیوم و سولفاتسولفات آمونیوم کودهاي مصرف در این میان ). 1جدول (و همچنین شاهد شد بازدارنده 
فزایش در میزان درصد  درصد ا8/6 و 2/35به ترتیب در مقایسه با مصرف همین کودها بدون بازدارنده بازدارنده 

توان به تامین بخشی از  را میDMPPدر نتیجه کاربرد بازدارنده افزایش درصد پروتئین دانه . پروتئین دانه را نشان داد
 نیترات نسبت داد که مانع انجام واکنشهاي هدررفتی آن ه و روند کند تبدیل آمونیوم بنیتروژن گیاه به شکل آمونیوم

افزایش درصد پروتئین دانه گندم در نتیجه کاربرد بازدارنده نیترات سازي دي سیانو دي آمید در تحقیقات . شده است
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با  1براساس نتایج جدول . هاي این پژوهش همخوانی داردنیز مشاهده شده است که با یافته) 1999(شارما و کومار 
که بیشترین میزان درصد  طوريه ب. ري افزایش یافتدادرصد پروتئین دانه به طور معنی ،میزان فسفر مصرفیافزایش 

توان به رفع محدودیت فسفر  دلیل این امر را می.گرم بر کیلوگرم فسفر بود میلی90 پروتئین دانه مربوط به کاربرد
) گرم بر کیلوگرم خاك میلی3/3(از آنجایی که میزان فسفر قابل استفاده در خاك مورد استفاده بسیار کم . نسبت داد

  . داري افزایش یافته استبود بنابراین با افزایش میزان فسفر مصرفی درصد پروتئین دانه به طور معنی
 بـه همـراه کودهـاي سـولفات آمونیـوم و سـولفات       DMPPنتایج بدست آمده نشان داد کاربرد بازدارنده نیترات سازي   

نه گنـدم در مقایـسه بـا تیمارهـاي بـدون بازدارنـده       دار میزان اسید فیتیک در دانیترات آمونیوم منجر به افزایش معنی    
ها است و حـدود   شکل اصلی ذخیره فسفر در دانه     ) اینوزیتول هگزا فسفات   میو(اسید فیتیک   . همین کودها و شاهد شد    

ذخیره سازي فسفر با انرژي بالا براي جوانه زنی به عنـوان مهمتـرین   . دهد درصد فسفر کل دانه گندم را تشکیل می 75
اسـید فیتیـک   ). 1995مارشـنر،  (در گندم شـناخته شـده اسـت    ) نمک اسید فیتیک با کلسیم و منیزیم  (فه فیتین   وظی

نمک (موجود در نان مصرفی با آهن، روي، کلسیم و منیزیم و مس موجود در جیره غذایی انسان تشکیل کمپلکس داده 
-صر ضروري بدون جذب از بدن دفع می    این عنا  بدین ترتیب . شودو در نتیجه مانع جذب آنها توسط انسان می        ) فیتات

تواننـد منجـر بـه      هاي نیترات سازي به دلیل افزایش میزان اسید فیتیک دانه گندم مـی            بنابراین کاربرد بازدارنده  . وندش
در این میان افزایش میزان فسفر مصرفی منجر به افزایش میزان اسید فیتیـک دانـه   . اي گندم شوند کاهش ارزش تغذیه  

بوده و با تحقیقات انجام شـده در  که این امر به دلیل نقش مستقیم فسفر در ساخت اسید فیتیک ) 1جدول  (شد  گندم  
   ).1379، ملکوتی(این زمینه همخوانی دارد 

در کود سولفات آمونیوم کاربرد بازدارنده منجر . دشدر مورد تاثیر بازدارنده بر غلظت روي دانه گندم تاثیر متفاوتی دیده 
رسد با توجه به نیاز گیاه در مرحله رشـد رویـشی بـه روي و از     ش غلظت روي در دانه گندم شده که به نظر می          به کاه 

بریتو و  (بر رشد گندم جذب روي به اندازه کافی انجام نشده استطرف دیگر اثرات منفی ناشی از مقادیر بالاي آمونیوم        
و غلظت روي دانه را به طـور  اربرد بازدارنده اثر معکوس داشته   ک اما در کود سولفات نیترات آمونیوم     . )2002کرونزوکر،  

اسـیدي شـدن   نیتـرات و   تامین نیتروژن مورد نیاز گندم در اوایل فصل رشد بـه صـورت              . داري افزایش داده است   معنی
ه همراه در نتیجه کاربرد سولفات نیترات آمونیوم بجذب آمونیوم ریزوسفر در نتیجه ترشح پروتون توسط ریشه به دلیل 

 نشان داد افـزایش میـزان    1نتایج جدول   . )2001پاسدا و همکاران،     (افزایش جذب روي باشد   بر   یتواند دلیل مینیترات  
توان بـه  گرم در کیلوگرم منجر به افزایش غلظت روي در دانه گردید که دلیل آن را می میلی60 به 30فسفر مصرفی از    

گـرم در کیلـوگرم بـه دلیـل اثـرات       میلـی 90ایش بیـشتر فـسفر مـصرفی تـا     اما با افز . رفع محدودیت فسفر نسبت داد    
ناهمسازي بین فسفر و روي غلظت روي در دانه گندم کاهش یافت که این امر در مطابقت بـا پژوهـشهاي انجـام شـده           

  ).  1995مارشنر، (باشد می
کاربرد بازدارنده د سولفات آمونیوم کونشان داد در روند تغییرات نسبت مولاري اسید فیتیک به روي در دانه گندم 

توان به افزایش میزان اسید فیتیک منجر به افزایش نسبت مولاري اسید فیتیک به روي شده که دلیل این مسئله را می
اما با کاربرد کود سولفات نیترات آمونیوم به همراه بازدارنده اگرچه میزان اسید فیتیک دانه افزایش . دانه نسبت داد

سولفات ي یافته اما این افزایش در مقایسه با افزایش قابل ملاحظه روي دانه اندك بوده و بنابراین با کاربرد دارمعنی
اهش نسبت ک. دار شده است نسبت مولاري اسید فیتیک به روي دچار کاهش معنیبازدارندههمراه نیترات آمونیوم به 
تواند منجر به افزایش ارزش اي داراي اهمیت بالایی بوده و میک به روي در دانه گندم از لحاظ تغذیهیمولاري اسید فیت

نسبت مولاري و بیشترین  در این میان کمترین .غذایی نان و جلوگیري از دفع روي از سیستم گوارشی انسان شود
نسبت افزایش  .گرم در کیلوگرم فسفر مصرفی مشاهده شد میلی90 و 60به ترتیب در سطوح اسید فیتیک به روي 

 روي دانه ش غلظتبه افزایش میزان اسید فیتیک دانه و همچنین کاهتوان دانه را می روي به لاري اسید فیتیکمو
  ).1995مارشنر، (نسبت داد اثرات ناهمسازي بین فسفر و روي  يدرنتیجه
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اسید فیتیک مولاري  غلظت روي و نسبت  مقدار اسید فیتیک،درصد پروتئین، تاثیر منبع نیتروژن و سطوح فسفر بر -1جدول  
   گندم دانهبه روي در

 *پروتئین منبع نیتروژن
(%)  

مقدار اسید 
  دانهفیتیک 

 (gr kg-1)  

غلظت روي دانه 
(mg kg-1)  

 اسید  مولارينسبت
  فیتیک به روي

81/4 )بدون کود(شاهد  d 41/19 d 43/40 b 09/35 d 
DMPP 01/13 سولفات آمونیوم با بازدارنده a 43/23 a 04/40 b 58/42 b 

62/9 سولفات آمونیوم بدون بازدارنده c 47/22 c 03/42 a 59/39 c 
DMPP 54/12 سولفات نیترات آمونیوم با بازدارنده a 11/23 b 36/42 a 82/39 c 

74/11 سولفات نیترات آمونیوم بدون بازدارنده b 36/22 c 10/34 c 05/48 a 
      )mg kg-1 (**مقدار فسفر مصرفی

0  --- --- --- --- 
30  63/11 c 79/27 c 34/50 c 44/54 b 
60  00/14 b 67/29 b 45/55 a 36/52 c 
90  74/15 a 13/31 a 39/53 b 30/57 a 

  ).LSDآزمون ( درصد هستند 1دار در سطح ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنیمیانگین*
   .تولید نشده استگندم دانه توسط  در سطح صفر فسفر مصرفی **
  

بـر   DMPPکود سولفات نیترات آمونیوم به همـراه بازدارنـده نیتـرات سـازي        دار  تاثیر معنی حقیق  براساس نتایج این ت   
دار نسبت مولاري اسید فیتیک بـه روي از لحـاظ بهبـود ارزش غـذایی دانـه      کاهش معنیافزایش درصد پروتئین دانه و     

    .سازدشکار میآرا ارنده داراي اهمیت زیادي است که ضرورت توجه کافی براي استفاده از این بازدگندم 
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