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  چکیده

 در 1388هاي کامل تصادفی در سه تکرار در سال این تحقیق به صورت آزمایش اسپلیت پلات بر پایه طرح بلوك
 ـصفات کمی و کیفی ارقام مختلـف سـویا    به منظور مطالعهمزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد میانه   واع و  در ان

 و 20هاي اصلی عبارت بودند از هشت تیمار کودي شامل سطوح         کرت.  انجام شد  شدهمقادیر مختلف کودهاي آلی غنی    
کـود شـیمیایی مـورد نیـاز      % 50شـده بـا   کمپوست و لجن فاضلاب غنی تن در هکتار کمپوست زباله شهري، ورمی  40

نتـایج  . بـود ) سـحر  و ویلیامز، 033(شامل سه رقم سویا     هاي فرعی نیز    خاك، تیمار فقط کود شیمیایی و شاهد و کرت        
بـین  . ترین عملکرد دانه را تولید کرده استشده با کود شیمیایی بیش تن در هکتار غنی    40نشان داد که لجن فاضلاب      

ــام مختلــف ســویا تفــاوت    ــشاهده شــد      معنــیارق   ، بــه طــوري کــه   داري از لحــاظ صــفات کمــی و کیفــی م
 نتـایج مقایـسات   . به دسـت آمـد  033 و لاین سحر میزان نیتروژن، فسفر و پتاسیم برگ از رقمترین عملکرد دانه،   بیش

داري داشت به طوري که میانگین نشان داد اثرات متقابل کود و رقم بر درصد منگنز، مس و آهن برگ سویا تأثیر معنی           
 40دي لجن فاضلاب و کمپوست زباله   و به ترتیب در تیمارهاي کو      ویلیامزترین درصد منگنز و مس برگ در لاین         بیش

 تـن  40همچنین بالاترین میزان آهن برگ زمانی به دست آمد که مقدار کمپوست     . شده مشاهده شد  تن در هکتار غنی   
در میان صفات مورد مطالعه به غیر از مقدار منگنز برگ بقیه صفات . مورد استفاده قرار گرفتسحر در هکتار براي رقم 
  .داري بودندراي همبستگی مثبت و معنیبا عملکرد دانه دا

  .کمپوست، لجنسویا، عملکرد، عناصر، کمپوست، ورمی : کلیدياتکلم
  

  مقدمه
کشت هاي نباتی مین کالري مورد نیاز از طریق مصرف روغنأروند رو به رشد جمعیت و نیاز جامعه به تبا توجه به 
امروزه مصرف ). 1384فروزان، (حائز اهمیت ویژه است  مرغوبواسطه روغن مطلوب، پروتئین زیاد وه دانه روغنی سویا ب

هاي موجود کاربرد آن عـلاوه  باشد در حالی بر طبق گزارشکودهاي آلی به علل مختلفی از رواج چندانی برخوردار نمی     
بر حفظ چرخه غذایی، کاهش آلودگی و اصـلاح خـصوصیات فیزیکوشـیمیایی و بیولـوژیکی خـاك را بـه همـراه دارد و         

؛ 2001؛ ریـس و همکـاران،   2005سـن سـی،   ( دهد مچنین مقاومت محصول نسبت به بیماري و آفت را  افزایش می      ه
تحقیقات بسیاري براي مطالعه تأثیر مواد آلی بر خواص گوناگون خاك توسط محققان کشورهاي ). 2004مگدف و ویل، 

همگام با پیشرفت تکنولوژي، نرخ ). 1990ان، ؛ گیر و همکار 1977؛  برگتن،    1375ملکوتی،  (متعدد صورت گرفته است     
شـدنی و مـوج مـصرف    روبه رشد جمعیت شهري، گسترش ناهمگون شهرسازي به ویژه بهبود روند زندگی مواد مـصرف  

هـاي صـنعتی و شـهري    اي رو به گسترش گذاشته که این خـود موجـب تولیـد روز افـزون زبالـه     زدگی به گونه فزاینده  
هاي صنعتی در بسیاري از موارد به رویارویی ناخواسته با محیط زیست انجامیده و روشن  تپیشرف. گشته است ) خانگی(
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ناپذیري بـه خـود و نـسل آینـده     هاي جبراناست که بدون نگرش به کنترل و مبارزه هر یک از مواد زاید تولیدي، زیان       
شد که خطرات و پیامـدهاي زیانبـار و      ها هنگامی بر همگان روشن خواهد       اهمیت مبارزه و دفع بهداشتی زباله     . شودمی

ها، تبدیل هاي بسیار موثر در مبارزه و خنثی نمودن اثرات نامطلوب زبالهاز روش . ها به خوبی شناخته گردند    جدي زباله 
سیکورا 1372سیاح لاهیجی،(در کشاورزي است   ) آلی(گیري بهینه از آنها به عنوان کود گیاهی         آنها به کمپوست و بهره    

 نیاز کودي علف چمنی بدون کـاهش عملکـرد   3/1گزین تواند جايگزارش دادند که کمپوست زباله می) 1999(و انري  
هـاي  به واسطه مکانیسممصرف تر عناصر کمدهد با مصرف کودهاي آلی فراهمی فسفر و بیش     ها نشان می  گزارش. باشد

بیل نوع کود، کیفیـت آن، زمـان و میـزان مـصرف،     یابد و اکنش گیاه به این نوع کود به عواملی از ق         مختلف افزایش می  
اقبـال و پـاور    ). 1995مگـدوناك و همکـاران،      (خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك در طی فصل رشد گیاه بـستگی دارد            

از طرفـی طبـق   . گزارش دادند که کمپوست و کود دامی میزان فسفر را در سطوح خاك مزرعه افـزایش دادنـد     ) 1999(
 و ترکیبات حاصل از تجزیه آنها موجب کاهش تثبیت فسفر خاك در مقایسه با فسفات معدنی             گزارش موجود مواد آلی   

همچنین گزارش شده است که کاربرد    ). 1996؛ ایمورمی و همکاران،     2003؛ کابیا و همکاران،     1996اوگارد،  (گردند  می
جب بهبـود رشـد در غـلات شـده     شدن خاك از فلزات شده و این فلزات مولجن فاضلاب در مزارع کشاورزي باعث غنی      

 مولیبدن و کلـر    منگنز، مس، بنابر گزارش موجود لجن فاضلاب حاوي عناصر برنز، آهن،  ). 2001کلر و همکاران،    (است  
با توجه به موارد فوق هدف ). 2005وارمن و ترمر، (باشد تر گیاهان میبوده که این عناصر از مواد مغذي مورد نیاز بیش        

شده بـر عملکـرد   باشد، بررسی مقادیر مختلف کودهاي آلی غنینی بر دیدگاه کشاورزي ارگانیک می     این تحقیق که مبت   
-مصرف و پر مصرف برگ و شرایط جذب این عناصر در ارقام مختلف سویا مـی  دانه و نیز تأثیر آنها در تأمین عناصر کم        

  .باشد
  

  هامواد و روش
 بـه صـورت   1388زي و منابع طبیعی ساري در سال زراعـی          این آزمایش در مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاور       

 تیمـار کـودي   8فـاکتور اصـلی   . هاي کامل تصادفی با دو عامل در سه تکرار اجرا شد     اسپیلت پلات در قالب طرح بلوك     
 درصد کود شیمیایی مورد نیاز خاك، تیمار 50+  تن در هکتار 40، 20کمپوست و لجن فاضلاب   شامل کمپوست، ورمی  

و تیمار شاهد یا بدون مصرف )  کیلوگرم در هکتار   75آمونیوم به میزان    کلرور پتاسیم و فسفات   (ف کود شیمیایی    با مصر 
به عنوان عامـل فرعـی در   ) 033  لاین وویلیامز  و سحررقم  شامل  (کود شیمیایی و کمپوست بود و سه ژنوتیپ از سویا           

 30 تـا   صـفر  نمونه مرکب خـاك از عمـق  3جراي آزمایش پس از انتخاب و آماده کردن زمین از محل ا    . نظر گرفته شد  
) کمپوست و لجـن فاضـلاب     کمپوست زباله شهري، ورمی   (آزمایش با اعمال تیمار کودهاي آلی       . متري گرفته شد  سانتی
، اعمـال گردیـد و کـشت    ماه با توجه به خصوصیات خاكهاي مربوطه در اوایل اردیبهشت    شده و شیمیایی در کرت    غنی

 مترمربـع  3×4 کرت بـه ابعـاد   72هاي به زراعی، جمعاً در  ماه همان سال مطابق دستورالعمل     در اوایل خرداد   ارقام سویا 
هاي انتهـایی  از برگ. متر بود سانتی 50 متر و فاصله ردیف      3 ردیف کاشت به طول      5هاي آزمایشی با    کرت.   انجام شد 

. گیري شد اندازهآن نیتروژنصله به آزمایشگاه منتقل و درصد  ها بلا فا  گیري شد و نمونه   دهی نمونه سویا در مرحله  گل    
هاي بـرگ  و قرائت ریزمغذي یم فتومتر و فلاهاي اسپکتروفتومترفسفر و پتاسیم برگ به ترتیب توسط دستگاه       همچنین

ر از  مت ـ5/0 مترمربع با حذف دو خط کنـاري و  2در پایان فصل رشد، به برداشت .  انجام شدتوسط دستگاه جذب اتمی   
افـزار  هاي آزمایش از نـرم تجزیه آماري داده براي. ابتدا و انتهاي هر خط اقدام نموده و عملکرد محصول سویا تعیین شد        

SASاي دانکن انجام گردیددامنه ها براي صفات مورد ارزیابی به روش آزمون چندمیانگینمقایسه .  استفاده شد.  
  ایج و بحثنت
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 ,Fe( و میکرو (N, P, K)د که سطوح مختلف کودي بر عملکرد دانه، عناصر ماکرو  نتایج تجزیه واریانس نشان دا
Zn Cu, Mn(3/3882ترین عملکرد دانه سویا به میـزان   مقایسات میانگین نشان داد که بیش.داري داشت تأثیر معنی 

 تـن در  20تیمـار  .  شـد شده با کود شـیمیایی مـشاهده   تن در هکتار غنی40کیلوگرم در هکتار در تیمار لجن فاضلاب   
داري را نسبت بـه تیمـار فقـط کـود شـیمیایی نـشان داد،       شده با کود شیمیایی افزایش معنی     هکتار لجن فاضلاب غنی   

کـود شـیمیایی   % 50شـده بـا   کمپوست غنـی  تن در هکتار کمپوست و ورمی40 و 20همچنین عملکرد دانه در سطوح      
رد دانه در تیمار شاهد مشاهده  ترین میزان عملک  در این آزمایش کم   . ستمشابه عملکرد تیمار فقط کود شیمیایی بوده ا       

شـده بـا کـود     تن در هکتار غنـی 20شده به جزء کمپوست     تیمارهاي کود آلی غنی   تمام   در بین تیمارهاي کودي،   . شد
ایش شـده موجـب افـز   را نشان دادند، همچنین تمـام تیمارهـاي کـودي غنـی        برگ   نیتروژن    درصد ترینشیمیایی بیش 

در همین زمینه تحقیقات انجام شده نـشان داد کـه تیمـار    . محتواي فسفر برگ بیش از تیمار فقط کود شیمیایی شدند    
کود شیمیایی مورد نیاز خاك محتوي فسفر بافـت در  % 50 کمپوست با 2/1فقط کمپوست زباله جامد شهري و ترکیب     

مخـابلا و  (بوده است ) NPK(به تیمار فقط کود شیمیایی    زمینی و ذرت شیرین را از لحاظ آماري مشا        هر دو گیاه سیب   
 تن، درصد منگنز و روي در کمپوست و لجن فاضلاب      40ترین غلظت پتاسیم و آهن در کمپوست        بیش). 2005وارمن،  

شده با کود شیمیایی مـشاهده   تن در هکتار کمپوست و لجن فاضلاب غنی40 و 20 تن و مس در سطوح تیمارهاي     40
گزارش دادند که کود آلی باعـث کـاهش پتاسـیم خـاك در           ) 1990( حالی است که بوچانان و گلایس من         این در . شد

داري از لحـاظ  با توجه به نتایج تجزیه واریانس بین ارقام مختلف سویا تفاوت معنی   . گرددمقایسه با کودهاي معدنی می    
ترین درصد منگنـز بـود،   ن میزان آهن و کم    تریحاوي بیش  سحر رقم. )2جدول  ( مورد مطالعه مشاهده شد      تمام صفات 

دهـد  نشان می) 1998(هاي وارمن و هاوارد  گزارش. مشاهده شد 033همچنین حداکثر درصد مس و روي نیز در لاین      
زمینی و چهار عنصر بر، منیزیم، آهـن و نیتـروژن در بافـت    منگنز، سدیم، منیزیم و فسفر در غده سیب که چهار عنصر

 . ت تأثیر تیمار کود آلی قرار گرفت فقط عنصر مس در ذرت شیرین تحزمینی وبرگ سیب
داري نتایج مقایسات میانگین نشان داد اثرات متقابل کود و رقم بر درصد منگنز، مس و آهن برگ سویا تأثیر معنی

ده نشان داد، ش تن در هکتار غنی40 در تیمار کودي لجن فاضلاب ویلیامزترین درصد منگنز برگ را لاین بیش. داشت
شده و  تن در هکتار غنی40 در تیمارهاي کمپوست زباله و لجن فاضلاب ویلیامزترین درصد مس برگ را نیز لاین بیش
شده از  تن در هکتار غنی40 در کمپوست سحررقم . ترین درصد مس را همین لاین در تیمار شاهد نشان دادکم

  .دادندترین درصد آهن برگ را نشان  سویا در تیمار شاهد کمبالاترین درصد آهن برخوردار بود و هر سه رقم
نتایج جدول همبستگی نشان داد، عملکرد دانه به غیر از منگنز با بقیه عناصر موجود در برگ همبستگی مثبت و 

 و در بین r)=61/0**(ترین همبستگی را با فسفر عملکرد دانه در بین عناصر ماکرو بیش. داري داشته استمعنی
، فسفر r)=64/0**(همچنین در بین عناصر نیتروژن برگ با فسفر .  نشان دادr) =55/0**(ناصر میکرو با عنصر روي ع

از r) =49/0**( و مس با روي r)=47/0**(، منگنز با رويr)=45/0**(، پتاسیم با آهن r)=57/0**(با پتاسیم 
  .بودندداري برخوردار همبستگی مثبت و معنی
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  زیه واریانس اثرات مقادیر کودي و رقم بر عملکرد و دیگر صفات مورد مطالعه تج-1جدول
  منابع  آهن  روي  مس  منگنز  پتاسیم  فسفر

  تغییر

درجه 

  آزادي

  نیتروژن  عملکرد دانه

  درصد  میلی گرم بر کیلوگرم  )درصد(

  77/73  39/63  89/0  33/28  41/5687535  25/40705  26/0  82/10857  2  تکرار

29/6371**  38/394**  58/31**  86/48**  30/50149825**  63/757557**  39/0**  32/3208489**  7  کود

  a 14  46/132535  03/0  60/128863  94/2463508  32/7  07/2  72/39  56/174خطاي

53/1275**  00/250**  37/7**  90/107**  13/211291406**  78/1230087**  28/0*  35/2970871**  2  رقم

ns66/291829  ns04/0  ns73/45715  ns78/9186389  **41/23  **13/9  ns73/55  **87/969  14  مقادیر کود در رقم

  94/131  70/33  62/0  14/6  03/6367738  23/134883  06/0  37/212825  32  خطاي کل

  05/16   ضریب تغییرات

  

38/6  84/13  69/10  49/8  78/5  16/10  43/5  

  دارج و یک درصد معنیدار در سطح احتمال پن به ترتیب معنی** و *       
  گیري شده در مقادیر  مختلف کود و ارقام سویا  مقایسات میانگین صفات  اندازه- 2جدول

  عملکرد  تیمار آهن روي مس  منگنز  پتاسیم  فسفر
 )کیلو گرم در هکتار(

  نیتروژن
  درصد  میلی گرم بر کیلو گرم )درصد(

          کود

1 T c4/2737  b91/3  ab1/2657  b5/25470  bc8/28  ab3/14  b-d5/57  b6/206  
2 T  c4/2757  ab0/4  a8/2558  a7/27452  ab9/30  a6/15  ab6/62  a6/265 

3 T  b8/3187  ab0/4  ab2/2805  c1/22181  bc5/29  a1/15  bc4/59  b2/209  
4 T bc4/3066  ab98/3  ab6/2593  c5/21799  b-d1/28  c6/12  cd0/54  b2/208  
5 T  c7/2676  b91/3  b1/2458  c8/22738  cd7/27  c4/12  de1/51  c9/191  
6 T bc7/2926  ab0/4  a2/2898  b0/24572  bc7/29  bc4/13  b-d0/58  b4/216  
7 T  d3/1747  c4/3  c5/2053  d8/20021  d2/25  d2/10  e4/46  d6/172  
8 T  a3/3882  a1/4  a9/2911  b4/24558  a1/33  a6/15  a6/67  b9/219  

          رقم

  b0/2467  b8/3  b6/2407  b8/20267  a9/30  b2/13  b2/55  b4/206  ویلیامز
  a7/3057  a0/4  a2/2699  a4/25957  b8/26  b5/13  b3/55  a7/219 سحر
033  a5/3093  a9/3  a4/2853  a8/24572  a8/29  a3/14  a8/60  b8/207  

  اي دانکن ندارندچند دامنهبراساس آزمون %  5داري در سطح ، براي هر تیمار اعداد داراي حرف آماري مشترك اختلاف معنی در هر ستون
 

  )n=72( همبستگی ساده بین صفات مورد مطالعه –3دولج
  عملکرد دانه  نیتروژن  فسفر  پتاسیم  منگنز  مس  روي  آهن  

  1  48/0**  61/0**  42/0**  22/0  44/0**  55/0**  34/0**  عملکرد دانه
    1  64/0**  47/0**  34/0**  41/0**  55/0**  36/0**  نیتروژن
      1  57/0**  21/0  54/0**  54/0**  43/0**  فسفر
        1  -04/0  41/0**  25/0*  45/0**  پتاسیم
          1  45/0**  47/0**  24/0*  منگنز
            1  49/0**  34/0**  مس
              1  41/0**  روي
                1  آهن

  .دار استهمبستگی دو متغیر به ترتیب در سطح پنج و یک درصد معنی:  ** و*
  
  



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
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  )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
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