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  اراضیارزیابی با روش پارامتریک ریشه دوم در Almagraمقایسه مدل 

  
  4 و پرویز عماري3، فرزین شهبازي2، علی اصغر جعفرزاده1احمد پاکپورربطی

عضو هیئت  -4 ، ارشد، استاد و استادیار گروه علوم خاك، دانشکده کشاورزي، دانشگاه تبریزی کارشناس دانش آموخته به ترتیب- 3،2،1
  ز تحقیقات خاك و آب استان آذربایجان غربیعلمی مرک

E-Mail: am.pakpour@gmail.com 
  

  چکیده
هاي اخیر نرم افزارهاي تخصصی در سال. هاي متناوب استارزیابی اراضی یکی از فرآیندهاي تخمین پتانسیل اراضی براي انواع استفاده

نها ایجاد محیطی براي الگوسازي و مدل کردن روشهاي ارزیابی اند که وجه مشترك تمامی آبراي اهداف ارزیابی اراضی طراحی شده
-  محدودیتهاي بیو پس از تعیین.است  با روش پارامتریک ریشه دوم در ارزیابی اراضیAlmagra مقایسه مدل  هدف این تحقیق.است

مدل  یفی تناسب اراضی توسط و در نهایت ارزیابی کCervatanaهاي قابلیت استعداد با مدل  ، کلاسTerrazaاقلیمی توسط مدل 
Almagra مقایسه دو روش بر مبناي عملکرد در منطقه نشان داد که نتایج روش .انجام و با روش پارامتریک ریشه دوم مقایسه گردید 
چون مدل فقط شاخص خاك را در ، تر و قابل اعتمادتر است به واقعیت نزدیکAlmagraنسبت به مدل ) ریشه دوم(پارامتریک 

  .ی نظر گرفته استارزیاب
  

   Almagraارزیابی اراضی، روش پارامتریک، مدل : واژهاي کلیدي
  
  

  مقدمه
 باشدمیپایدار و توسعه کشاورزي  مدیریت يهاوري خاص یکی از روشبهرههایتیپارزیابی اراضی و تعیین تناسب آنها براي 

افزایش تولید، استفاده بهینه و مستمر از اراضی را نیز براي ریزي براي سازد ضمن برنامهریزان را قادر میکه مدیران و برنامه
افزار و کامپیوتر اولین و مهمترین هاي نوین و دنیاي نرمدانش ارزیابی اراضی همراه با استفاده از سیستم .آینده داشته باشند

استفاده از نرم . سازدپیش نمایان میریزي استفاده بهینه از اراضی بوده و اهمیت ارزیابی اراضی را بیشتر از گام در برنامه
در . گیري براي منطقه بسیار وسیع را در مدت زمان کمتري فراهم خواهد ساختافزار و مدلهاي مختلف امکان تصمیم

هاي کامپیوتري هستند که نقش کاربري اراضی را به روي سطوح مختلف اراضی، هنگامی که ها، برنامهارزیابی اراضی مدل
با استفاده از ) 1388(جعفرزاده و همکاران  .زنندشود تخمین میورد خصوصیات اراضی مربوطه داده میاطلاعات در م

هاي بافت و درصد  با محدودیت2S هکتار از اراضی مستعد کشاورزي منطقه را در کلاس 3300 تمامی  Almagraمدل
 هکتار با 1258 و همچنین 1S در کلاس  هکتار ار اراضی223سدیم تبادلی براي کشت چغندرقند و در مقابل، حدود 

 در مکزیک با الهام از مدل) 2006(گارسیا و همکاران . زمینی گزارش شده است براي سیب3Sمحدودیت بافت در کلاس 
Almagra  براي کشت محصولات مختلف زراعی، مدلی به نام Almagra-Tuxpanبرداري نیمه تفصیلی را بر اساس نقشه

 درصد داراي تناسب 98/59ها داراي تناسب عالی،  درصد خاك73/21بر اساس نتایج بدست آمده، . ودطراحی و استفاده نم

mailto:am.pakpour@gmail.com
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شهبازي و .  درصد بقیه اراضی براي اکثر محصولات مورد مطالعه نامناسب تشخیص داده شده است43/18متوسط و 
قند و اضی را براي گندم، ذرت، چغندرتناسب کیفی ار) Almagraمدل (با استفاده از سیستم میکرولیز ) 2009(همکاران 

  Typic Xerothentsزمینی منطقه اهر استان آذربایجان شرقی انجام دادند و نتایج حاصله نشان داد که در خاکهايسیب
- همه محصولات به غیر از سیبVertic Haploxereptsو در خاکهاي ) 3S(کشت محصولات داراي کلاس تناسب متوسط 

هدف این  .ها محدودیت بافت و کربنات کلسیم گزارش شده استبوده و عمدتا در این خاك) 1S(عالی زمینی داراي کلاس 
ترین روش ارزیابی کیفی مناسبمعرفی دوم  بر اساس عملکرد و پارامتریک ریشهبا روش  Almagraتحقیق مقایسه مدل 

  .منطقه استتناسب اراضی براي محصولات سویا، آفتابگردان و ذرت بر اساس ویژگیهاي 
  

  هامواد و روش
 هکتار از اراضی پیرانشهر، پسوه و جلدیان در استان آذربایجان غربی واقع در 37775منطقه مورد مطالعه به مساحت تقریبی 

بر اساس اطلاعات اقلیمی ایستگاه . انتخاب شد 45 25´ تا 45 05ْ´ و طول شرقی36 50ْ´ تا 36 30ْ´عرض شمالی
هاي هاي سرد و مرطوب و تابستاناي است که داراي زمستانرانشهر این منطقه جزو اقلیم مدیترانههواشناسی سینوپتیک پی

متر در فواصل  میلی7/627 و مقدار متوسط بارندگی سالیانه حدود C12°معتدل است که متوسط درجه حرارت سالیانه آن
هاي ایران، رژیم رطوبتی طوبتی و حرارتی خاكهاي رهمچنین بر اساس نقشه رژیم.باشدمی1385 الی 1365هاي بین سال

   .باشدمی و رژیم حرارتی آن مزیک منطقه زریک
    Almagraمدل

-ها درجهوري مختلف عمل کرده و واحدهاي اراضی را براي این تیپهاي بهرهاین مدل بر اساس نیازهاي بیوفیزیکی تیب
مهمترین محصولاتی .  خصوصیات خاك بایستی تعریف شونددر این مدل، خصوصیات مختلف اراضی از جمله. کندبندي می

زمینی، سویا، پنبه، آفتابگردان، چغندرقند، که توسط این مدل قابل ارزیابی هستند، محدود به گندم، ذرت، خربزه، سیب
- سانتی50وري یکساله بین صفر تا هاي بهرهبخش کنترل عمودي براي تیپ. یونجه، زیتون و درختان میوه مانند هلو است

متري سطح خاك، وقتی که لایه محدود کننده تا این عمق وجود داشته  سانتی50متر یا بین سطح خاك تا عمق موثر در 
متر و یا بین سطح خاك تا عمق  سانتی100همچنین این بخش براي گیاهان نیم چند ساله و چند ساله بین صفر تا . باشد

دلاروزا و ( لایه محدود کننده تا این عمق وجود داشته باشد متري سطح خاك، وقتی که سانتی100موثر در
 50هاي خاك میانگین وزنی پارامترهاي مورد نیاز مدل در محدوده براي این منظور براي تمامی نمونه). 1992همکاران،

 شوند و در نهایت خروجی مدل به صورت تحت کلاس اراضی کهسانتی متري از سطح خاك محاسبه و وارد مدل می
 ). 1جدول(مشخص کننده کلاس و نوع محدودیت اراضی باشد، خواهد بود 
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 Almagra  کلاس بندي تناسب اراضی در مدل-1جدول 
  هانوع محدودیت      اراضیتناسب کلاس 

1S عالی t بافت خاك  
2S مناسب c کربنات  
3S نسبتا مناسب d زهکشی  
4S بحرانی p عمق مؤثر  
5S امناسبن  g توسعه پروفیل  

  
  روش پارامتریک ریشه دوم

روش پارامتریک هم براي دیمزارها و هم براي اراضی فاریاب ارائه شده است که در آنها قابلیت فعلی و آینده بر حسب 
 ،محلول  فاکتور مؤثر مانند رطوبت، وضعیت زهکشی، عمق، بافت، ساختمان، درصد اشباع بازي غلظت املاح9باروري بیان و 

 ،ریکوایر و همکاران(بادل کاتیونی رس و میزان کانیهاي حاوي کاتیونهاي بازي در نظر گرفته می شود ظرفیت ت ماده آلی،
 در این روش ابتدا خصوصیات اقلیمی مانند تابش آفتاب، دما، بارندگی و رطوبت نسبی هوا بررسی و براي محاسبه ).1970

خصوصیات به ترتیب شامل ). 1986،خیدیر( شودده میبندي خصوصیات هر گروه استفاترین درجهشاخص اقلیمی از پایین
و شرایطی از خاك ) Cفاکتور (، شیب زمین )Bفاکتور (، بافت سطح الارض )Aفاکتور (تاثیر متقابل مشخصات پروفیلی 

  . باشدمی) Xفاکتور (شامل زهکشی، شوري و سدیمی، میزان عناضیر غذایی، اسیدیته، فرسایش و میکرورلیف 
SI = Rmin × √ A/100 × B/100 × X1/100…..Xn   )1(  

هاي کیفی ، کلاس)1991( در نهایت، با تعیین شاخص اراضی و استفاده از راهنمایی ارائه شده توسط سایز و همکاران
  . تناسب اراضی براي هر محصول تعیین شد

  نتایج و بحث
باشد حصول با خصوصیات اراضی مورد مطالعه میارزیابی کیفی تناسب اراضی، که حاصل مقایسه نیازهاي فیزیولوژیک هر م

 کلاس اراضی را نسبت به ریشه دوم  Almagraمدل.  انجام گرفتAlmagraو مدل ) ریشه دوم(به دو روش پارامتریک 
  :هاي زیر باشدتواند به خاطر دلایلتر برآورد کرده که این میمناسب

 بر Almagraسازي، ریزي و مدلپایه) 2 .کند ارزیابی می کلاس اراضی را فقط بر اساس شاخص خاكAlmagraمدل ) 1
توان به اثرهاي  از تفاوت در نتایج را مییبخش) 3 .باشدمبناي روش محدودیت ساده بدون در نظر گرفتن کلاس اقلیم می

م تقسی) 4 .متقابل ناشی از ضرب کردن درجات تناسب در یگدیگر براي محاسبه شاخص اراضی در ریشه دوم دانست
 Almagraهاي مدل  باعث کم شدن فاکتورAlmagra و Terraza ،Cervatanaفاکتورهاي شاخص اراضی بین سه مدل 

 درصد از نتایج 29 و 48، 41نشان داد که به ترتیب ها همچنین بررسی .گردددر مقایسه با روش پارامتریک ریشه دوم می
ا نتایج حاصل از عملکرد داراي تطابق بوده، در حالی که در ریشه  به ترتیب براي آفتابگردان، ذرت و سویا بAlmagraمدل 

 .)2جدول  (باشند درصد براي آفتابگردان، ذرت و سویا با نتایج حاصل از عملکرد مطابق می60 و 53، 65دوم، به ترتیب 
ترین فاکتور ه عنوان اصلیدارد به اقلیم ب بستگی مدیریتی سیستم و خاك علاوه بر اینکه به نوع محصول تولید میزان برآورد

و گردد  بررسی میTerraza به طور غیر مستقیم در مدل Almagra این عامل یا شاخص در مدل کهرشد نیز بستگی دارد
 .شودهاي بیواقلیمی براي کشت آبی برخوردار نبوده و باعث تفاوت در نتایج میبینی محدودیتاز توانایی کافی براي پیش
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تواند اطلاعات مفیدي در ارتباط با تناسب خاك به طور  موارد مثلا چگونگی وضعیت خاك می در برخیAlmagraمدل 
در اختیار کارشناسان کشاورزي و حتی کشاورزان قرار ) ریشه دوم(آسان و در مدت زمان کوتاه نسبت به روش پارامتریک 

  .دهد
  قدردانی

. گرددارشد تشکر مینامه کارشناسین طرح در قالب پایانوسیله از دانشگاه تبریز جهت حمایت مالی از اجراي ایبدین
دار در راستاي افزارهاي قفل به دلیل صدور مجوز قانونی جهت استفاده از نرم.Evenot-Techهمچنین از شرکت اسپانیایی

  . شودپیشبرد اهداف این مقاله فدردانی می
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     سویا                          ذرت    آفتابگردان    واحدهاي
 تولید اراضی

 برآورد
  شده

کلاس 
 اراضی

 مدل
Almagra 

روش 
 پارامتریک

تولید 
 برآورد 
 شده

کلاس 
 اراضی

مدل 
Almagra 

روش 
 پارامتریک

تولید 
برآورد 
 شده

کلاس 
 اراضی

مدل 
Almagra 

روش 
 پارامتریک

1,1 95/1  S2 S2 S3 ٣٦/٣  S3 S2 S3 ٣٣/٢  S3 S2 S3 
1,2 96/1  S2 S2 S3 ٢٨/٣  S3 S2 S3 ٢٨/٢  S3 S2 S3 
1,3 16/1  S3 S2 S3 ٤٧/٢  S3 S2 N ٠٧/١  N S2 S3 
1,4 33/1  S3 S2 S3 ٦٤/٢  S3 S2 S3 ٢٥/٢  S3 S2 S3 
2,1 51/1  S3 S2 S3 ٨٧/٢  S3 S2 S3 ٣٩/٢  S3 S2 S3 
2,2 07/1  N S2 S3 ٣٣/٢  N S2 N ٠٧/١  N S2 S3 
2,3 05/1  N S2 S3 ٢٥/٢  N S2 N ٠٢/١  N S2 S3 
2,4 02/1  N S2 S3 ١٨/٢  N S2 N ٩٧/٠  N S2 S3 
3,1 49/2  S2 S2 S3 ٣/٤  S2 S2 S3 ٣٧/٢  S3 S2 S3 
3,2 02/1  N S3 S3 ٢٦/٢  S3 S3 N ٧/٠  N S3 S3 
3,3 39/1  S3 S3 S3 ٦٣/٢  S3 S3 S3 ٢/١  N S3 S3 
3,4 22/1  S3 S3 S3 ٤٧/٢  S3 S3 N ٨٦/٠  N S3 S3 
4,1 42/1  S3 S3 S3 ٧/٢  S3 S3 S3 ٠٩/١  N S3 S3 
4,2 73/1  S3 S2 S3 ٢٤/٣  S3 S2 S3 ٦٢/١  N S2 S3 
4,3 40/1  S3 S3 S3 ٦/٢  S3 S3 S3 ٠٤/١  N S3 S3 
5,1 16/1  S3 S2 S3 ١٣/٣  S3 S2 S3 ٩٦/١  S3 S3 S3 
5,2 54/1  S3 S2 S3 ٠٦/٤  S2 S2 S3 ٤٩/٢  S3 S3 S3 
5,3 46/1  S3 S2 S3 ٧٥/٣  S2 S2 S3 ٣٤/٢  S3 S3 S3 
6,1 72/1  S3 S2 S3 ٤٥/٣  S3 S2 S3 ٩٥/١  S3 S2 S3 
7,1 76/2  S2 S2 S2 ٥ S2 S2 S3 ٢٥/٣  S2 S2 S2 
7,2 58/2  S2 S2 S2 ٩٣/٤  S2 S2 S3 ١١/٣  S2 S2 S3 
7,3 86/2  S2 S2 S2 ٠٨/٥  S2 S2 S3 ٢٣/٣  S2 S2 S2 
8,1 76/0  N S2 N ٤٩/٢  S3 S2 N ٥/١  N S2 S3 
8,2 65/0  N S2 N ٣٨/٢  S3 S2 N ١٧/١  N S2 S3 
9,1 27/1  S3 S2 S3 ٥٣/٢  S3 S2 S3 ٤٢/١  N S2 S3 
9,2 61/1  S3 S2 S3 ٢٤/٣  S3 S2 S3 ٤٦/٢  S3 S2 S3 
10,1 38/3  S2 S2 S2 ٩٩/٥  S2 S2 S3 ٧٧/٣  S2 S2 S2 
10,2 07/3  S2 S2 S2 ٧٣/٥  S2 S2 S3 ٢٨/٣  S2 S2 S2 
11,1 54/3  S2 S2 S2 ٣٧/٦  S2 S2 S3 ٧٨/٣  S2 S2 S2 
12,1 23/2  S2 S2 S3 ٠٤/٤  S2 S2 S3 ٣٧/٢  S3 S2 S3 
12,2 37/2  S2 S2 S3 ٣/٣  S3 S2 S3 ٧٩/١  N S2 S3 
12,3 25/2  S2 S2 S3 ٢٢/٤  S2 S2 S3 ٦/٢  S3 S2 S3 
13,1 61/1  S3 S2 S3 ٣٦/٣  S3 S3 S3 ١٤/٢  S3 S2 S3 
14,1 2 S2 S2 S3 ٥٩/٣  S3 S2 S3 ١٨/٢  S3 S3 S3 
15,1 03/3  S2 S2 S3 ٦٣/٥  S2 S2 S3 ٤٦/٣  S2 S2 S2 
15,2 25/2  S2 S3 S3 ٤ S2 S3 S3 ٦٤/٢  S3 S3 S3 
15,3 04/2  S2 S3 S3 ٦٢/٣  S3 S3 S3 ٦٢/٢  S3 S3 S3 
15,4 84/0  N S3 N ٩٨/١  N S3 N ٦٣/٠  N S3 S3 
16,1 97/0  N S2 N ٢١/٢  N S2 N ٤٦/٠  N S2 N 
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 بر اساس عملکرد) ریشه دوم( با روش پارامتریک  Almagra مقایسه مدل-2جدول 
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