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  چکیده

  
هاي کشاورزي بوده و عمدتاً روي رسوبات رودخانه جنوب تهران یکی از مناطق با سابقه طولانی فعالیتآباد در  دشت آبرفتی حسن

این رودخانه به منظور ) هايتراس(هاي بررسی تحول و تکامل خاك در یک ردیف زمانی روي پادگانه. کرج قرار گرفته است
از پادگانه پایینی تا پادگانه بالایی پس از نج نیمرخ خاك پ. هاي این منطقه صورت گرفتشناخت دقیق مسایل و مشکلات خاك
نتایج نشان داده است که از پادگانه پایین به . ندقرار گرفتمورد مطالعه هاي آزمایشگاهی حفر، تشریح و نمونه برداري و تجزیه

افته و ساختمان خاك بهبود  افزایش ی، مقدار آهن پدوژنیکسمت پادگانه بالا، ضخامت سولوم خاك، تجمع رس، کربنات کلسیم
هاي کلسیک در انتهاي پادگانه پایینی و آرجلیک در پادگانه بالایی از جمله شواهد افزایش تحول و تکامل تشکیل افق. یافته است
  .توان به آب و هواي گذشته نسبت دادتشکیل افق آرجلیک در منطقه اریدیک را می. خاك است

   حسن آباد تهران، ردیف زمانی، رودخانه کرجپادگانه، تکامل خاك،: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
  
از رسوبات بر جاي گذاشته شده غالباً  این دشت. هاي آبرفتی جنوب شرقی استان تهران است سن آباد جزء دشتح

. هاي بسیار حاصلخیز تمدن ري بوده است  از دشتورودخانه کرج که به سمت دشت ورامین جاري است ایجاد شده 
ها و خشک شدن برخی هپایین رفتن سطح آب چا موجبکم و احداث سد و آبگیر در مسیر این رودخانه کشاورزي مترا

.  استرا به همراه داشتهاز آنها شده و بایر شدن بسیاري از اراضی و پیشرفت شوري و قلیائیت در منطقه مورد مطالعه 
لوگیري از پیشرفت آن از اهمیت بسیار بالایی ها جهت رفع مشکلات و یا جلذا بررسی و شناخت دقیق مسایل این خاك

 براي مطالعه تحول و تکامل خاك متاثر از زمان است ها یکی از بهترین زمین نما)هاتراس (ها پادگانه. برخوردار است
هر گاه تغییرات خاك متاثر از یکی از عوامل پنج گانه فاکتورهاي خاکسازي باشد، به ). 1992، جرارد، 1370، حق نیا(

از آنجائیکه در طبیعت یافتن چنین مکانی تقریباً . شود ابت باشند، یک ردیف محسوب میثطوري که چهار فاکتور دیگر 
توان نقاطی را یافت که تاثیر یکی از فاکتورهاي فوق غالب بوده و چهار فاکتور دیگر تقریباً ثابت  اما میغیر ممکن است،

 پادگانه آنها در مسیر عمود بر جریان رودخانه، از نزدیک رودخانه به سمت هایی هستند که سنها مکان  پادگانه.باشند
لذا . )1992جرارد،  (شودترین سطح این زمین نما محسوب می است به عبارت دیگر پادگانه بالایی قدیمیبالایی بیشتر

و پستی و بلندي در یک با توجه به مشابهت مواد مادري، اقلیم، پوشش گیاهی مان بر تشکیل و تحول و خاك زتاثیر 
  .توان آنرا به عنوان یک ردیف زمانی محسوب نمودفاصله نه چندان زیاد، غالب بوده و می
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 فوقانی افزایش پادگانه پایینی به سمت پادگانهمطالعه بسیاري از محققین نشان داده است که تحول و تکامل خاك از 
جرارد، (باشد  پایین به پادگانه بالایی به سادگی قابل تشخیص میدر برخی موارد میزان تکامل خاك از پادگانه. یابد می

ها از نظر مورفولوژیکی امکان پذیر نبوده و نیازمند  بررسی درجه تکامل خاك روي پادگانهي نیز،موارددر ، اما )1992
 و فیجتل و 1983الکساندر و همکاران،  ( است میکرومورفولوژیکیهاي فیزیکی، شیمیایی و حتی مینرالوژیکیتجزیه

د عبارتند از ریزتر شدن بافت خاك، نشورامترهایی که جهت بررسی میزان تکامل خاك استفاده میاپ. )1989همکاران، 
الکساندر و همکاران  .و تجمع کربنات کلسیم ثانویه هاي رسی، رنگ خاكتر، وجود پوستهساختمان بهتر و قوي

میزان آهن پدوژنیک هاي رودخانه کوکا در کلمبیا نشان دادند که نهدر مطالعه یک ردیف زمانی روي پادگا) 1983(
 از )تیونیتکربنات دياختلاف آهن استخراج شده بوسیله آمونیوم اگسالات از آهن استخراج شده بوسیله سیترات بی(

  .یابدپادگانه پایین به سمت پادگانه بالایی افزایش می
  
  

  هامواد و روش
  

درجه و 35هاي جغرافیایی ل شرق استان قم و جنوب غرب استان تهران و بین عرضمنطقه حسن آباد در شما
 دقیقه شرقی واقع می 25 درجه و 51 دقیقه و55 درجه و 50هاي  دقیقه شمالی و بین طول35 درجه 35دقیقه و 10
اي و واریزه هاي کوه اراضی منطقه حسن آباد عمدتاً روي رسوبات آبرفتی رودخانه کرج و رسوبات آبرفتی دامنه . باشد

از شرق به ورامین، شمال به شهر ري، از غرب به منطقه رباط کریم و از جنوب به استان قم . آراد قرار گرفته است
 145میانگین بارندگی سالیانه  . متر از سطح دریا ارتفاع دارد800-1000منطقه مورد مطالعه حدود . متصل می باشد

 متوسط دماي سالیانه . و حداقل آن در تابستان است)اسفند(ولا در فصل زمستان متر و بیشترین بارندگی معممیلی
-  درجه سانتی5/34ماه با میانگین   درجه و تیر6/3دي ماه با میانگین درجه حرارت . باشدگراد می درجه سانتی5/17

تعداد روز هاي خشک سال اساس منحنی آمبروترمیک،  بر. هاي سال  هستندگراد به ترتیب سردترین و گرم ترین ماه
  . دنباش داراي رژیم حرارتی ترمیک و رژیم رطوبتی اریدیک میهاي منطقه مورد مطالعهخاك.  روز است233

 پروفیل حفر و نیمرخ آنها تشریح و از 5به سمت تراس فوقانی، کرج براي انجام این مطالعه در ترانسکتی از رودخانه 
هاي فیزیکی از قبیل بافت خاك به روش  تجزیه. دست نخورده تهیه شدهاي خاك دست خورده و هر افق نمونه

هاي   تجزیه.)1384آریا و میرخانی، (هاي گچی از روش افزودن کلرور باریم استفاده گردید هیدرومتري و در خاك
گیري   در عصاره گل اشباع بوسیله روش هدایت سنجی، اندازهالکتریکی گل اشباع، قابلیت هدایت pHشیمیایی شامل 

هاي  تر، میزان گچ به روش استون، کاتیون  آهک به روش تیتراسیون برگشتی با سود، کربن آلی به روش اکسیداسیون
 متري، سدیم و پتاسیم به روش فلایم فتومتري، کربنات و بی کربناتومحلول شامل کلسیم و منیزیم به روش کمپلکس

به روش سیترات بی کربنات دي ) دوژنیکپ( به روش تیتراسیون، کلر به روش تیتراسیون رسوب سنجی، آهن کریستاله
 .گیري شداندازه (Anonymous,2004)شکل به روش آمونیم اکسالات در تاریکی یا بیورف م و آهن آ(CBD)ت تیونی

هاي نازك  و تهیه برش سه جزئی پس از اشباع با رزینهاي دست نخورده ومطالعات میکرومورفولوژیکی از طریق نمونه
  .میکروسکوپی انجام شد
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  نتایج و بحث
  

. یابد  بالایی افزایش میپادگانهپایین به سمت پادگانه  از  خاكدهد که تحول و تکامل نشان میمورفولوژیکی نتایج 
به طوري که در . وتی برخوردار هستنددهد که از تکامل متفا  پایین نشان میپادگانهبررسی سه نیمرخ خاك روي 

 داراي ی پایینپادگانه و در نواحی میانی Ap ،Bw ،BC , C ،2Bw ،2Cهاي  نزدیکی رودخانه نیمرخ خاك شامل افق
همان  .باشند  می2Bkb و Ap،Bw ،Bk ،Cهاي   پایین داراي افقپادگانه، و در انتهاي Ap ،Bw1،  Bw2 ،Bw3نیمرخ 

 پایین از ضخامت بیشتر و ساختمان بهتري پادگانههاي کمبیک در نواحی میانی و انتهایی  طور که ملاحظه شد، افق
ها کاملاً محسوس است، و در انتهاي همین  برخوردار هستند، ضمن اینکه میزان شستشوي رس و تجمع آن در این افق

  .افق کلسیک نیز شده است و تجمع یافته و باعث ایجاد  شستهپادگانه، علاوه بر تشکیل افق کمبیک، آهک نیز
در مشاهدات صحرایی . باشد  میBtk و Ap ،Bw ،Bkهاي   میانی نشاندهنده توالی افقپادگانهنیمرخ خاك در 

 درصدي رس 6 درصد قابل مشاهده است، نتایج آزمایشگاهی نیز افزایش 5 تا 2در حد هاي رسی در افق چهارم  پوسته
 Ay ،By ، Btky1 ،Btky2هاي   بالایی نیمرخ خاك داراي افقپادگانهدر  .دهد این افق نسبت به افق بالایی را نشان می

 مشاهده سانتی متري قابل 150 الی 40 به میزان بسیار بیشتر در عمق پادگانههاي رسی در این  پوسته. باشدمی Btkو 
 .باشد رسی و افق آرجلیک میهاي  نتایج آزمایشگاهی و مطالعات میکرومورفولوژیکی نیز تائید کننده وجود پوسته .است

پیک رسی در مشاهدات هاي تیهاي رسی شده و پوستهآهکی بودن خاك باعث تخریب بسیاري از پوسته
 به خوبی قابل مشاهده نیست، در حالیکه نتایج تجزیه آزمایشگاهی نشان داده که افق الوویال داراي کیمیکرومورفولوژی

با توجه به متوسط بارندگی سالیانه کمتر از .  درصد رس بوده است32اراي د) ایلوویال( درصد رس و افق آرجلیک 24
تر  توان عمدتاً به آب و هواي مرطوب  بالایی را میپادگانهمتر در منطقه مورد مطالعه، تشکیل افق آرجلیک در  میلی150

اي  بسیار گستردهکشاورزي هاي  نماید که در منطقه مورد مطالعه فعالیت شواهد تاریخی نیز تایید می. گذشته نسبت داد
در مطالعه ) 2003( خادمی و مرموت .باشداین منطقه تواند نشاندهنده رطوبت بیشتر در گذشته  وجود داشته که می

فروس مناطق خشک ایران مرکزي وجود افق آرجلیک در هاي آرجید و جیپسیمیکرومورفولوژي و طبقه بندي خاك
به عقیده بسیاري از محققین تشکیل افق آرجلیک در . اندتر گذشته نسبت دادهاین مناطق را به آب و هواي مرطوب

  .باشدمتر دور از انتظار می میلی150مناطق با بارندگی کمتر از 
 به سمت پادگانه ی که مقدار این پارامتر از پادگانه پایینداده نشان (Fed- Feo)اختلاف آهن آمورف از آهن کریستاله 

مل وایکی از مهمترین عنیز نشان دادند که این پارامتر به عنوان ) 1983( و  همکاران الکساندر. یابد بالایی افزایش می
 ترابی و همکاران. افزایش یافته است ا به سمت پادگانه بالایی رودخانه کوکی از پادگانه پایین، خاكحول و تکاملت
 افزایش این پارامتر را از پادگانه ، رودخانه سفیدروديهاپادگانه نیز در مطالعه تحول خاك تحت تاثیر زمان در )1382(

  .اند پایین به سمت پادگانه بالایی نشان داده
 ، Haplocambidsهاي بزرگ  گروهدرهاي مورد مطالعه در ترانسکتی از کنار رودخانه تا پادگانه بالایی به ترتیب خاك

Haplocalcids ، Calciargids و Argigypsidsاندبندي جدید آمریکایی قرار گرفته در سیستم رده.  
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