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  چکیده
در . شودفاده می قدرتمندي است که بیشتر از نیم قرن است که استابزار) رسایشیفمدل هاي (تکنولوژي تخمین فرسایش خاك 

ضی زیرحوزه شاخه ا ارمقایسه کاربري فعلی و کاربري مطلوب و روش ارزیابی اراضی براي SWAT2005مطالعه حاضر از مدل 
اده از اراضی برحسب نتایج، مؤید این مطلب است که استف. اصلی زاینده رود با هدف نیل به کاهش هدررفت خاك استفاده شد

البته مقداري افزایش . حداکثر بار رسوب و حداکثر رواناب شده است) P >01/0(پتانسیل و استعداد آنها باعث کاهش معنی دار 
در جریان پایه رودخانه در اجراي مدل با کاربري مبتنی بر پتانسیل اراضی دیده می شود که به دلیل نفوذ عمقی آب و پرآب شدن 

نتایج کلی . شمه ها و جریان پایه رودخانه است که سبب شد در مجموع هم رواناب کمتري در این حالت به دست آیداحتمالی چ
  . برداري قرار گیرند، رواناب و رسوب کمتري تولید می گردد مورد بهرهخودبر اساس قابلیت  نشان داد که اگر اراضی این تحقیق

  .فرسایش خاك ی،، ارزیابی اراضSWAT2005مدل : کلمات کلیدي
  

  مقدمه
ها به چند واحد   هر حوزه بر اساس توپوگرافی سطحی به چند زیرحوزه و هر یک از زیرحوزهSWATدر مدل 

در ابتدا آب موجود . شود  که از نظر کاربري اراضی و خصوصیات خاك همگن هستند، تقسیم می4واکنش هیدرولوژیک
هاي مدیریتی براي هر واحد واکنش  ، رشد گیاهان و روشدر خاك، رواناب سطحی، چرخه عناصر غذایی، رسوب

شبیه سازي هیدرولوژي حوزه شامل . شود هیدرولوژیک و سپس براي هر زیرحوزه به صورت متوسط وزنی محاسبه می
این فاز مقدار آب، رسوب، عناصر غذایی . اولین قسمت فاز زمین در چرخه هیدرولوژي است: دو تقسیم بندي مهم است

قسمت دوم، آب یا فاز روندیابی چرخه هیدرولوژي . ها را در کانال اصلی در هر زیرحوزه کنترل می کندفت کشو بار آ
نیتج و همکاران، (شود است که به عنوان حرکت آب و رسوب در بین شبکه کانال حوزه تا خروجی حوزه تعریف می

2005(.  
 شرایط هیدرولوژیک و کیفیت آب در یک  را در شبیه سازيSWATتوانایی مدل ) 1999(شفرد و همکاران

آنها بزرگ مقیاس بودن، توزیعی بودن و متصل بودن مدل با . حوزه کشاورزي در ناحیه اي از مریلند بررسی کردند
گزارش کردند که ) 2004(چو و همکاران. سیستم هاي اطلاعات جغرافیایی را از مزیت هاي این مدل معرفی کردند

ه سازي شرایط تر سالی نیست ولی در کل، قادر به شبیه سازي قابل قبول روش هاي  قادر به شبیSWATاگرچه 
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 از )2009(زیلی و همکاران ) 2003(لنهارت و همکاران )  1999(هوانگ و همکاران  .مدیریتی در طولانی مدت است
  .د براي بررسی تغییرات کاربري اراضی بر فرسایش و رسوب با موفقیت استفاده کرده انSWATمدل 

-شبیه سازي رواناب و رسوب در زیر حوزه شاخه اصلی زایندهاهداف مطالعه حاضر به طور خلاصه عبارتند از 
ارزیابی منابع و قابلیت اراضی براي منطقه مورد مطالعه و ، SWATرود از حوزه آبخیز زاینده رود با استفاده از مدل 

جهت به دست آوردن نقشه اغات، مرتع و یا جنگل تعیین کاربري هاي متناسب نظیر کشاورزي آبی، دیم،کشت ب
 و تعیین مقادیر رسوب و رواناب در دو حالت کاربري SWATمقایسه نتایج اجراي مدل کاربري مطلوب اراضی و 
  .متناسب و کاربري فعلی

   هاشمواد و رو
طح کل حوزه  از س35%که حدود دارد  هکتار 144000 ی بالغ بر شاخه اصلی زاینده رود مساحتآبخیز حوزه

 درصد آب دریاچه 90 حدود این حوزه. )1383ایزدي،( را می پوشاند و داراي انشعابات زیادي استرودخانه زاینده رود 
هاي اخیر به دلیل استفاده بیش از حد منابع طبیعی توسط عشایر و در سال. سد زاینده رود را تأمین می نماید

مطالعات صحرایی انجام شده شامل شناسایی  .)1383ایزدي،(ی شود ب شدیدي در منطقه مشاهده مروستاییان، تخری
 برداري جهت انجام آنالیزهاي آزمایشگاهی، انجام نمونهاجزاء واحد اراضی موجود، حفر پروفیل در اجزاء واحد اراضی

جمع و  )نمونه هاي دست نخورده نیز براي اندازه گیري هدایت هیدرولیکی اشباع و جرم مخصوص ظاهري تهیه شدند(
و همچنین در ارزیابی  SWAT براي استفاده در پایگاه داده اي مدل این اطلاعات. آوري اطلاعات مدیریتی می باشند
 شامل داده هاي اقلیمی SWAT  ورودي هاي مدل.استفاده شدنداراضی مطلوب اراضی براي تهیه نقشه کاربري 

، نقشه شبکه جریان، نقشه خاك و نقشه کاربري اراضی )DEM(، نقشه مدل رقومی ارتفاع )درجه حرارت و بارندگی(
مربوط به سال )   +ETM( 7لندست در این مطالعه نقشه کاربري فعلی اراضی با استفاده از تصاویر  ماهواره  .می باشند

نقشه  . استفاده گردیدSWAT2005که از این نقشه در اجراي اولیه مدل  تکنیک سنجش از دور تهیه شد  و2002
 موسسه تحقیقات خاك و آب به دست آمد که 212ي مطلوب اراضی با استفاده از ارزیابی اراضی به روش نشریه کاربر

. در آن استفاده هاي اصلی منطقه شامل کشاورزي آبی، مرتع و جنگل براي حوزه آبخیز مورد مطالعه مشخص شده اند
در تحقیق  .به عنوان ورودي استفاده شد) راضیکاربري مطلوب ا (SWAT2005این نقشه در اجراي ثانویه مدل 

) مطلوب کاربري(حاضر مدل یک بار با نقشه کاربري فعلی اراضی و بار دیگر با نقشه کاربري بر اساس پتانسیل اراضی 
اجراي اولیه مدل سپس به منظور مقایسه بین .  اجرا شد2005-1987براي حوزه آبخیز مورد مطالعه براي دوره زمانی 

 که میانگین اعداد عدم ppu 50از مقدار   ) کاربري بر اساس پتانسیل اراضی(و اجراي ثانویه مدل ) کاربري فعلی(
در پایان مقادیر رواناب روزانه و رسوب روزانه به دست آمده در دو اجراي اولیه . ١قطعیت خروجی مدل است استفاده شد

  .ت قرار گرفتند استیودنt مورد آزمون SPSSو ثانویه با استفاده از نرم افزار 
 :نتایج و بحث

 استیودنت نشان می دهند tنتایج به دست آمده از مقایسه اجراهاي اولیه و ثانویه مدل، با استفاده از آزمون 
 99که اختلاف بین رواناب روزانه اولیه و ثانویه، و اختلاف بین رسوب روزانه اولیه و ثانویه همگی در سطح احتمال 

 نشان از کاهش مقدار )1شکل( براي رواناب روزانه در مرحله اول و دوم  ppu 50قایسه مقدارم .درصد معنی دار هستند

                                                
 در این  ساتکلیف-، هیچ یک از شاخص هاي آماري ارزیابی مدل از جمله ضریب تبیین و ضریب ناش در اجراي ثانویه مدلهاي مشاهده ايه ذکر است که به دلیل نبود داده لازم ب-1

 ثانویه وجود نمی داشت از این کار صرف نظر گردید تا مقایسه بین نمی باشند، گرچه در  اجراي اولیه قابل محاسبه بودند ولی جون امکان مقایسه بین اجراي اولیه و قابل محاسبه مرحله 
  .اجراي اولیه و ثانویه ممکن باشد
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کل رواناب در مرحله دوم دارد که این کاهش در اوج رواناب ها به وضوح دیده می شود در حالی که در بسیاري از سالها 
افزایش مقدار جریان پایه رودخانه مشهود است که علت آن تغییر کاربري شدید در منطقه و پوشش جنگلی اضافه شده 

از دیگر دلایل بسیار مهم این اثر آن است که در حوزه . ش مراتع در این مرحله می باشددر مرحله دوم و همچنین افزای
 و کاربري این )1383ایزدي،(  درصد بارش در منطقه کوهرنگ اتفاق می افتد90آبخیز شاخه اصلی زاینده رود تقریبا 

مرحله دوم بخش بزرگی از آن تبدیل به منطقه در اجراي اولیه مدل، اکثراً مراتع چراشده و دیم زارها بوده است که در 
این پوشش گیاهی غنی در این مرحله سبب تعرق گیاهی زیاد و همچنین تبدیل شدن بخش . جنگل گردیده است

بزرگی از بارش به برگاب و ساقاب گردیده که در نهایت اثر خود را بر روي مقدار کل رواناب و به خصوص اوج هاي 
هاي این درختان در خاك نیز سبب بهبود حرکت آب در همچنین رشد ریشه. ده استرواناب در سالهاي مختلف گذار

 ppu 50مقایسه مقدار .کرده استداخل خاك گردیده و جریان پایه اي با نوسانات کمتر و دبی بهتر براي رودخانه ایجاد 
 مرحله دوم دارد که این  نیز نشان از کاهش شدید مقدار رسوب در)2شکل(براي رسوب روزانه در مرحله اول و دوم 

علت کاهش مقدار رسوب در این مرحله، در درجه اول کاهش رواناب بوده که خود ناشی . کاهش در اوج ها بیشتر است
زار از نقشه حذف شده است زیرا که دیمزارها به خصوص که در مرحله دوم کاربري دیمبه . از تغییر شدید کاربري است

همچنین . جهت شیب محل تولید رسوبات زیادي در منطقه در مرحله اول هستنددلیل شخم و شیار نادرست و در 
در همین رابطه   .پوشش غنی گیاهی جنگل و مرتع نیز سبب کاهش مقدار رسوب حمل شده توسط رواناب شده است

واناب گزارش کردند که اگر درختزارها پوشش کانوپی حد آستانه را داشته باشند حجم ر) 1999(هوانگ و همکاران 
همکاران لنهارت و . ربري تبخیر و تعرق انجام می دهندکمتري تولید می کنند در حالی که بیشتر از همه تیپ هاي کا

در  1 به خوبی توانسته است اثرات تغییر کاربري را در حوزه آبخیز دیلSWATنیز گزارش کردند که مدل ) 2003(
ی تغییر کاربري از جنگل به علفزار و برعکس بود، بنابراین در همه در مطالعه آنها مهمترین جابه جای. نشان دهد آلمان

سناریوها درصد کمی از کاربري به کشاورزي اختصاص داشت و در نتیجه اثرات تغییر کاربري بر روي بار رسوب و 
جنگل به ولی برعکس براي نیترات یک روند واضح کشف شد و آن اینکه با تبدیل . هدررفت عناصر غذایی نسبتا کم بود

گزارش کردند که در حوزه آبخیز رودخانه جینگه در ) 2009( زیلی و همکاران .ررفت نیترات افزایش یافتعلفزار هد
چین تبدیل بوته زارها و درختزارهاي تنک به علفزارهاي با پوشش متوسط یا بالا مستقیماً مقدار رواناب و آب خاك را 

  .ته استیر وتعرق گشکاهش داده است در حالی که سبب افزایش تبخ

                                                
1 - Dill 
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  ppu 50بر اساس )  مطلوبکاربري (و دوم ) کاربري فعلی(سه رواناب روزانه مرحله اولیمقا -1شکل 
  

  ppu 50بر اساس ) مطلوبکاربري (و دوم ) کاربري فعلی(سه رسوب روزانه مرحله اولیمقا -2 شکل
  نتیجه گیري

) P >01/0(جراي ثانویه نسبت به اجراي اولیه به طور معنی داري مقدار کل رواناب و رسوب شبیه سازي شده در ا -1
را در حفاظت آب و خاك نشان می ) که بر ضریب زبري مانینگ هم اثر گذار است(کمتر بود که اثر مهم نوع کاربري 

 .دهد
حفاظت آب و روش ارزیابی اراضی استفاده شده در این مطالعه می تواند علی رغم نواقصی که دارد، در برنامه هاي  -2

 .خاك و همچنین برنامه ریزي هاي استفاده از اراضی با موفقیت جهت نیل به حداقل هدررفت خاك به کار گرفته شود
 .اراضی حوزه آبخیز زاینده رود بر اساس پتانسیل خود مورد بهره برداري قرار نمی گیرند -3
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  . می کندارزیابی اراضی بر اساس قابلیت آنها رواناب و رسوب کمتري را ایجاد -4
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