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  :چکیده

 کـربن  بین منـابع تعادل در  کاربري اراضی نوع . و خروجی به خاك استکربن نتیجه تعادل منابع کربن ورودي دینامیک  
و  PCA نـرم افـزار   با +ETMهاي پوشش اراضی با استفاده از تصاویر   کلاس در این مطالعه     .باشدحائز اهمیت می   خاك

ا و هدر پوششخاك  پروفیل 4 نمونه سطحی و 24.  تعیین گردیدندARC-GISنقشه واحدهاي شکل زمین در محیط      
 3، طـی  ايجزء انـدازه  3کربن و نیتروژن آلی در . آنالیز شدندبراي تعیین خصوصیات فیزیکوشیمیایی     واحدهاي مختلف   

 کـه  بـود نمونـه بـرداري   سـوم  مرحله در  ، mm 2-1 جزء در C/Nبیشترین نسبت .  شدگیري اندازهبردارينمونهمرحله  
   .باشدمیدر اواخر دوره رشد ك افزوده شده به خا شدن ماده آلی هوموسی نشان دهندة

  
  .تثبیت کربن، توپوگرافی، اقلیم، دینامیک کربن، سایز فراکشن: کلمات کلیدي

  
  :مقدمه
 و  زنـده  مواد غذایی و انرژي بـراي موجـودات  تامینهاي کشاورزي،    اساسی کربن آلی خاك در اکوسیستم      نقش

یاهی به خاك، به خصوص در مناطق خشک بقایاي گ شتبازگ ). & et al,2001 Puget(گیاهان خاك است 
  هـــاي کـــشاورزي اســـت هـــاي اکوسیـــستمتـــرین نیـــازو نیمـــه خـــشک یکـــی از مهمتـــرین و ضـــروري

  خصوصیات شیمیایی و بیوشیمیایی بقایاي گیاهی اثرات زیادي روي دینامیک    .)2007شیخ حسنی و همکاران،   (
ي دینامیک  جهت و شیب بر فرایندها،وبت، ارتفاع محیطی مانند دما، رطفاکتورهاي. وژن خاك داردرکربن و نیت

 افزایش با. کربن در نتیجه تعادل بین منابع ورودي و خروجی کربن به خاك استدینامیک  .گذارند می اثرکربن
. شودایجاد  در سرعت تنفس خاك، تجزیه و معدنی شدن بقایاي گیاهی    ي دما ممکن است افزایش شدید     جزئی
گذشـت  طی  ،میزان کربن آلی خاكیا افزایش  کربن و کاهش     دینامیک  بین جاد تعادل  ای در کاربري اراضی    نوع

 کربن خـالص در  فتناز دست ر).  Davidson et al,1993 and Barbosa,1994(نقش مهمی دارد زمان 
بیـشتر  ) تثبیـت کـربن   (یمرتعگیاهان هاي  شدن ریشههوموسی، نسبت به  CO2ها از طریق انتشار     اکوسیستم

  . است
  

  :هامواد و روش
 و بـا  +ETM ايهاي پوشش اراضی براي مراتع حوزه شمالی رودخانه کرج با استفاده از تـصاویر مـاهواره   کلاس

هاي منطقه با استفاده از نقشه) DEM(ل رقومی ارتفاع دم. بندي شدند آنالیز و طبقه PCAافزار  استفاده از نرم  
هـاي شـیب،    شکل اراضی با استفاده از تلفیق نقـشه هايواحد نقشه براي تعیین 1:50000توپوگرافی با مقیاس   

نیـز بـراي   گیـاهی  شناسی، اقلیم و پوشش    اطلاعات زمین  علاوه بر این  .  تهیه شد  GISجهت و ارتفاع در محیط      
دینامیک کربن بر نقش فیزیوگرافی و اقلیم تعیین به منظور . مورد استفاده قرار گرفتندتفکیک واحدهاي همگن 
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و در ارتفاعات و شرایط اقلیمی متفاوت متقابل هاي زوج در جهات    آلی خاك، نمونه  و نیتروژن   
 4 نمونه سـطحی و  24وشیمیایی کخصوصیات فیزی.  انجام گرفت مرحله3ها طی و برداشت نمونهشدند انتخاب  

  پروفیل آنالیز 
  

ه ماده آلی بیشتري نسبت به ک هاي فوقاز نمونه  شده نمونه انتخاب10  تعدادروژن آلیمیزان کربن و نیت. شدند
 مرحلـه  3 مربوط به هـر  ،))C( مش270و ) B( مش60، )A( مش40( سایز فراکشن  3ها داشتند در    بقیه نمونه 

  و میـزان نیتـروژن از   Walkly & Black,1954آلی مطابق بـا روش  میزان کربن . برداري آنالیز شدندنمونه
جزء به جزء . هاي استاندارد انجام گرفتندها طبق روشازه گیري و سایر اند.شدگیري اندازهطریق روش کجلدال  

  .ها با استفاده از روش الک خشک صورت گرفتکردن نمونه
  :نتیجه و بحث

  . دهدهاي مطالعه شده را نشان می، بعضی خصوصیات فیزیوگرافی و اقلیم مربوط به پدون1 جدول
  .هاي مطالعه شده پدون بعضی خصوصیات فیزیوگرافی واقلیم مربوط به -1جدول

  شیب%   ل پروفیشماره
 

  )m(ارتفاع  جهت
 

  )Cº(کلاس دما
  

  )mm(کلاس بارش
 

١  70  E 2250-2000  9-7  450-350  
٧٠>  ٢  N 2250-2000  9-7  450-350  
٣  70 - 25  N 2750-2500  5-3  550-450  
۴  70 - 25  S 2750-2500  5-3  550-450  

  . آمده است2اي مورد مطالعه در جدول هبرخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی نمونه
  .هاي انتخاب شده خصوصیات فیزیکوشیمیایی پدون-2جدول

Soil Texture % شماره  
  پروفیل

  عمق افق
cm 

EC  
dS/m 

pH 

CLAY SILT SAND 

OC   
% 

OM   
% 

N  
% 

C/N 

A1 5-0 1,878 7,692 11,86 43,86 44,28 0,67 1,158 0,13 5,15 
A2 35-5 2,9 8,06 19,56 24 56,44 1,47 2,55 0,18 8,30 
AC 50-35 3,9 6,92 23,72 30 46,28 0,46 0,78 0,11 4,23 

١ 

C 50> 5,0 7,63 25,72 30 44,28 0,47 0,81 0,06 7,70 
Ap 18-0 1,5 7,78 31,72 44 24,28 2,35 4,06 0,23 10,08 
Bw 45-18 2,5 7,64 30,00 38 28,28 0,18 0,31 0,09 2,03 

٢ 

BC 70-45 1,2 7,99 24,28 36 39,72 0,63 1,08 0,07 9,50 
A1 20-0 1,6 7,64 22,28 38 39,72 2,06 3,55 0,33 6,24 
A2 53-20 2,4 7,97 27,56 36 36,44 0,76 1,31 0,12 6,50 

٣ 

AC 70-53 0,9 7,94 19,72 42 38,28 0,34 0,58 0,09 3,86 
Ap 10-0 0,7 7,76 5,72 24 70,28 0,81 1,47 0,11 7,13 

Bw 45-10 0,6 7,71 18,44 3,12 78,44 0,47 0,81 0,10 4,70 

۴ 

BC 45> 1,4 7,18 6,28 18 75,72 0,54 0,93 0,08 7,06 
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هاي  نمونهC/N  و نسبتN%ها با  سایز فراکشنOM%بین ) R2( ضریب رگرسیون -3جدول
  سطحی خاك 

 سایز فراکشن

(mm)  
2-1  0,5 -0,1  0,053<  

  3  1  3  1  3  1  له نمونه برداريمرح
R2: OM%v.N% 0,94  0,9  0,84  0,88  0,91  0,92  
R2: OM%v.C/N 0,73  0,87  0,52  0,66  0,62  0,63  

  
اي مختلف در سه مرحلۀ نمونـه   اندازه گیري شده در اجزاء اندازهC/N و نسبت    OM  ،%N% میزان   4جدول  
   .دهدنشان میبراي یک نمونه رابرداري 

   مرحله برداشت 3در  ) cm20-0 ( 9 سطحی شماره  نمونهN و OCهاي ها و میزانایز فراکشن س-4جدول
مراحل نمونه 

  برداري
  اندازه فراکشن

mm 
 C/Nنسبت  نیتروژن%   ماده آلی%   کربن آلی%

2 -1  0,022  0,038  0,002  11  
0,5-0,1  0,156  0,27  0,019  8,2  

1  

٠٫٠۵٣<  0,4  0,69  0,17  2,352  
2 -1  0,22  0,42  0,029  7,586  
0,5-0,1  0,47  0,811  0,06  7,833  

2  

٠٫٠۵٣<  0,828  1,42  0,097  8,536  
2 -1  0,26  0,46  0,054  4,814  
0,5-0,1  0,58  1,004  0,119  4,873  

3  

٠٫٠۵٣<  0,67  1,15  0,138  4,855  
  

 و کمترین میزان   است  3و2هاي  و پدون ) 1جدول(بیشترین میزان کربن ونیتروژن آلی مربوط به جهت شمالی          
هـاي  میزان کربن و نیتروژن آلی با افـزایش عمـق در پـدون   . مشاهده شد) 4شماره(هاي جهت جنوبی   در پدون 

 رابطه مستقیم بـا ورود بقایـاي   یتروژن و کربن آلینافزایش میزان چون ). 2جدول(یابد مورد مطالعه کاهش می  
نتایج بدسـت آمـده   . )2جدول (کندبهی را دنبال می نیز روند مشاC/N نسبت گیاهی به خاك دارد، و همچنین   

) متـري  میلـی  1-2( است که داراي سایز فراکـشن        A مربوط به فراکشن     C/Nبیشترین نسبت   : دهد   می ننشا
دهد که هوموسـی شـدن در       این معنی می  . است) شروع فصل رشد جدید    (3گیري مربوط به مرحله   نمونه. است

هـاي  آبـشویی فراکـشن  همچنین  . ماده آلی تازه به خاك اضافه شده است وادههنوز اتفاق نیافتدوره رشد  اوایل  
نتایج بدسـت آمـده از   .  شده استC/Nمحلول ماده آلی در فصل مرطوب است که باعث یک افزایش در نسبت    

 زمان برداشت متفاوت، 3در ) 4جدول(هاي سطحی خاك  نمونههاي سایز فراکشنC/N و نسبتOC ،Nآنالیز 
 اسـت ) میکرومتر 53 <قطر(دهد که بیشترین پایداري کربن آلی مربوط به کوچکترین فراکشن خاك        مینشان  

ــام مراحــــل نمونــــه    .دهــــدبــــرداري را نــــشان مــــیکــــه بیــــشترین مقــــدارماده آلــــی را در تمــ
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y = 0.003x2 + 0.0322x + 0.0696
R2 = 0.8547
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  . پروفیل4 نمونه سطحی و 24 و درصد ماده آلیN رابطه میزان درصد -1شکل

زیـرا نیتـروژن کـل از اجـزاي      .یابـد تروژن موجود در خاك نیز افـزایش مـی  نیزایش میزان ماده آلی، میزان با اف 
ذخیره نیتروژن موجود در خاك را عمدتا شـامل  ) 1976(سودرلاند و اسونسون  .سازنده ماده آلی در خاك است    

  .نیتروژن موجود در ترکیبات آلی دانستند
 

y = 2.6363Ln(x) + 6.2113
R2 = 0.4972
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  . پروفیل4 نمونه سطحی و C/N 24  رابطه بین درصد ماده آلی و نسبت -2شکل

  
    همبـستگی خـوبی بـا هـم دارنـد     C/Nهمانطور که در شکل نشان داده شده دو فاکتور درصد ماده آلـی و نـسبت               

 قـدیمی  ها اتفاق افتاده و داراي ماده آلـی  کم هستند فرآیند هوموسی شدن در آنC/Nهایی که داراي نسبت    نمونه
بلـدوك و   . بالاتري هستند، ماده آلی جدیداً به خاك اضافه شده اسـت     C/Nهایی که داراي نسبت     هستند، اما نمونه  

 بقایاي پوشش گیاهی وارد شده بـه خـاك و درجـه    C/N، مقدار ماده آلی خاك را وابسته به نسبت       )1997(نلسون  
 .تجزیه آن ها دانسته اند
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