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 چکیده

. هاي گچی هستند، چهار راسته حاوي خاك راسته اصلی خاك در استان فارس7ز بین اقبلی صورت گرفته بر اساس مطالعات 
ها و  منشاء کانی بررسیهايبا توجه به . شد حفر در این مطالعهرخ نیم27س بوده، لذا بررسی تکامل خاکهاي گچی استان فارهدف 

رات سفره آب زیرزمینی و تبخیر دریاچه قدیمی در ایجاد توان بیان کرد که فرآیندهاي بادرفتی و تغیی می،نتایج میکرومورفولوژي
منشاء اصلی گچ در بیشتر مناطق حضور سازندهاي گچی موجود در منطقه . اندهاي گچی استان فارس نقش موثري داشتهخاك

یلابی بیشترین هاي سهاي مورد مطالعه در واحد فیزیوگرافی دشتخاك. باشد، که توسط عوامل نام برده، انتقال یافته استمی
ها را کامل فرض توان پروسه تکامل خاكتکامل را داشته و چون در عمده موارد منبع گچ موجود در مقاطع خاکساز بوده، لذا می

ها، محتوي کربن آلی بدون در نظر اسمکتیت، درجه قرمزي خاك) / کلریت+ایلیت (با افزایش محتوي رطوبت، میزان نسبت . کرد
یابد، به طوري که رژیم رطوبتی زریک بزرگترین بلورهاي هاي گچ به شکل عدسی افزایش میچنین طول بلور و همAگرفته افق 

 .عدسی را به خود اختصاص داده است
 

 منشاء گچ رژیم رطوبتی،  گچی،هايخاکتکامل  :کلمات کلیدي
 

   مقدمه

حالی که مطالعات زیادي مربوط در . خشک هستند هاي غالب موجود درمناطق خشک و نیمههاي گچی جزء خاكخاك
هاي گچی اطلاعات زیادي در دسترس هاي آهکی وجود دارد، درباره خاكژئومرفولوژي در خاك-به رابطه خاك

 درصد کشور ایران از اراضی گچی تشکیل شده است و نیز بنا به محدودیتهاي این 5/17 به اینکه  با توجهباشد نمی
ها وه تشکیل و بخصوص منشاء گچ در اراضی هنوز جاي کار بسیاري براي این خاكها و نبود اطلاعات کافی از نحخاك

-سول، آلفیسول، ورتیسول، اریديسول، اینسپتی براساس مطالعات صورت گرفته هفت راسته خاك، انتی.وجود دارد
هاي  اول شامل خاكسول و هیستوسول در کل استان شناخته شده، که از بین این هفت راسته، چهار راستهسول، مالی

از جمله این منابع هوادیدگی درجاي مواد . ها گزارش شده است چهار منبع براي گچ در خاك"اصولا .باشندگچی می
-نهشته( هوادیدگی مواد آلوژنیکی -الف: تواند از چهار منبع منشاء گیرد، که می)1988کارتر و اینسکیپ، (است مادري 

) سنگهاي آذرین و رسوبی(هاي ژئولوژیکی سولفوردار  هوادیدگی لایه-دار جژیکی گچ هوادیدگی ژئولو-ب) هاي ثانویه
 شدن ، افزوده)1994پودووجاوسکی و آرنولد، (اقیانوسی هاي قدیمی، منبع  هوادیدگی مواد گچی حاصل از دریاچه-د

خار، ذرات ریز و معلق، ذرات به صورت یون سولفات، ب(یا باد ) روانابهاي سطحی و آب زیرزمینی(گچ به خاك توسط آب 
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پودووجاوسکی و آرنولد ، ( و اکسایش درجاي کانیهاي سولفیدي )یون سولفات مانند مواد آتشفشانیشن و مواد حاوي 
 .باشندمی) 1994

 

  مواد و روشها 

پراکنش هاي رطوبتی و ژیم  میلیون هکتار در بخش جنوبی ایران به دلیل داشتن انواع ر2/13استان فارس با وسعت 
هاي متفاوت در ها و تاثیر اقلیمهاي آب و هوایی جایگاه مناسبی براي بررسی این خاك هاي گچی در این رژیمخاك

 وسعت اراضی گچی بر اساس نتایج مطالعات ارزیابی منابع و قابلیت اراضی موجود در محدوده .باشد تشکیل آنها می
جهت انجام پژوهش بر ).1379محمودي، (ر گزارش شده است  میلیون هکتا5/1استان فارس به صورت اراضی گچی 

و ) هاي مرکز تحقیقات زرقانگزارش(هاي خاکشناسی موسسه تحقیقات آب و خاك هاي خاك، گزارش اساس نقشه
برداري در نظر گرفته هاي گچی براي نمونه به خاطر دارا بودن سازندها و خاك یازده دشتاي استان،تصاویر ماهواره

 .آوري شد و به آزمایشگاه منتقل شد رخ خاك، نمونه خاك جمع هاي مشخصه در نیم پس از حفر پروفیل از افق. شدند
متري عبور داده شدند و سپس جهت انجام آزمایشات فیزیکی و شیمیایی   میلی2ها از الک  پس از خشک نمودن، نمونه

هاي گچی یه مورد مطالعه، چهار راسته حاوي خاك راسته اصلی خاك در ناح7 از بین بر اساس مطالعات. آماده شدند
 براي مطالعات  در رژیمهاي رطوبتی متفاوت رخ نیم27رخ ابتدا مورد مطالعه قرار گرفته و از بین آنها  نیم35. هستند

  .)1شکل  (.اي و سیلابی دیده شدندهاي دامنههاي گچی منطقه در دشتبیشتر خاك. جزئی استفاده شد
 

 
 .هاي رطوبتی متفاوتهاي مطالعه شده در استان فارس تحت رژیمرخ نیم-1شکل 

افکنه هاي مخروطهخاك. بندي شدندبرداري طبقههاي خاك بر اساس کلید تاکسنومی و راهنماي نقشهرخ نیم
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از % 95 حدود) سولهاسولها و اریدياینسپتی( و کمبیک هاي جیپسیکا تکامل متوسط با افقهاي بو خاك) سولهاانتی(
 تمامی آزمایشات میکرومورفولوژي و کانی شناسی با روشهاي مربوطه انجام گرفت و .شوندهاي ناحیه را شامل میخاك

 .از نتاج حاصله براي بررسی هدف مورد نظر استفاده شد

 
  نتایج و بحث
تواند به ارث یهاي مورد مطالعه، با توجه به افزایش این کانی از سطح به عمق ممنشاء کانی گچ در خاك  
فت که فرآیندهاي بادرفتی، تغییرات سطح آب زیرزمینی و تبخیر دریاچه قدیمی توان گمی. واد مادري باشدرسیده از م

ها تواند منشاي براي گچ موجود در خاكسازندهاي گچی آغاجاري و گچساران می. ها موثر هستنددر ایجاد این خاك
جائی مقادیر زیاد گچ و روب و رسوب رسوبات فرسایش یافته بادي، منجر به جابههاي بادرفتی شامل رفت فعالیت. باشد

سپس این نمک به وسیله ). 18 و 17، 7هاي رخنیم( شود هاي پائین دست میاز سطوح قدیمی فرسایش یافته به خاك
در مناطقی که آب باران . بدیاهاي زیري انتقال میآب حاصل از بارندگی و یا آب زمینهاي بالادست، حل شده و به لایه

با ). 20 و19، 3هاي رخنیم(هاي روئی مشاهده شد کمتر است میزان انتقال گچ به عمق کمتر است و بیشتر در لایه
نشان دادند که علاوه بر نقش باد ) 2008(یوگولین و همکاران . یابدرخ انتقال میافزایش رطوبت این کانی به اعماق نیم

تواند در رسوب گچ و آهک موثر باشد، که در این شرایط با توجه به سفره آب غنی از کلسیم میحرکت رو به بالاي 
هاي عمقی خاك وجود گچ در لایه. کنددرجه حلالیت، گچ در سطح و کلسیت در افق زیر سطحی شروع به رسوب می

 و 24رخ نیم(ترشیاري نسبت داد هاي تبخیري دریاچه شور در اواخر توان به محیطافکنه پایکوهی میرا در مخروطه
26 .( 

 پست، درجه محیط، حلالیت کانیهاي تبخیري و غلظـت       اضی شیبدار پایکوهی به سمت مناطق     در رسوب گچ در ار    
هـاي  املاح موثر است، به طوري که از حاشیه به سمت پلایا ابتدا کلسیت و سپس جیپسم و املاح محلولتر مانند نمـک   

نمایند، در حالی که ترسیب کانیهـاي  ها در درجه حرارت پائین رسوب میبه طور کلی کربنات   . نمایندکلردار رسوب می  
توان به طور کلی روند تکامـل  بنابراین می ).1372معتمد، (گیرد خیري سولفاته و کلروره در دماي بالاتري صورت میتب

 -. ها شده استابتدا گچ از رسوبات و تشکیلات بالا دست اراضی وارد خاك-: گیري نمود که  ها را چنین نتیجه   این خاك 
افت درشت کانی گچ حتی با کمترین مقدار بارندگی شسته شده و بـه  با ب) 14، 13، 26،  6هاي  رخنیم(هاي جوان   خاك

اي بـه نـسبت   هاي سیلابی و دامنه   میزان گچ در واحدهاي فیزیوگرافی دشت      -. تر رفته و تجمع یافته است     اعماق پائین 
رهـاي گـچ   هـاي رطـوبتی بلو     در تمـامی رژیـم     -. اي داراي تکامل بیشتري هـستند     واحدهاي فیزیوگرافی آبرفتی واریزه   

مشاهده شدند، ولی رشد بلورها و آرایش آنها بر حسب نوع رژیم با هم متفاوت است، این تفـاوت بـه کمـک مطالعـات                   
تـوان فرآینـد   چون در بیشتر موارد منبع گچ خاکـساز بـوده، بنـابراین مـی    . میروسکوپ الکترونی روبشی نشان داده شد 

در سـطح  ) 13رخ نـیم (گچی در مناطقی با شیب زیاد مانند پلاتـو         حد بالائی افق     -. ها را کامل فرض کرد    تکامل خاك 
. شـود مـی ) 20رخ نـیم (اي و اراضی لولند، به سطح خاك نزدیکتـر  هاي دامنهخاك و در اراضی با شیب کم مانند دشت       

) 24 رخنـیم (هاي پودري، میسیلیوم، کریستاله و بنـدرت بـه شـکل پنـدانت     ها به شکل  رخمورفولوژي گچ در عمده نیم    
  .مشاهده شد

از مهمتـرین عوامـل    عنـوان یکـی   هاي مورد مطالعـه بـه   از بین عوامل خاکساز تاثیر اقلیم بر تشکیل و تکامل خاك       
از نـسبت  ) 2003(خرمالی و همکاران . علاوه بر آن نقش پستی و بلندي را نیز نباید نادیده گرفت         . خاکساز مطرح است  

مبنایی جهت تکامل خاك در این استان استفاده نموده و گزارش نمـوده اسـت   به عنوان  ) کلریت+ ایلیت  (اسمکتیت به   
-دهد که در خاكهاي مورد مطالعه نشان میبررسی این نسبت در خاك. که با درجه تکامل خاك رابطه مستقیمی دارد
 کمترین مقدار 38/0، بیشترین نسبت و در رژیم رطوبتی اریدیک با 26/1هاي با رژیم رطوبتی زریک این نسبت برابر با      

. گیـرد  بـوده کـه پـس از زریـک قـرار مـی         02/1اریدیک این نسبت برابر با      -در رژیم رطوبتی مرزي زریک    . را دارا است  
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 در دشت سـورمق،  16/0 و کمترین میزان آن برابر با 12/2 برابر با 3رخ  باغ نیم بیشترین میزان این نسبت در دشت قره      
  .  بوده است24رخ نیم

هاي استان کهگیلویه و بویر احمد استفاده نمود، ایشان بیان از درجه قرمزي براي بیان تکامل خاك   ) 1384(اولیائی  
× کروما/والیو( به صورت 1)RI( با محاسبه شاخص قرمزي .شودشتر میها نیز بینمودند با افزایش این درجه تکامل خاك

 بیـشترین شـاخص را   9 و 7، 3هـاي  رخین محاسبه نیمدر ا. ها استفاده شدجهت مقایسه نسبی سن خاك) یومعیار هی 
براي .  بدست آمد5 و 10، 10، 67/11، 5/17هاي  از سطح به عمق، شاخص7رخ هاي نیمبه ترتیب براي افق   . دارا بودند 

 5/7، 67/6، 25/1 از سطح به عمق برابر 3رخ  و در نیم5/7 و 4، 6، 5/7ها از سطح به عمق برابر      به ترتیب افق   9رخ  نیم
 و 25، 24هـاي  رخدر مورد نـیم . اندهاي گفته شده در رژیم رطوبتی زریک قرار گرفتهرختمامی نیم.  بدست آمد  75/3و  

البته باید در نظر گرفت که وجود گچ باعث کاهش . هاي پتروجیپسیک حداقل مقدار این شاخص محاسبه شد   با افق  26
ي میکرومورفولوژي به اندازه سایر خصوصیات گفته شده مورد استفاده هااستفاده از شاخص. شوددرجه قرمزي خاك می

 هـاي لنتیکـولار گـچ در افـق    بهترین معیار میکرومورفولوژي در این مطالعه محاسبه اندازه طول بلـور     . قرار نگرفته است  

ل صـفحات  حضور بلورهاي گچ بـه شـک  . شودبا افزایش محتوي رطوبت خاك طول این بلورها بیشتر می        . جیپسیک بود 
 داري طـولی  11رخ  نیمBy2 افق .و حل شدن بلورهاي لنتیکولار استدرهم قفل شده حاکی از محتوي رطوبت بیشتر  

در رژیم رطوبتی زریـک بلورهـاي لنتیکـولار بـه وفـور و       .  میکرومتر از صفحات درهم قفل شده بوده است        2000حدود  
اریـدیک بـه   -در رژیـم رطـوبتی زریـک   .  میکرومتر مشاهده شـد 1500 میکرومتر تا  100هاي متغییر از     با اندازه  "عمدتا
در رژیم رطوبتی یوستیک و اریدیک این نوع بلورها به نـدرت و بـسیار ریـز مـشاهده        .  میکرومتر نیز رسید   1400حدود  

بـت،  بـا افـزایش محتـوي رطو   . البته شایان ذکر است که نقش بافت در ایجاد اندازه بلورها نباید نادیده گرفته شود          . شد
- و همAها، محتوي کربن آلی بدون در نظر گرفته افق اسمکتیت ، درجه قرمزي خاك ) / کلریت+ایلیت  (میزان نسبت   

یابد، به طوري که رژیم رطوبتی زریک بزرگترین بلورهاي عدسی را هاي گچ به شکل عدسی افزایش میچنین طول بلور  
ها، درجه قرمزي، میزان ظرفیت تبادل کـاتیونی و مـاده آلـی    با افزایش محتوي گچ در افق. به خود اختصاص داده است 

 زیر گروه بـزرگ جدیـد در زیـر     افزودن.یابدکاهش و درصد سیلت و شن و محتوي سولفات به طور متوسط افزایش می  
 هایی با افق جیپسیک که مـرز بـالائی آن در   Xererts جهت Gypsic Haploxerertsزیر گروه . Xererts راسته 

زیـر گـروه   . Xerepts افزودن یک زیر گـروه بـزرگ جدیـد در زیـر راسـته      و همچنینتی متري خاك باشند،   سان 100
Gypsic Calcixerepts جهت Xereptsمتري خاك است، سانتی100ن در  هایی با افق جیپسیک که مرز بالائی آ 

 .بر اساس نتایج این مطالعه توصیه می گردد
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