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 ییهوا یهاعکس کمکه ب 1394 تا 1335 یهاسال یط یگاوخون تالاب سطح راتییتغ یبررس

 یاماهواره یهاداده و

 
 جلالیان دحمیدرضا ضیايی و احمهنرجو، ناصر 

 سگان، اصفهاند خوراآزادانشگاه 

 

 چکیده

ای های ماهوارهو داده 1335 سالهای هوايی با استفاده از عکس 1393تا  1335تغییرات سطح آب تالاب گاوخونی در سالهای 

 NDWI. برای استخراج محدوده تالاب از داده های ماهواره ای، از شاخص فتمورد بررسی قرار گر 1393، تا 1356سال های 

 ،1374 ،1372 ،1365 ،1356های استفاده گرديد. نتايج نشان داد که درصد تغییرات مساحت مناطق پوشیده از آب در سال

 16/0و  07/0، 008/0، 01/0، 62/0، 11/1، 94/0، 03/1بترتیب 1335نسبت به سال  1393 و 1389 ،1387 ،1379 ،1377

درصد بوده است. بررسی همبستگی بین سطح آب تالاب با بارش سالیانه در ايستگاه کوهرنگ و اصفهان نشان داد که علت 

رسد تبديل اراضی مرتعی و جنگلی کاهش سطح آب در تالاب گاوخونی کاهش بارندگی در اين دو استان نمی باشد. بنظر می

رود در اراضی بالادست بمنظور آبیاری اين اراضی علت اصلی کوچک شدن مساحت از آب زاينده به اراضی کشاورزی و استفاده

 اين تالاب باشد.

 داده های ماهواره لندستشاخص تغییرات آب نرمال شده، تغییر کاربری اراضی، واژه های کلیدی: 
 

 مقدمه

ين جهت بررسی تغییرات آن در طول زمان آب موجود در سطح زمین بخش مهمی از سیکل هیدرولوژيکی آب بوده و از ا

حائز اهمیت می باشد. درياچه ها و تالاب ها بخشی از آب سطحی زمین می باشند و مديريت آنها قسمتی از  مديريت منابع 

(. بدست آوردن اطلاعات قابل اعتماد از پراکنش  و پايش منابع آبی در 2015آب زمین محسوب می گردد )جاواک و همکاران 

 گسترده طور به و نیز داده های ماهواره ای های هوايی عکس. (Du et al. 2012)ل  و آينده، حائز اهمیت می باشده، حاگذشت

 از سراسری هوايی های عکس سری قرار گرفته اند. در ايران اولین استفاده مورد ای در مناطق مختلف دنیا برای اين منظور

شد و بعنوان اطلاعات پايه در مطالعات مختلف مورد استفاده قرار  تهیه 55000/1میلادی و با مقیاس  1336تا  1334سال 

(. داده های ماهواره ای نیز در سه دهه اخیر در تشخیص منابع آبی سطحی مکررا در نقاط مختلف 1382گرفته است )رضوانی 

ت مورد نیاز از اين داده ها استفاده شده . در اين مطالعات از تکنیک های مختلفی برای استخراج اطلاعانددنیا بکار گرفته شده ا

ها در های معتبر برای حذف تأثیر برخی پديدهها در باندهای مختلف يکی از تکنیکتقسیم و نسبت مقادير پیکسلاست. 

باند  ، از نسبت+ETMای های مختلف  بوده است. به عنوان مثال در تصاوير ماهوارهتصوير و تشخیص عوارض خاص در کاربری

های رسی و برای تشخیص کانی 5به باند  7اين تصاوير برای شناخت وضعیت و تراکم پوشش گیاهی، از نسبت باند  3به باند  4

-برای کانی  4به باند  5برای تشخیص اکسید آهن و از نسبت باند  1به باند  3های دگرگونی هیدروترمال، از نسبت باند سنگ

 1از شاخص تغییرات رطوبت نرمال شده. تعدادی از محققین )Sadia et al. 2014Reckwel 20 ,10(شود های آهن استفاده می

 ,Sun et al. 2012) استفاده کردند ندان، هور، باطلاق، مرداب و ...(برای استخراج سطح منابع آبی )دريا، درياچه، آب ب

McFeeters 1996, Jawak et al. 2015)در تحقیقی توسط . Rokni (  2014و همکاران ) ،شاخص های تغییرات آب نرمال شده

، شاخص تغییرات 4شاخص نسبت آب 3، شاخص تغییرات رطوبت نرمال شده2شاخص تغییرات آب نرمال شده اصلاح شده

                                                 
1 - Normalized Difference Water Index (NDWI) 
2 - Modified NDWI (MNDWI) 
3 - Normalized Difference Moisture Index (NDMI) 
4 - Water Ratio Index (WRI) 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 حیط زيستممحور مقاله:            1396شهريور  8تا  6

 

2 

 

را برای استخراج سطح پوشیده شده از آب درياچه  5پوششش گیاهی نرمال شده، شاخص خودکار استخراج پهنه های آبی

سه قرار دادند و شاخص تغییرات رطوبت نرمال شده را بهترين شاخص در تشخیص محدوده آبی ارومیه مورد مطالعه و مقاي

 دانستند. 2013تا  2000درياچه ارومیه در سال های 

هزار هکتار آب شور بوده و  47عبارت از   1335مساحت تالاب گاوخونی واقع در انتهای حوضه آبخیز زاينده رود در سال 

آتريپلکس، انواع گز و آبزيانی نظیر ماهی گورخری، ماهی کپور و ... در سال های گذشته بوده است.  محل پرورش گیاهانی نظیر

علاوه بر اين انواع پرندگان نظیر اردک کله سبز، کشیم کوچک، حواصیل خاکستری، اگرت بزرگ، کاکايی سرسیاه  و ... در اين 

لاب در معرض کم آبی قرار گرفته و مساحت آن بشدت کوچک تالاب زمستان گذرانی داشته اند. در سال های اخیر اين تا

 :اين تحقیق عبارتند از  اهداف گرديده است.

ای از سال  ماهواره داده های و شمسی 1335هوايی سال  های عکس از استفاده با پهنه آبی تالاب گاوخونی نقشه تهیه •

 2014تا  1976

 1394-1335 زمانی بازه طی منطقه پهنه های آبی در شده ايجاد تغییرات آشکارسازی •

 

 مواد و روش ها

 منطقه مورد مطالعه

 نقشه تالاب گاوخونی در استان اصفهان، شهرستان اصفهان در انتهای حوضه آبخیز زاينده رود ديده می شود.  1در شکل  

 
 موقعیت تالاب گاوخونی در اصفهان و ایران -1شکل 

 

 جمع آوری و استخراج داده ها

 جغرافیايیاز سازمان  1335مربوط به سال  55000/1قیق اقدام به تهیه عکس های هوايی منطقه با مقیاس در اين تح

منطقه نیز تهیه گرديد. در مرحله بعد داده های ماهواره ای سال های مختلف  50000/1ارتش گرديد. نقشه های توپوگرافی 

به منظور بررسی تغییرات سطح آب تالاب، از نلود گرديد. دا 6از سايت سازمان زمین شناسی امريکا 1مطابق جدول شماره 

                                                 
5 - Automated Water Extraction Index (AWEI) 
6 - United State Geological Survey (USGS) 
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های سامانه اطلاعات جغرافیايی و سنجش از دور استفاده  شد. در ارتباط با هدف پژوهش، تصاوير مربوط به ماهواره تکنیک

بايستی با رعايت ای های ماهوارهترين دادهمورد استفاده قرار گرفت. انتخاب مناسب +ETMو  MSS ،TMهای سنجنده لندست

شرايط اکولوژيک و اقلیم منطقه مورد مطالعه انجام گیرد که در اين مورد تلاش گرديد داده های ماهواره ای سال های مختلف 

 ( باشد تا منطقه عاری از هر گونه پوشش ابر باشد.1مربوط به فصل تابستان و يا اواخر بهار )جدول 

 
 ورد استفادهداده های ماهواره ای م -1جدول شماره  

 تاريخ فارسی  تاريخ میلادی قدرت تفکیک   

 سال  سال ماه روز متر باند تعداد منابع مورد استفاده رديف

1  

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

 عکس های هوايی 

 1لندست  MSSسنجنده 

 4لندست  MSSسنجنده 

 4لندست     TMسنحنده 

 5لندست     TMسنحنده 

 5لندست     TMسنحنده 

 7لندست  ETMسنحنده 

 7لندست  ETMسنحنده 

 7لندست  ETMسنحنده 

 8لندست    OLIسنجنده 

- 

4 

4 

7 

7 

7 

9 

9 

9 

11 

- 
30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

30 

- 

1 

13 

14 

3 

28 

16 

25 

28 

14 

- 

5 

5 

6 

5 

6 

5 

7 

5 

7 

1956 

1977 

1986 

1993 

1995 

1998 

2000 

2008 

2010 

2014 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1335 

1356 

1365 

1372 

1374 

1377 

1379 

1387 

1389 

1393 

 

 روش کار

در يک فايل وکتوری پلی گونی تهیه و ژئورفرنس گرديد و  1335در اين تحقیق محدوده تالاب از عکس های هوايی 

مساحت محدوده محاسبه گرديد. جهت کار بر روی داده های ماهواره ای مراحل پیش پردازش بر روی اين داده ها شامل 

اجرا گرديد  1/5نسخه  ENVIح آتمسفری، و ژئورفرنس کردن داده ها توسط نرم افزار تصحیح راديومتريک، تصحی

)2006 Schroeder et al.( برای استخراج محدوده پوشیده از آب تالاب در داده های ماهواره ای سال های مختلف، از شاخص .
7

NDWI  2014(استفاده گرديد  1بر اساس رابطه شماره, Jawak et al. 2015 Mcfeeters 1996, Rokni et al.( اين فرمول در .

 نوشته و اجرا گرديد و  در آن داده های باند سبز  و باند مادون قرمز نزديک وارد می شود : ENVIنرم افزار 

 (1)                                                                                                      NDWI = 

در فرمول فوق پهنه های آبی دارای درجه روشنايی مثبت و ساير کاربری ها دارای درجه روشنايی منفی می شوند. به اين  

جدا گرديد و در  يک فايل وکتوری ذخیره گرديد. اين فرآيند برای يک  NDWIصورت پهنه های آبی منطقه بکمک فرمول 

يد و مساحت محدوده های پوشیده از آب تالاب برای داده های ماهواره ای سال يک داده های سال های مختلف انجام گرد

 های مختلف تعیین گرديد. 

 

 نتایج و بحث

و در سال  49بیش از  1356، در سال 53حدود  1372نتايج نشان داد که بیشترين مساحت درياچه بترتیب در سال های 

 1387چهار هکتار، در سال  1379آب در درياچه گاوخونی در سال هزار هکتار بوده است. کمترين سطح  47بیش از  1335

هفتاد و هفت هکتار بوده است.  نقشه های بدست آمده از عکس های هوايی و داده های  1393سی و چهار هکتار و در سال 

 ارائه شده است. 2ماهواره ای در شکل 

 

                                                 
7 - Normalized Difference Water Index 
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 NDWIپس از انجام مراحل پیش پردازش و اجرای محدوده بدست آمده از تالاب گاوخونی  -3شکل 

 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 حیط زيستممحور مقاله:            1396شهريور  8تا  6

 

5 

 

با استفاده از شاخص  2013تا سال  2000( در مطالعه تغییرات سطح آب درياچه ارومیه از سال 2014رکنی و همکاران )

NDWI  به بعد سطح آب بشدت کاهش يافته و به يک سوم  2010نتیجه گیری کردند که در سال های اخیر بخصوص از سال

سطح قبلی رسیده است. اطلاعات سطح آب تالاب گاوخونی بهمراه بارش ايستگاه های اصفهان و ايستگاه کوهرنگ )سايت 

ن آب ورودی به تالاب گاوخونی در ايستگاه ورزنه در سال های ادارات هواشناسی اصفهان و چهار محال و بختیاری( و نیز میزا

ارائه شده است. نتايج آنالیز رگرسیون  2( جهت مشاهده هر گونه همبستگی بین آنها در جدول شماره 1394مختلف )حاجیان 

ا ايستگاه اصفهان نشان داد که همبستگی بین سطح آب تالاب گاوخونی با میزان بارش سالیانه در ايستگاه های کوهرنگ و ب

 1374قابل ذکر است که همبستگی بین مساحت تالاب و بارندگی در ايستگاه کوهرنگ تا سال های  ).P> 0.05(وجود ندارد 

(. به اين صورت که تا آن سال در سال هايی که بارندگی زياد بوده مساحت تالاب نیز زباد بوده  2R=78/0خوب بوده است )

با آنکه متوسط بارندگی سالیانه  ايستگاه کوهرنگ چندان کم نگرديده ولی آب ورودی به تالاب  است  ولی در سال های بعد 

 در ايستگاه ورزنه بشدت کم شده و سطح تالاب نیز به مقدار زيادی  کاهش يافته است.

ی درصد تغییرات مساحت تالاب اندک 1372، و 1365، 1356، 1335مشاهده می شود که در سال های  2 در جدول 

درصد  11/1به بعد سطح تالاب بشدت کاهش يافته و از  1377تفاوت داشته است ولی در سال های پس از آن يعنی از سال 

/. درصد رسیده است. بنظر می رسد تغییر کاربری 16/. و 9/. 07/.، 008/.، 01، 62/0به  1372(  در سال 1335مساحت اولبه )

ورزی و باغات و استفاده از آب زاينده رود در اراضی بالادست حوضه آبخیز زاينده اراضی و تبديل اراضی مرتعی به اراضی کشا

رود بمنظور آبیاری باغ های احداث شده بر روی اراضی مرتعی، علت اصلی کاهش آب ورودی به تالاب گاوخونی در ايستگاه 

لل کاهش سطح آب درياچه را ساخت سد ( در مطالعه تغییرات سطح آب درياچه ارومیه ع2014ورزنه باشد. رکنی و همکاران )

بر روی رودخانه های ورودی به درياچه، برداشت آب از منابع آب زيرزمینی در بالادست درياچه، تغییر کاربری اراضی در 

حوضه آبخیز سد، و استفاده های صنعتی و دامداری از آب حوضه و خشکسالی منطقه در سالیان اخیر بعنوان آخرين پارامتر 

 .دانستند
 مطابقت سطح آب تالاب با بارندگی های اصفهان و کوهرنگ -2جدول شماره  

مساحت  تغییرات سال

 تالاب )هکتار(

بارندگی 

 )میلیمتر( اصفهان

بارندگی 

 کوهرنگ)میلیمتر(

ورزنه ودی به تالاب گاوخونی در آب ور

 مساحت)%( شمسی میلادی *مترمکعب در سال(میلیون )

1956 

1977 

1986 

1993 

1995 

1998 

2000 

2008 

2010 

2014 

1335 

1356 

1365 

1372 

1374 

1377 

1379 

1387 

1389 

1393 

1 

03/1 

94/0 

11/1 

62/0 

01/0 

008/0 

07/0 

9/0 

16/0 

47472 

49267 

44978 

52895 

29751 

613 

4 

34 

423 

77 

5/120 

3/168 

8/164 

8/198 

9/75 

5/121 

3/115 

2/166 

6/186 

8/90 

- 

1520 

1325 

2555 

1812 

1694 

1041 

855 

1291 

5/1054 

232 

471 

23 

942 

67 

46 

5 

6/25 

77/4 

- 

 1394*حاجیان ن. و حاجیان پ. 

 بدين وسیله از اداره کل محیط زيست اصفهان که هزينه های اين تحقیق را پرداخت نموده است قدردانی می شود: قدردانی
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Water Area of Gavkhooni Lagoon Change Detection via Aerial Photos of 1956 and Remote Sensing Data 

of 1977 to 2014 

 
Abstract 

Change detection of water area in Gavkhooni logoon was investigated through aerial photos of 1956 and 

remote sensing data of 1977 to 2014. Extraction of water area from remote sensing data was done via 

Normalized Differential Water Index (NDWI) and compared with 1956 aerial photos. The results indicated that 

the percentage of changes in water area at 1956, 1977,1989, 1993, 1995, 1998, 2000, 2010, and 2014 were 1, 

1.03, 0.94, 1.11, 0.62, 0.01, 0.008, 0.07 and 0.16 respectively. Correlation investigations revealed occurrence of 

no relation between decrease in lagoon water area and precipitation values of Koohrang and Isfahan. It is 

supposed that transformation of range and forests to crop lands and using Zayanderood water for irrigation of 

these lands has led to decrease in water supply to Gavkhooni lagoon. 

Key Words:  Normalized Difference Water Index, Land use change, Landsat Data      


