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 ایو آمینواسیدها بر توزیع برگی منگنز در خیار گلخانه سولفات منگنزتغذیه برگی ثیر أت

 3و بهرام شريف نبی 2، امیرحسین خوشگفتارمنش1سمانه اسکندری

 ، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهانوی دکتری و استاد گروه خاکشناسیبه ترتیب دانشج -2، 1

 کده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهان، دانشپزشکیاستاد گروه گیاه -3

 

  چکیده

تغذيه تأثیر تحت ای آزمايش حاضر با هدف ارزيابی جزءبندی و توزيع مکانی منگنز در بخشهای مختلف برگ خیار گلخانه

 صورت فاکتوريل در قالب طرح کاملانجام شد. آزمايش به با و بدون آمینواسیدهای لیزين و متیونینمنگنز  برگی سولفات

تغذيه برگی سولفات دانشگاه صنعتی اصفهان به اجرا در آمد. نتايج نشان داد  دانشکده کشاورزیتصادفی با سه تکرار در گلخانه 

شاهد )بدون تغذيه برگی( شد اگرچه اين افزايش های تیمار شده در مقايسه با منجر به افزايش غلظت منگنز در برگ منگنز 

همراه سولفات منگنز لیزين  ، بیشترين غلظت منگنز برگ با کاربردرشدلدر برگهای جديدا .بالاتر بودآمینواسیدها  در حضور

 . خیار شدو انتقال منگنز در گیاه افزايش کارايی جذب  سبب کاربرد آمینواسیدهای لیزين و متیونیند. در مجموع بدست آم
 

 توزيع برگی آمینواسید،، منگنزواژه های کلیدی: 

 

  مقدمه

های فعالیت در منگنز .است ضروری گیاه توسعه مراحل تمام که در است گیاهان رشد برای مصرف کم عناصر زا يکی منگنز

. تأثیر مثبت منگنز در افزايش عملکرد (Burneli, 1988)کند شرکت می فتوسنتز و کلروفیل تشکیل الکترون، انتقال آنزيمی،

تواند آزادانه در عصاره شده که منگنز به عنوان يون دو ظرفیتی میگزارش گیاهان در مطالعات متعدد به اثبات رسیده است. 

ها منتقل شود. البته هنگام انتقال در آوند چوبی ممکن است به آوند چوبی حرکت کند و به آسانی توسط جريان تعرق به برگ

. به علاوه (Rauser, 1999)دهد تشکیل میهايی با اسیدهای آلی يا فسفات عنوان يون آزاد وجود نداشته باشد و کمپلکس

و رديابی راديواکتیوی نشان داده که منگنز جذب شده  (Rengel, 1988)های بالای منگنز است عصاره آوند آبکش حاوی غلظت

دلیل اينکه منگنز به عنوان عنصر غیر پويا در آوند آبکش ها برگردد. اما توزيع مجدد آن بهتواند به ريشهها میدر برگ

ها به ريشه در اغلب موارد ناکافی انتقال اين عنصر از برگ . بنابراين(Loneragan, 1988)است شود، محدود میبندی طبقه

های آهکی )مانند در خاک ويژه به علت بیوشیمی پیچیده اين عنصر در خاک، کارايی مصرف خاکی آن بهاز سوی ديگر است. 

عملکرد  ه وتغذيه برگی منگنز در مقايسه با مصرف خاکی بیشتر بودرايی رسد کابه نظر میهای ايران(کم است. بنابراين خاک

 .دشته باشدا دنبالبه بهتری

است. اخیراً استفاده از  های اسیدی و هم قلیايی قابل مصرفترين کود منگنز، سولفات منگنز است که هم در خاکرايج

ا مورد توجه محققان قرار گرفته است. آمینواسیدها علاوه بر کودهای حاوی اسیدهای آمینه نیز با توجه به مزايای فراوان آنه

مستقیماً توسط گیاه قابل جذب بوده و در  (Smith et al., 2007) ای منبع نیتروژن برای گیاه هستنداينکه از نظر تغذيه

هايی با عناصر قادرند کمپلکس. با توجه به اينکه آمینواسیدها (Nasholm et al., 2009)روند کار میفرايندهای فیزيولوژيکی به

 پويايیرسد بتوانند ، به نظر می(Ducic and Polle, 2005)مصرف تشکیل دهند و انتقال و توزيع آنها را در گیاه بهبود دهند کم

 یرتأثبنابراين مطالعه حاضر با هدف بررسی  عناصر غیرپويا در آوند آبکش مانند منگنز را هم تا اندازه زيادی افزايش دهند.

 انجام شد. خیار گیاهقسمتهای مختلف برگ و انتقال منگنز در  جذببر با آمینواسیدها شده ترکیب منگنز معدنی و 
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 ها مواد و روش

ای با شرايط کنترل زنی در شن کوارتزی استريل کشت شده و در گلخانهبذرهای خیار )رقم سوپردامینوس( پس از جوانه

( آبیاری شدند. پس از 1:10دا توسط آب مقطر و سپس با محلول غذايی رقیق جانسون ))هر روز( ابت پیوستهطور شده به

محلول غذايی  .ها به ظروف حاوی محلول غذايی جانسون کامل منتقل شدندنهال ،رسیدن به مرحله کوتیلدون )دو برگی(

وادهی شد. چند هفته پس از توسط پمپ ه پیوستهطور داخل ظروف آزمايش هر هفته با محلول جديد جايگزين شده و به

ها به اندازه کافی گسترش يافت، تیمار کودی که گیاهان به مرحله چهار يا پنج برگی رسیدند و سطح برگکاشت، زمانی

د. گیاهان شلیزين و متیونین اعمال  با و بدون حضور آمینواسیدهای غلظت پنج در هزار سولفات منگنز صورت تغذيه برگی بابه

سه تکرار بیولوژيکی برای هر تیمار در نظر گرفته شد. يک هفته پس پاشی شدند. ود منگنز( با آب مقطر محلولشاهد )بدون ک

برگهای مختلف گیاه )تیمار شده و گیاهان از محل طوقه قطع و ريشه و اندام هوايی تفکیک شدند. پاشی، از محلول

 (.1شدند )شکل ه و پهنک برگ( از هم تفکیک های مختلف برگ )رگبرگ اصلی، حاشیهمچنین بخشجديدالرشد( و 

کن، درجه سلسیوس خشک 70ساعت در دمای  48های مختلف برگ پس از شستشو با آب مقطر به مدت های بخشنمونه

درجه سلسیوس در کوره  500های مختلف برگ( در دمای . يک گرم از بافت گیاهی پودر شده )قسمتندشدقرار داده 

های مختلف برگ با دستگاه د. غلظت منگنز در عصاره بخشنرمال هضم ش 2با اسید کلريدريک  سپسالکتريکی خاکستر و 

 شد.  تعیین GBC Avanta ver.1.33مدل  جذب اتمی

 

 
 های مختلف برگتفکیک قسمت -1شکل 

 

 

  نتایج و بحث

در مقايسه با شاهد شد اگرچه تغذيه برگی سولفات منگنز سبب افزايش علظت منگنز برگ نشان داد حاضر  مطالعه نتايج

حضور آمینواسیدهای لیزين و متیونین سبب افزايش بیشتر غلظت منگنز برگ در مقايسه با تیمار سولفات منگنز بدون 

الف(. در برگهای جديدالرشد، بالاترين غلظت منگنز با تغذيه برگی سولفات منگنز به همراه لیزين  2آمینواسید شد )شکل 

رسد لیزين نقش قابل توجهی در افزايش جذب سیمپلاستی و آپوپلاستی . براساس نتايج به نظر میب( 2حاصل شد )شکل 

منگنز داشته است. همچنین آمینواسیدهای لیزين و متیونین به عنوان لیگاندهای کمپلکس کننده منگنز نقش مهمی در 

 اند. پويايی منگنز و انتقال آن به برگهای جديد الرشد داشته
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 اثر تغذیه برگی منگنز و آمینواسید بر غلظت منگنز در برگهای تیمار شده )الف( و جدیدالرشد )ب( -2شکل 

 

 

دهد. همانطور که تغییرات غلظت منگنز در بخشهای مختلف برگ در برگهای تیمار شده و جديدالرشد نشان می 3شکل 

های الف( اما در برگ 3ده بیشترين غلظت منگنز در حاشیه برگ مشاهده شد )شکل شود در برگهای تیمار شمشاهده می

ب(. در هر دو گروه برگهای گیاه، کمینه غلظت منگنز  3جديدالرشد حداکثر غلظت منگنز در پهنک برگ حاصل شد )شکل 

اعمال تیمار کودی است.  در بخش رگبرگ اصلی بدست آمد. اين نتايج بیانگر جذب ترجیحی منگنز در حاشیه برگ در محل

ها و پهنک برگ داشته رگبرگکه پس از انتقال به برگهای جديدالرشد منگنز تمايل بیشتر به توزيع در فواصل میاندر حالی

 است.
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 برگهای تیمار شده )الف( و جدیدالرشد )ب(های مختلف قسمتغلظت منگنز در  تغییرات -3شکل 

 
Xu  رهای انباشتگتوزيع و پويايی منگنز را در گونه (2006)همکاران وPhytolacca acinosa Roxb. (Phytolaccaceae)  

های بالغ همواره نسبت به منگنز در برگ غلظتدر سیستم هیدروپونیک بررسی نموده و مشاهده کردند برای هر گیاه معین، 

های مختلف برگ، منگنز ترجیحاً در حاشیه برگ )انتهای جريان ر بین قسمتهای پیر و جوان بالاتر است. همچنین دبرگ

دهد بخش عمده منگنز همراه با جريان تعرق شود )تقريباً سه برابر بیشتر از رگبرگ اصلی( که نشان میتعرق( انباشته می

شود. به علاوه اين برگ کنترل میعمدتاً توسط سرعت تعرق  P. acinosaشود. در واقع، توزيع منگنز در شاخساره منتقل می

ها( نسبت به رگبرگ اصلی بیشتر است. محققان مشاهده کردند که انباشت منگنز در قسمت داخلی برگ )میان رگبرگ

تواند مربوط به اختلاف در گیاه مورد مطالعه، موقعیت اختلافات مشاهده شده در نتايج آزمايش حاضر و محققان فوق می

ی شده روی گیاه، زمان نمونه برداری، منبع و غلظت منگنز بکار رفته و نیز محل اعمال تیمار کودی در برگهای نمونه بردار

 شود.تر توزيع منگنز در گیاه، رديابی راديواکتیوی منگنز نشاندار شده در گیاه پیشنهاد میگیاه باشد. برای آگاهی و فهم دقیق
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Abstract 

The present study was conducted aimed to the evaluation of Mn partitioning and spatial distribution in different 

parts of leaf of greenhouse grown-cucumber affected by foliar application of MnSO4 with and without lysine 

and methionine amino acids. The factorial experiment was performed in a completely randomized design with 

three replications at the agriculture college’s greenhouse of Isfahan University of Technology. Results showed 

that the foliar application of MnSO4 led to increase of Mn concentration in treated leaves compared to control 

(without foliar application), although the increment was more in presence of amino acids. In new-growing 

leaves, highest Mn concentration was achieved by lysine+MnSO4. In total, application of lysine and methionine 

amino acids caused to increasing the efficiency of Mn uptake and translocation in cucumber plants.  
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