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  MPSIACبرآورد میزان فرسایش خاک و بار رسوب با استفاده از  مدل 

 سامانه اطلاعات جغرافیایی در حوضه آبخیز رودزرد، خوزستان و
 4، امیر ناصرين9، امین ذرتی پور 2محمد رضا انصاری *6ابوذر دستی

  مین، خوزستاننرادانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی  و استادياران ارشد کارشناسی دانشجویبه ترتیب 

* aboli5400@yahoo.com 
 چکیده

باشد. محیطی در ايران می های آبخیز به دلیل فرسايش خاک و تولید رسوب يکی از مشکلات عمده زيستتخريب حوضه

های حفاظت خاک موثر باشد. تواند در طرحها با توجه به میزان فرسايش و بار رسوب میبندی زيرحوضهشناسايی و اولويت

و   MPSIACهای آبخیز با استفاده از میزان فرسايش و بار رسوب به کمک مدل بندی زيرحوضهتهدف از اين تحقیق، اولوي

، MPSIACفاکتور در مدل  3باشد. با استفاده از جمع امتیازات ( در حوضه آبخیز رودزرد میGISسامانه اطلاعات جغرافیايی )

ت. میزان فرسايش و رسوب ويژه در کل حوضه به ترتیب های فرسايشی متوسط تا زياد قرار گرفحوضه آبخیز رودزرد در کلاس

ها براساس فرسايش ويژه جهت اقدامات حفاظتی تن در هکتار در سال برآورد گرديد. در نهايت زيرحوضه  24/9و  89/3

 بندی شدنداولويت

   MPSIAC،                               GISرود زرد، رسوب، ، فرسايش :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

 خاک، فرسايش به توانجمله می آن از که .دارند وجود وقوع لحاظ از متعددی مشکلات و مسائل آبخیز هحوض يک سطح در 

 میزان چون عواملی فرسايش در زمینه. باشندمی خود به مربوط عوامل دارای هريک البته که کرد اشاره ... و سیلاب وقوع

 صورت به را فرسايش میزان نبتوا که مدلی لذا بهترين .باشدمی مطرح ...و خاک پذيری فرسايش بارندگی، توپوگرافی، پوشش،

 هزاران از يکی عنوان به خاک فرسايش. (6938)احمدی،  باشدشده( می اصلاح )پسیاک MPSIAC  مدل آورد بدست کمی

 توسط آبخیز های ضهحو از سطح جامد مواد تن هزاران ساله هر به طوريکه بوده، فعال که است درازی سالیان فرايند طبیعی،

 در پايه هایاز بررسی يکی خاک فرسايش مطالعات بنابراين .يابندانتقال می ديگر محل به محلی از و شده شسته ... و باد آب،

 های شناخت،روش تعیین حفاظتی، هایبرنامه اجرا کردن برای و آيد می شمار به آبخیزداری و حفاظت خاک به مربوط مباحث

 (.6931ی، است)بیات و رستم امری ضروری فرسايش با مبارزه و کنترل

مطالعه  مورد منطقه در فرسايش شدت و تعیین سهم و موجود وضعیت شناسايی مطالعات فرسايش، در مهم مباحث از يکی

 از برداریبهره به مربوط هایبرنامه ريزی منظور به رسوب و فرسايش تخمین میزان برای اساسی مشکلات از يکی باشد. می

 و آبخیز هایهضحو در مديريت که طوری به باشد،می کوچک های آبخیزهضحو در هژوي به آمار وجود عدم و خاک، آب منابع

 فرسايش میزان و برآورد تخمین جهت بنابراين سازد،می مشکل مواجه با را بهرهبرداران و کارشناسان های حفاظتیبرنامه تدوين

 که مهم ازعوامل تعدادی گرفتن نظر در تجربی هایاساس مدل .است شده ابداع تجربی روابط آمار های فاقدحوضه در رسوب و

 هایمدل مورد در دهند.می ارائه را مدل تجربی گیریاندازه و ایمشاهده روشهای مبنای بر و باشدمی مؤثرند، خاک فرسايش در

. است دهش و توصیه تأيید موارد اکثر در تقريباً که است شده انجام ايران در زيادی مطالعات MPSIACخصوص  به تجربی

آباد اردستان )شمال شرق اصفهان(، بندی خطر فرسايش در حوضه آبخیز گل(، به منظور پهنه6984آبادی و همکاران )محمود

ای استفاده کردند. قلی پوری و همکاران ( و تصاوير ماهوارهGIS، سامانه اطلاعات جغرافیايی )MPSIACاز مدل تجربی 

های تجربی و میزان رسوبدهی با های کیفی، با مدلها به فرسايش از طريق روشند(، به منظور بررسی حساسیت ساز6931)

(، با 6931محمدی و احمدی ) ه )شمال باختری کرج( اقدام کردند.ه وردضدر حو EPMو  MPSIACهای استفاده از مدل

و Tripathi  تعیین کردند. راا هحوضهخیزی در سطح زيرسیل و در نهايت میزان میزان رسوب ويژه MPSIACاستفاده از مدل 

 های بحرانی نجوان)هند( جهت حفاظت خاک، از مدل سواتبندی زيرحوضهبه منظور شناسايی و اولويت (،2119) همکاران

mailto:aboli5400@yahoo.com
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SWAT  وGIS ساله استفاده کردند 3ناب و رسوب های بارش روزانه، روااستفاده کردند. در اين مطالعه آنها از داده. Farhan & 

 Anaba (2166،) زيرحوضه بر اساس آنالیز مورفومتری و مدل 96بندی به منظور اولويت RUSLE در جنوب اردن از تکنیک-

بندی آنها در شمال اتیوپی از ها و اولويتترين زيرحوضهبه منظور شناسايی حساس Welde (2166،). استفاده کردند GISهای 

 استفاده کرد. GISو SWAT 2009 مدل 

 و فرسايش اساس میزان برهای آبخیز حوضه مختلف مناطق بندی اولويت و شناسايی، بررسی اينکه به توجه با کلی به طور

گردد. بنابراين آبخیزداري جامع های طرح کردن و عملی اجرايی برای ارزشمندی اطلاعات به تولید منجر تواندمی رسوبدهی،

 که دارد ضرورت مشابه، با شرايط مناطقی و مطالعه مورد قمناط در انواع فرسايش خسارات کاهش و مهار پیشبینی، جهت

بنابراين هدف از اين تحقیق برآورد میزان  .گیرد قرار و بررسی مطالعه مورد هابندی زيرحوضهبرآورد فرسايش و اولويت

بتوان عملیات  تا ، باشدمی MPSIACبا استفاده از مدل  رودزردحوضه های زيرحوضههر يک از  بندیو اولويت خیزیرسوب

 های حساس متمرکز کرد.در زيرحوضهحفاظتی خاک را 

 

 مواد و روش ها

و شرق استان  رانيا یدر جنوب غرب لومتریک 39/213 طیو مح لومترمربعیک 43/882رود زرد با مساحت  زیحوضه آبخ

در  باشد، کهیر استان خوزستان مد یجراح-بزرگ مارون زیآبخ هایحوضه رياز ز یکي. منطقه مورد مطالعه قرار داردخوزستان 

 شمالی 96 ˚ 42' 12" تا  96˚ 22' 38"يیایو عرض جغراف شرقی 11˚ 61' 98" تا  43 ˚ 93' 43" يیاجغرافی طول محدوده

 قرار گرفته است.

 و یگیر اندازه شبکة هیدرولوژيکی، واحدهای يا و فرعی های رودخانه و ها هضزيرحو از کدام هیچ در اينکه به توجه با

 و ها داده موجود، طبیعی شرايط مطالعاتی، قلمرو وسعت با که تجربی روشی از بايستی لذا، ندارد وجود هیدرومتری ايستگاه

 فرسايش شدت و میزان بررسی جهت منظور، بدين .نمود استفاده باشد، متناسب مطالعه دقت و عمق و نیاز مورد اطلاعات

 خشک نیمه و خشک مناطق در رسوب تولیدی مقدارتخمین   برای تجربی شرو ترين متداول که MPSIACاز مدل   خاک

 ه آبخیزضدر حو MPSIACبه منظور بررسی وضعیت فرسايش و رسوب با استفاده از روش  .شد استفاده باشد، می کشور

 رودزرد به روش زير اقدام شد:

 هی و عکسهای هوايی منطقه تهیه گرديد. نقشه های پايه لازم از قبیل نقشه توپوگرافی، زمین شناسی، پوشش گیا -

با استفاده از نقشه ه و نقشه های شیب، جهت و طبقات ارتفاعی ضرقومی شده و نقشه پايه حو GISنقشه ها در محیط  -

 ه تهیه گرديد.توپوگرافی حوض

 امتیاز لازم داده شد.که نیاز به امتیازدهی در منطقه داشت  MPSIACبه هر يک از فاکتورهای مورد استفاده در روش  -

 میزان فرسايش و رسوب براورد گرديد  6به شرح جدول  MPSIACبا استفاده از روابط مختلف موجود در روش  -

 ضرب آن مساحت نسبت گرديده، در تعیین زيرحوضه هر در موجود روابط از استفاده با MPSIAC مدل در عامل 3 امتیاز -

 دادن قرار با .آمد بدست مورد مطالعه هضحو کل (R ) رسوبدهی  درجه میزان مدهآ بدست های امتیاز جمع هم با و شده

 زير:  شرح به 6 رابطه در Rمیزان 

 

(6                                                            )                                                

 :آن در که

:QS  سال در مربع کیلومتر در مکعب متر حسب بر سالانه )رسوب ويژه( یرسوبده میزان  

:R  مجموع که نشان دهنده فرسايش نیز می باشد.رسوبدهی  درجه( نمرات روش MPSIAC) 

:e  باشد. می 361/2برابر تقربیا نپرين که لگاريتم عدد  
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 لعهامط مورد منطقه فرسايش کلاس و هیرسوبد شدت 2 شماره جدول از گرديد. با استفاده برآورد ويژه رسوب مقدار

 (.6 شکلگرديد ) تهیه GISمحیط  در هحوض شدت رسوبدهی بندیپهنهنقشه  نهايت در و شد مشخص

 شود:محاسبه می 2مقدار فرسايش ناخالص هر زير حوضه از رابطه( رسوب  يلنسبت تحو SDR (با در دست داشتن   -

   (2                               )                                                                            SDR / شيفرسا =رسوب دیتول             

 

 
 هاآن به دهی امتیاز نحوه و MPSIACمدل  در موثر عوامل -1جدول

عامل موثر در فرسایش  ردیف

 خاک

نحوه محاسبه امتیاز در روش 
MPSIAC 

 شرح پارامتر ها

 امتیاز حساسیت سنگ به فرسايش آبی– X1Y 1X=1 ن شناسی سطحی زمی 1

 (Kعامل فرسايش پذيری) – 16.762Y 2X = خاک 2

 (Pساله) 2ساعته با دوره  6بارندگی  -0.2X3Y 3X=3 آب و هوا 3

 0.2X4Y P=0.3R+50Q4X=4 رواناب 4

دبی پیک سالانه به  19/1×)حجم هرزآب سالانه

 (11×متر مربعمتر مکعب بر ثانیه در کیلو

 شیب متوسط بر حسب درصد -0.33X5Y 5X=5 پستی و بلندی 5

 درصد زمین لخت -0.2X6Y 6X=6 پوشش زمین 6

 درصد تاج پوشش-70.2X-=207Y 7X استفاده از زمین 7

 BLMمدل  عامل هفت جمع -0.25X8Y 8X=8 وضعیت فعلی فرسايش 8

 1.67X9Y=9 ایفرسايش رودخانه 9
9X- ش خندقی در مدل امتیاز فرسايBLM 

 

 

 
 MPSIACتعیین میزان تولید رسوب سالانه و كلاس فرسایش خاک در روش  -2 جدول

 سالانه تولیدرسوب (Rمجموع امتیازات) شدت رسوبدهی   طبقه رسوبدهی و فرسايش

(2km.3m) 
І 31 <21 خیلی کم> 
ІІ 31-298 21-11 کم 
ІІІ 298-436 11-31 متوسط 
IV 436-6423 31-611 زياد 
V 6423 >611 خیلی زياد< 

 

 

 

 نتایج

و با استفاده  گانه مدل تعیین گرديد 3پس از ارزيابی وضعیت و خصوصیات حوضه آبخیز مورد مطالعه، نمره )امتیاز( عوامل 

ز و با بدست آمد. پس از تهیه اطلاعات مورد نیا MPSIACها، مقدار رسوبدهی حوضه با استفاده از مدل از جمع نمرات فاکتور

مقدار رسوب ويژه در هر زيرحوضه بدست آمد.  6هر زيرحوضه در رابطه  Rتوجه به هدف مورد مطالعه با قرار دادن مقدار 
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مقادير رسوب و فرسايش  نیز بدست آمد. 2با توجه به رابطه  هر زيرحوضه فرسايش ويژه   SDRهمچنین با توجه به مقدار 

با توجه به ارائه شده است.  9در جدول ( Rهای موثر در مدل)ن جمع امتیازات فاکتور، همچنیهای مورد مطالعهويژه زيرحوضه

های آن در و زيرحوضه داشته،حوضه رودزرد از لحاظ شدت رسوبدهی در وضعیت متوسط تا زياد قرار  مربوطه ولاجد

قرار گرفت. در  9لاس فرسايش باشد که در کمی 89/31قرار دارند. مجموع امتیازات کل حوضه  4و  9فرسايشی  هایکلاس

تن در هکتار در  2/2با  R1بشترين رسوب ويژه و زيرحوضه تن در هکتار در سال  41/1با   R11حوضه مورد مطالعه زيرحوضه 

 6گیرند.  شکل ت حفاظتی قرار میماسال کمترين رسوب ويژه را دارا هستند که به ترتیب در اولويت اول  و آخر جهت اقدا

 دهد.را نشان می MPSIACحوضه آبخیز رودزرد را با استفاده از مدل  شدت رسوبدهی

از عوامل مهم باشد. پذيری نسبتا زيادی میيش، حوضه مورد مطالعه دارای پتانسیل فرسابا توجه به نتايج گرفته شده

ب زياد منطقه که از توان به: چرای بیش از حد دام در اين مناطق، شیمی های حساس به فرسايش رازيرحوضهدر فرسايش 

، رها شدن ديمزارها، وجود تبديل مراتع به ديمزارها مراتع فقیر از لحاظ پوشش گیاهی،باشد، عوامل حرکت توده خاک می

ترنر و گچساران که بیشتر ساختار اين سازندها از آهک و مارن نظیر: آغاجاری، کوا حساس به فرسايش شناسیی زمینسازندها

ها جهت اقدامات حفاظتی اولويت بندی شدند.  نقشه اولويت با توجه به میزان فرسايش ويژه، زير حوضه .اشاره نمودباشد می

 نشان  داده شده است  2های آبخیز رودزرد با توجه به میزان  فرسايش ويژه،  در شکل بندی زيرحوضه

 
 

 ه هافرسایش ویژه در هر یک از زیرحوض میزان رسوب و  -3جدول

 زير

 ضهحو

 مساحت

 )کیلومتر مربع(

SDR یجمع امت(ازاتR) )فرسايش ويژه )تن در هکتار در سال( رسوب ويژه )تن در هکتار در سال 

R1 9/33 99/1 19/61 2/2 66/6 
R2 66/616 92/1 33/68 14/9 43/3 
R3 33/33 94/1 44/62 4/2 11/3 
R4 43/63 94/1 91/32 49/9 18/61 
R5 92/661 92/1 96/61 66/2 96/8 
R6 6/43 96/1 68/62 42/2 32/6 
R7 94/33 94/1 39/66 82/2 23/8 
R8 36/61 91/1 68/34 39/9 61/61 
R9 23/93 93/1 63/31 8/9 26/61 
R10 93/33 94/1 21/36 34/9 6/66 
R11 1/63 94/1 29/81 41/1 19/66 
R12 36/44 96/1 86/33 43/4 48/62 

 89/3 24/9 89/31 99/1 43/882 کل
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 شدت رسوبدهی حوضه آبخیز رودزردنقشه  -1شکل 

 

 
 

 
     

 ها با استفاده از فرسایش ویژهاولویت بندی زیرحوضهنقشه  -2شکل  

 

 

 منابع

 (، انتشارات دانشگاه تهران.6. ژئومرفولژی کاربردی جلد )6938احمدی، ح.  -6

  تجربی مدلهای از استفاده با فرسايش وضعیت مبنای بر آبخیز هایحوضه بندی. اولويت6931،م.  و رستمی .بیات،ر  -2

EPM  وMPSIAC اول، شماره هفتم، سال ايران، طبیعی های اکوسیستم . فصلنامه )ارو آبخیز حوضه: موردی )مطالعه 

 .63-92ص 
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 رسوب و فرسايش برآورد کیفی و کمی های. روش6932، ن.جلالی و. ، مالماسیان ، پ.غضنفری، ش. پوری قلی شیما -9

 ،22 سال ،علوم زمینمجله  کرج(. باختری شمال( وَرده آبخیز حوضه در EPMو   MPSIAC هایاز مدل فادهاست با
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Abstract 

 
Watershed degradation due to soil erosion and sediment production is one of the major environmental problems 

in Iran.Identifying and prioritization of different sub-watersheds according to erosion and sediment yield rates 

can be effective in soil conservation projects. The purpose of this research is prioritization sub-watersheds 

according to erosion and sediment yield rates using MPSIAC model and Geographical Information System 

(GIS) in the Roud Zard watershed. Based on the total scores of nine factors in MPSIAC model, Roud Zard sub-

watersheds were in moderate to high erosion classes. The specific erosion and sediment yield rates in the Roud 

Zard watershed were estimated at 9.83 and 3.24 tons ha-1 yr-1 respectively. Finally sub-watersheds for soil 

conservation practices were prioritized based on specific erosion rates. 
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