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خاک ت اقدامات حفاظبه منظورتفاده از پارامترهای مورفومتری ها با اساولویت بندی زیرحوضه

 (استان خوزستان )مطالعه موردی: حوضه آبخیز رودزرد،

 4، امیر ناصرين9، امین ذرتی پور 2محمد رضا انصاری *6ابوذر دستی

  رامین، خوزستاننمنابع طبیعی دانشگاه کشاورزی و  و استادياران ارشد کارشناسی دانشجویبه ترتیب 

aboli5400@yahoo.com 

 چکیده

باشد. مديريت پايدار از منابع ها جهت  کنترل فرسايش خاک و اقدامات حفاظتی، لازم و ضروری میبندی زيرحوضهاولويت

در استان  های حوضه رودزرد واقعبندی زيرحوضهباشد. هدف از اين تحقیق اولويتهای اساسی میآبخیز جزء اولويت

باشد. پارامترهای بکار رفته در اين ( میGISهای مورفومتری و سامانه اطلاعات جغرافیايی)خوزستان، با استفاده از پارامتر

فراوانی آبراهه، نسبت انشعاب، تراکم زهکشی، تحقیق شامل: ضريب فشردگی، ضريب کشیدگی، ضريب گردی، ضريب شکل، 

باشند. پارامترهای مورفومتری به دو دسته شکلی و خطی تقسیم می انيطول جرو  ، بافت زهکشینییزم یرو انيطول جر

بندی شدند. حدود اولويت خیلی زياد، زياد، متوسط و کم، جهت اقدامات حفاظتی دسته 4ها در شدند. در نهايت زيرحوضه

نهايی بر اساس آنالیز مورفومتری، زير درصد از کل حوضه در اولويت خیلی زياد و زياد واقع شده است. در اولويت بندی  9/46

به عنوان منطقه با اولويت خیلی زياد قرار گرفت. بنابراين بايد در اولويت اول برای اجرای عملیات حفاظت خاک  R11حوضه 

 قرار بگیرد.

 رودزرد حوضه ، مورفومتری،GISبندی، اولويتهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه

برابر فرسايش از مهمترين مسائل مورد توجه در کشورهای مختلف  است.  امروزه مساله کنترل و حفاظت خاک در

های نسل حاضر و حفظ اين منابع برای نسل آتی، از حفاظت، بهره برداری و مديريت پايدار از منابع آبخیز به منظور تامین نیاز

و  حفاظتی هایطرح اجرای کانام ايران، در آبخیز هایحوضه زياد اغلب وسعت باشد. به دلیلهای اساسی میاولويت

 مناطق بايد ابتدا آبخیزداری هایعملکرد طرح افزايش برای لذا،. ندارد وجود آبخیز هضحو کل در آبخیزداری، به طور همزمان،

 (.6932همکاران، و شوند )عرفانیان بندیسپس اولويت و شناسايی خاک، فرسايش نظر پتانسیل از آبخیز هضحو يک بحرانی

های با وضعیت ه آبخیز، شناسايی مناطق و زيرحوضهضنترل عوامل فرسايشی و بهبود وضعیت بحرانی يک حوشرط اول ک

های بالاتر  بیشتر مد باشد تا در صورت اجرای عملیات کنترلی، مناطق دارای اولويتقرار دادن آنها می تر و در اولويتبحرانی

 (. suresh et al., 2014)ل مناطق متمرکز شونددر اين قبی های حفاظتینظر قرار  گرفته و برنامه

ها باعث صرفه جويی در  زمان و هضبندی اين زيرحوهای متعدد و مطالعه و اولويتهضهای بزرگ به زيرحوهضتقسیم حو

ها بندی زيرحوضهاولويت شود.های حفاظتی میآيی بیشتر طرحهای اجرايی عملیات آبخیزداری و همچنین کارکاهش هزينه

(. آنالیز 6939باشد )آمانی و نجفی نژاد، های مديريت جامع منابع طبیعی و پايداری توسعه میکی از مهمترين راهکاري

تواند بیانگر وضعیت شبکه زهکشی حوضه باشد هاست که میبندی زيرحوضههای موثر برای اولويتمورفومتری يکی از روش

(javed et al., 2009اين عامل يکی از ابزار .)ها بدون نیاز به بررسی نقشه خاک در منطقه به بندی زير حوضههای مهم اولويت

(. مطالعه مورفومتری بیان کننده وضعیت حوضه و میزان مساعد بودن شرايط بدون pandey et al., 2007رود )شمار می
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-ای مورفومتری برای فاکتورهپذيری و تعیین شدت فرسايش در منطقه است. رفتار حوضه آبخیز با توجه به شاخصفرسايش

برای اجرای  های ارزيابی حفاظتی متفاوت است. بنابراين، با استفاده از شاخص های مورفومتری می توان مناطق دارای اولويت

ها، در مناطق مختلف جهان انجام گرفته مطالعات متعددی در زمینه اولويت بندی زيرحوضه .کردمشخص را اقدامات حفاظتی

به منظور حفاظت  GISحوضه آبخیز جايسامند در هند را با استفاده از سنجش از دور و (، 2164و همکاران ) Dahiphale است.

زيرحوضه بر اساس آنالیز مورفومتری و  96بندی به منظور اولويتFarhan and Anaba  (2166 ،)بندی کردند.خاک اولويت

 ازآنالیز بااستفاده( 6939)نژاد  نجفی و تفاده کردند. آمانیاس GISهای مدلهای هدررفت خاک در جنوب اردن از تکنیک

 بندی اولويت را گلستان استان شرق در لهندر آبخیز حوضه در زيرحوضه GIS ،66 و دور از سنجش فنون و مورفومتری

ايران شد.  در  مشخص( SYI)سالانه  رسوب شاخص تخمین با حوضه زير هر در فرسايش وضعیت پژوهش اين در نمودند، که

در مناطق مختلف کشور اقدام شده است.  ه انجام اولويت بندی زير حوضه هاهم با استفاده از شاخص های مختلف نسبت ب

 GIS و مورفومتری آنالیز از گلستان استان در تپه مراوه آبخیز حوضه بندیاولويت جهت( 6934)همکاران  و نیلوان اسدی

 از يک هر اولويت و شد تقسیم شکلی و خطی دسته دو به پارامترها پژوهش اين در. کردند استفاده آبخیزداری اقدامات جهت

(، به منظور 6934تعیین گرديد. فلاح سورکی و همکاران ) مورفومتری پارامترهای کل میانگین به توجه با هازيرحوضه

و خاک با بکارگیری  شناسايی مناطق بحرانی از نظر حساسیت به فرسايش خاک به منظور اجرای عملیات حفاظت آب

های آبخیز هراز پرداختند. بنابراين با توجه به مطالب گفته شده، هدف بندی زيرحوضهبه اولويت GISپارامترهای مورفومتری و 

به منظور کنترل انواع  GISهای دارای شرايط حساس و بحرانی از طريق آنالیز مورفومتری و از اين تحقیق تعیین زيرحوضه

ها و کاهش هزينه عملیات حفاظتی و آبخیزداری با استفاده از چنین تسريع در اجرای پروژهمات حفاظتی و همفرسايش و اقدا

 باشد.بندی میاولويت

 هامواد و روش

و شرق استان  رانيا یدر جنوب غرب لومتریک 39/212 طیو مح لومترمربعیک 43/882رود زرد با مساحت  زیحوضه آبخ

در  که باشد،یدر استان خوزستان م یجراح-بزرگ مارون زیآبخ هایحوضه رياز ز یکيه مورد مطالعه . منطققرار داردخوزستان 

 شمالی 96 ˚ 42' 02" تا  96˚ 22' 28"يیایو عرض جغراف شرقی 01˚ 61' 98" تا  43 ˚ 93' 42" يیاجغرافی طول محدوده

)رشته کوه منگشت(  د و از کوههای شمالی حوضهباشکیلومتر می 84درازای حوضه رودزرد نزديک به  قرار گرفته است.

 پیوندد.به رود اعلا می ،گیرد و در پايین دست سد جرهسرچشمه می

های مورد مطالعه از نظر اقدامات سپس زيرحوضهو  برای انجام اين تحقیق ابتدا پارامترهای مورفومتری محاسبه گرديد

 ایهترامرپا .دهدرا نشان میو رابطه آنها  در اين تحقیق استفاده پارامترهای مورد 6جدول  حفاظتی اولويت بندی شدند.

ای اختصاص يافت. به دو دسته شکلی و خطی تقسیم شدند وبه هر يک از آنها رتبه حوضه ها ريزدر شده  نییتع مورفومتری

ش رابطه عکس پارامترهای شکلی شامل: ضريب فشردگی، ضريب کشیدگی، ضريب گردی و ضريب شکل بودند که با فرساي

تراکم های خطی  شامل:  دارند و به بیشترين مقدار بیشترين رتبه و به کمترين مقدار کمترين رتبه تعلق گرفت. پارامتر

بودند. اين پارامترها با فرسايش  انيطول جربافت زهکشی و  ،نییزم یرو انيطول جرفراوانی آبراهه، نسبت انشعاب، زهکشی، 

با  بیشترين مقدار اين دسته کمترين رتبه تعلق گرفت و بیشترين رتبه مربوط به کمترين مقدار است.رابطه مستقیم دارند و به 

به  تاينها .ندشد بندی کلاسه هاحوضه ريز  ،ریمورفومت اتیداده شده به هر دسته از خصوص هایرتبه نیانگیمحاسبه م

 .علق گرفتت آخر تياولو ،نیانگیم نيشتریب به اول و تياولو نیانگیم نيکمتر
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 پارامترهای مورفومتری و رابطه آنها -1جدول 

 منبع *روش يا رابطه مورد استفاده پارامترها

 6392تون، رهو          L^2  ⁄ =A fR ضريب شکل  

 6986مهدوی،  CC= (P/√A)×0.28 ضريب فشردگی

 6306شیوم،  =L Re/((A/π)√)2 کشیدگی ضريب

 6309میلر،  P^2 ) / 12.56×(A =CR ضريب گردی

 6392تون، رهو =A Dd/ (L∑)   تراکم زهکشی

 6392تون،رهو =A / ) W(∑N  Fs فراوانی آبراهه

 6306شیوم،  i / n_i )*1 ⁄ 1)-+…n_(i 2n ⁄ 1(n =RB-1 نسبت انشعاب

 6340هورتون،  Dd 1/2=  º L طول جريان روی زمین

 6340هورتون،  bP / BN = tcR بافت زهکشی

 6340هورتون،                کیلومتر ها بر حسبمجموع طول آبراهه طول جريان

 ه، رحوضزيهای هتعداد آبراه Nw ،(رتلومی)ک هحوض طول L ،مربع()کیلومتره مساحت حوض A ،(رتلومی)کهحوض حیطم  P بالا: در روابط *   

1n2 ، 6به تی رهااخهتعداد شn 2به تر یهاهتعداد شاخ، ni بهتای رههشاخ ادتعد i  وi ه،حوض يیاهن بهتر یهاهتعداد شاخ Dd کشیهز متراک 

 نتایج

تعیین شد. در  DEMاز روی نقشه  ARC HYDROهای منطقه رودزرد با نرم افزار مرز حوضه و زيرحوضه تحقیقدر اين 

مقادير پارامترهای  شدند.نامگذاری  R12تا  R1ها از زيرحوضه تقسیم و زيرحوضه 62نتیجه حوضه آبخیز رودزرد به 

 .نشان داده شده است  9و  2ها به ترتیب در جداول بندی نهايی زير حوضهمورفومتری  و اولويت

و در ای اختصاص يافت با توجه به مقادير پارامترهای مورفومتری، به هر يک از آنها با توجه به رابطه آن با فرسايش رتبه

ای که دارای میانگین رتبه کمتر بندی شدند. برای اين منظور زيرحوضهها اولويتها با استفاده از میانگین رتبهکل زيرحوضه

ای که دارای بیشترين میانگین رتبه بود، در اولويت آخر قرار گرفت. همچنین بود، در اولويت اول قرار گرفته شد. و زيرحوضه

( ، 8/4-6/6) (، زياد8/4میانگین رتبه در چهار کلاس حساسیت به فرسايش شامل: خیلی زياد )کمتر از ها با توجه به زيرحوضه

 6ها از نظر حساسیت به فرسايش، در شکل بندی زيرحوضه(  طبقه بندی شدند. اولويت4/8بیش از ) ( و کم6/6-4/8) متوسط

 2Kmدر کلاس اولويت اول با مساحتی برابر با   R12و  R11 ،R10های زيرحوضه 9نشان داده شده است. با توجه به جدول 

در اولويت خیلی زياد و زياد قرار گرفته است. اين  2Km 0/964واقع شده اند. همچنین از کل مساحت حوضه رودزرد،  89/636

ها متمرکز وضهدر اين زيرح ابتدا اقدامات حفاظتی احت حوضه را در بر گرفته، که بايستیدرصد از کل مس 9/46مناطق حدود 

 گردد.
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  زرد آبخیز رود مقادیر پارامترهای مورفومتری حوضه -2جدول

 زير 

 حوضه

ضريب 

 شکل
ضريب 

 گراولیوس

ضريب 

 کشیدگی

ضريب 

 گردی

تراکم 

 زهکشی

فراوانی 

 آبراهه

نسبت 

 انشعاب

طول جريان 

 روی زمین

بافت 

 زهکشی

طول 

 جريان
R1 62/1 08/6 46/1 4/1 26/2 28/9 39/9 69/6 62/0 44/221 
R2 26/1 98/6 08/1 0/1 16/2 19/9 63/9 6 94/6 42/269 
R3 62/1 03/6 46/1 93/1 96/9 22/0 42/9 68/6 88/8 10/266 
R4 28/1 90/6 6/1 04/1 12/6 20/60 89/9 19/9 82/26 92/413 
R5 68/1 04/6 48/1 42/1 18/9 69/0 43/9 04/6 29/61 3/993 
R6 96/1 92/6 69/1 02/1 30/9 68/6 42/9 32/6 3 38/680 
R7 94/1 28/6 66/1 6/1 19/0 36/61 86/9 06/2 9/96 4/933 
R8 69/1 26/6 46/1 92/1 20/4 26/61 29/0 92/2 26/69 83/962 
R9 64/1 63/6 42/1 94/1 43/0 24/66 38/9 24/2 86/66 68/260 
R10 64/1 68/6 49/1 90/1 68/6 46/60 66/4 94/9 39/22 28/091 
R11 60/1 84/6 98/1 9/1 43/2 28/26 60/9 24/9 66/26 46/010 
R12 2/1 06 /6 0/1 49/1 09/2 14/26 08/4 26/9 62/26 66/998 

 

 هازیرحوضه به همراه میانگین رتبه و اولویت نهایی بندی پارامترهای مورفومتریاولویت -3جدول 

Basin fR Cc Re Rc Dd Fs Br ºL tcR L اولويت نهايی ین رتبهمیانگ 

R1 0 2 6 6 66 66 0 66 62 3 9/8 61 
R2 3 4 3 3 62 62 8 62 66 66 2/3 62 
R3 6 8 0 0 3 3 62 3 61 8 6/8 3 
R4 61 9 61 61 4 4 2 4 2 9 2/0 6 
R5 2 6 2 2 61 61 61 61 8 0 8 8 
R6 66 2 66 66 8 8 66 8 3 62 6/3 66 
R7 62 6 62 62 6 6 6 6 6 4 6/6 2 
R8 6 66 2 2 2 2 6 2 2 2 2/0 4 
R9 9 61 9 9 0 9 4 0 6 61 2/0 0 

R10 2 3 4 4 9 0 9 9 0 6 3/9 2 
R11 4 62 6 6 2 6 3 2 9 2  2/9 6 
R12 8 0 8 8 6 2 2 6 6 6 2/4 9 

قرار دارد و شرايط بحرانی اولويت اول و از نظر حساسیت به فرسايش در  R11در حوضه آبخیز رود زرد، زيرحوضه همچنین 

فرسايش در شرايط بهتری  حساسیت بهاز نظر R2همچنین زيرحوضه  بايد عملیات حفاظت خاک از اين زيرحوضه آغاز گردد.

های حساس به فرسايش در مناطق با توجه به مطالعات میدانی انجام شده زيرحوضهها قرار دارد. نسبت به ساير زيرحوضه

چرای بیش از حد دام نیز از عوامل تخريب خاک در  .گرفته استلحاظ پوشش گیاهی قرار  ر ازديمزارهای رها شده و مراتع فقی

بوده که  ترنر و گچسارانآغاجاری، کوا اين مناطق شامل: سازندهایزمین شناسی  های سازندباشد. همچنین می اين مناطق

 جزء سازندهای حساس به فرسايش هستند.
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 بندیهمراه محدوده اولویت حوضه آبخیز رود زرد ندینقشه اولویت ب -1شکل 

 

 منابع

 و   یمورفومتر زیبا استفاده از آنال هارحوضهيز یبندتياولو. 6934.زاده، ن. سلحشور دستگردی، م و بای، ما. سقا ،وانینل یاسد

GIS6 ۀشمار ،2 ۀدور ی،درولوژیاکوه .تپه، استان گلستانمراوه زیآبخضه : حویموردعه مطالی،زداریمنظور اقدامات آبخبه 

 .36-619،ص

ه ضحو GISمورفومتری، فنون سنجش از دور و  زیها با استفاده از آنالهضحوريز یبندتي. اولو6939نژاد، ع.  ینجف. و م ،یآمان
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Abstract 

Prioritization of sub-watersheds, is essential for soil erosion control and conservation treatments.  

Sustainable management of watershed resources is one of the basic priorities. The purpose of this study is to 

prioritize the Roud Zard sub-watersheds is located in Khuzestan, using morphometric parameters and 

geographical information system (GIS).Morphometric parameters used in this study included: Compactness 

ratio, elongation ratio, circularity ratio, form factor, drainage density, stream frequency, bifurcation ratio, 

length of overland flow, drainage texture and stream flow.Morphometric parameters were divided into two 

categories of form and linear parameters.Finally, sub-watersheds were classified into four categories as very 

high, high, Moderate and low in terms of priority for soil conservation. About 41.3 %, of the Roud Zard 

watershed is located in very high and high priority. Sub-watershed R11 was categorized as a very high 

priority class based on the morphometric analysis. Therefore, should be considered as priority class for 

implementation of soil conservation practices. 
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