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تعيين حداقل طول ستون خاك براي تعيين تابع ضريب پخشيدگي هيدروليكي به روشي 
  ساده

  علي شعباني و عليرضا سپاسخواه
   دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيرازارشناسي ارشد و استاد بخش آبياري،به ترتيب دانشجوي ك

  مقدمه
اي وشهاي آزمايشگاهي و مزرعهر. يكي از خصوصيات هيدروليكي آب خاك ضريب پخشيدگي آب در خاك است

زيادي براي تعيين ضريب پخشيدگي آب در خاك ارائه شده كه از جمله روش ارائه شده توسط وانگ و همكاران 
گيري جبهه نفوذ نسبت به زمان، مقدار نفوذ  در اين روش با معادلات ارائه شده تنها ازطريق اندازه. باشد مي) 2004(

توان  فوذ از ابتدا و مقدار نفوذ لحظه اي نسبت به عكس فاصله جبهه نفوذ از ابتدا ميتجمعي نسبت به فاصله جبهه ن
اما در روش ارائه شده توسط وانگ و . ضريب پخشيدگي آب را در مقادير مختلف رطوبت حجمي خاك بدست آورد

تايج مؤثر رود بر صحت ن طول ستون خاك كه براي تعيين تابع ضريب پخشيدگي آب بكار مي) 2004(همكاران 
باشد كه اين محققين اين مساله را فقط براي يك بافت خاك مورد بررسي قرار دادند و حداقل طول ستون خاك را  مي

بنابراين در اين پژوهش بجاي يك بافت، سه بافت خاك مختلف سبك، .  سانتي متر گزارش نمودند8براي اين روش 
قل طول ستون خاك لازم جهت استفاده از روش وانگ و متوسط و سنگين مورد آزمايش قرار گرفته است و حدا

براي تعيين معادلات ضريب پخشيدگي آب نسبت به رطوبت حجمي براي بافت هاي مختلف تعيين ) 2004(همكاران 
  . شده است

  مواد و روشها
آب در پخشيدگي . باشد مي) 2004(اصول نظري اين آزمايش بر گرفته از روش ارائه شده توسط وانگ و همكاران 

  :بصورت زير بيان كرد) 1964(توان به فرم تابع تواني از رطوبت شبيه معادله بروكس و كوري  خاك را مي
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ضريب پخشيدگي آب در خاك در حالت اشباع :  Ds،(cm2/min)ضريب پخشيدگي آب در خاك  : Dكه در آن
(cm2/min)،θ : رطوبت حجمي(cm3cm-3)،rθ :رطوبت باقيمانده(cm3cm-3)،sθ : رطوبت حالت اشباع(cm3cm-3) 

  پارامتر معادله است :  Lو
  :شود  به صورت زير بيان ميL و sD) 2004(هاي وانگ و همكاران  بر اساس تحليل
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  :آيد  از معادله هاي زير بدست ميb و aكه در آنها 

fx
ai =                      ]                  4        [                     fbxI =                   ] 5[  

 (cm)فاصله جبهه نفوذ از ابتدا : xf ،(cm)مقدار نفوذ تجمعي : I، (cm/min)اي شدت نفوذ لحظه: i: كه در آنها
  . باشد مي

  روش آزمايش
 سانتي متر، بطول 5/7وله شفاف از جنس فايبرگلاس استفاده شده كه داراي قطر براي انجام اين آزمايش از يك ل
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رطوبت . آزمايش در بافتهاي لوم شني، لوم و لوم رسي انجام شد. باشد  ميلي متر مي4 سانتي متر و ضخامت ديواره 60
جهت فراهم . باشد  ميcm3/cm3 54/0 و 52/0، 37/0 و cm3/cm3 041/0و 01/0، 012/0اوليه و اشباع خاكها بترتيب 

آب نفوذ كرده . كردن شرايط نزديك به شرايط طبيعي خاك، لوله بوسيله خاك عبور داده شده از الك شماره دو پر شد
 سانتي متر بالا تر از انتهاي لوله 2محل ورود آب به خاك . در ستون خاك مورد نياز توسط بطري ماريوت تامين شد

در حين آزمايش طول جبهه نفوذ آب در .  سانتي متر وارد خاك شود2ا آب با مكش ورود هوا به ظرف ماريوت بوده ت
  .اي، اندازه گيري شد ستون خاك و مقدار نفوذ تجمعي آب و مقدار سرعت نفوذ لحظه

  نتايج و بحث 
 و نماي Ds  مقادير ضريب پخشيدگي هيدروليكي اشباع5 و 4 بدست آمده از روابط b و aبا استفاده از مقادير 

 و 2 جهت تعيين تابع ضريب پخشيدگي با استفاده از معادلات 1 مورد نياز در معادله Lمعادله پخشيدگي هيدروليكي 
 و مقادير cm2/min 23/5 و 42/6، 52/11براي خاكهاي لوم شني، لوم و لوم رسي بترتيب Ds محاسبه شده و مقادير  3

 L با استفاده از . مطابقت دارد) 2004(ه با يافته هاي وانگ و همكاران باشد ك  مي5/6 و 82/5، 5/4براي اين خاكها

⎟⎟ تابع ضريب پخشيدگي هيدروليكي خاك نسبت به رطوبت حجمي نسبي1معادله 
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يب از خاك  مقدار ضريب پخشيدگي آب خاك در سه نوع خاك به ترت1با توجه به شكل .  نشان داده شده است1شكل 
همچنين . مطابقت دارد) 2004(هاي وانگ و همكاران  يابد كه اين روند با يافته سبك به خاك سنگين كاهش مي

ضريب پخشيدگي آب خاك اندازه گيري شده در سه نوع بافت خاك با ضريب پخشيدگي آب خاك گزارش شده توسط 
براي خاك لوم نيز مطابقت ) 1985(ول و همكاران براي خاك هاي لوم رسي و لوم شني و ك) 1994(كاكس و همكاران 

  .دارد
محاسبه ) شني(ضريب پخشيدگي را بازاي طول هاي مختلف فقط براي يك بافت خاك ) 2004(وانگ و همكاران 

در اين پژوهش مقدار ضريب .  سانتي متر بيان كردند8نمودند و حداقل طول ستون خاك لازم براي اين روش را 
ه از اين روش براي طول هاي مختلف در سه نوع بافت خاك محاسبه شد تا حداقل طول لازم براي پخشيدگي با استفاد

 در طول 5 و 4 روابط b و aبراي اين منظور مقادير . سه نوع بافت خاك متفاوت سبك، متوسط و سنگين تعيين گردد
تايج نشان داد كه در خاك با بافت ن.  ارائه شده است2نتايج محاسبات در شكل . هاي مختلف ستون خاك تعيين گرديد

آيد و در خاك با بافت   سانتي متر تابع ضريب پخشيدگي يكسان بدست مي8سنگين سري دانشكده براي همه طولها تا 
 15 سانتي متر تابع ضريب پخشيدگي يكسان هستند ولي در طول كمتر از 15متوسط سري كوي اساتيد تا طول 
هاي مختلف خاك سبك  بر اين اساس مقدار ضريب پخشيدگي حاصل در طول. دسانتي متر تفاوت چشمگير خواهد ش

بنابراين هرچه بافت خاك سبك تر باشد بايد طول ستون خاك بيشتر در نظر گرفته شود تا . باشند با هم متفاوت مي
  . جواب حاصل از اين روش دقيق تر باشد
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): ج(متوسط، ): ب(بافت سبك، ): الف (. رطوبت حجمي نسبي رابطه بين لگاريتم ضريب پخشيدگي آب خاك نسبت به-1شكل 

  سنگين
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): ب(بافت سبك، ): الف( تغييرات لگاريتم ضريب پخشيدگي نسبت به رطوبت حجمي نسبي به ازاي طولهاي مختلف -2شكل 

  سنگين): ج(متوسط، 
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