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   مختلف رشديدوره هاتعيين ضريب واكنش عملكرد گندم نسبت به كم آبي در 

  نياز علي ابراهيمي پاك
  . كشاورزي ورامين و رئيس مركزتعضو هيئت علمي مركز تحقيقا

  مقدمه
 رابطه يا و(Ky) عملكرد گياهحساسيت عملكرد به تنش آبي از عوامل طبيعي است كه از طريق ضريب واكنش 

واكنش عملكرد در مقابل ) Ky (مقدار يا  به كاهش نسبي تبخير و تعرق بيان مي شود و كرد محصول نسبي كاهش عمل
  مدلو به صورت به آب مصرفي بيان مي شود   محصولآب مصرفي از لحاظ كمي تحت عنوان ضريب واكنش عملكرد

  آبياري و عوامل موثر بر آن  كمشرايط تحت زيابي استفاده بهينه از آببراي ار آب مصرفي - عملكرد محصولرياضي
آب را در ارتباط با مصرف  تجربي هستند اساس و پايه مديريت منطقي ه اينگونه مدلها دليل اينكو به د گردمي انتخاب 

   براي طول دوره رشد گياهKyتوليد محصول را تشكيل مي دهند و لازمه استفاده از اين مدلها بدست آوردن ضريب 
(Hiler et al 1971,Stewart et  al 1977). براي دوره هاي مجزا گل دهي   پائيزهعملكرد گندم ضريب واكنش 

 بدست آمده است و براي 2/0و55/0، 65/0 براي گندم بهاره   و2/0و5/0 ، 6/0 به ترتيب كيل دانه و رويشي براي،تش
 براي يك Ky و مقدار (Doorendos et al 1988)   ارائه شده است 15/1 گندم بهاره  و1 كل دوره رشد گندم پاييز

 بدست  25/1 براي كل فصل رويش جو برابر با و)  Singh 1981(   بدست آمده است29/1رقم گندم پاكوتاه زمستانه 
 براي ، 45/0پنجه زني  دورهبراي   مقدار ضريب حساسيت گندم رقم مهدوي و)1375باغبان زاده دزفولي (آمده است

  ). 1382اسدي و همكاران ( است  بدست آمده/48تكامل دانه  دوره و براي 56/0ساقه دهي  دوره

  مواد و روشها
قرار  56/50 و طول جغرافيايي  و   درجه32اين تحقيق در ايستگاه تحقيقاتي چهار تخته شهر كرد  در عرض 

 طرح به اين.شني انجام گرديد  -لوميتا  لومي  - رسي مزرعه  خاك  بامتر از سطح دريا 2066گرفته و ارتفاع آن 
 تيمار دوره رشد به 6 اصلي و فاكتورآبياري به عنوان  كم  سطح 5تصادفي با  كامل صورت فاكتوريل در قالب بلوكهاي 

 گندم اجرا گرديد و از آنجا كه زمين طرح زير زراعت سال زراعي روي دو فرعي در سه تكرار به مدت فاكتورعنوان 
  انجام كر فت وماه شت  در نيمه اول مهراعمليات  تهيه زمين براي ك . ر داشتر قراكشت در تناوب با چغندر قند 

  متر از يكديگر ايجاد2 متر و به فاصله 30/0 متر با ايجاد پشته هاي خاكي به ارتفاع 5/2×4قطعات آزمايشي به ابعاد 
  كه داراي شرايط دارشزه كبه منظور اندازه گيري دقيق مقدار تبخير و تعرق واقعي گياه از يك لايسيمتر  .گرديدند
 درون استفاده شد و با اندازه گيري مقدار رطوبت  گندم  كشت گياه بوده براي  يكنواخت از نظر بافت خاكمشابه و

 بر مبناي تبخير و تعرق واقعي گندم حاصل از لايسيمتر سيمتر و تعيين تبخير و تعرق واقعي گياه گندم ،كم آبيارييلا
  .د اعمال ش آزمايشي تها روي كر

   در دوره هاي رشد گندم ETm به ETa در رابطه با نسبت kyمقادير   -1جدول 
  نسبت

ETa/ETm  
دوره رشد 
  جوانه زني

دوره رشد 
  پنجه دهي

دوره رشد 
  ساقه دهي

دوره رشد 
  گل دهي

دوره رشد 
  شيري

دوره رشد 
  متوسط  رسيدن

100  0  45/0  94/0  86/0  94/0  96/0  69/0  
85  36/0  40/0  83/0  95/0  68/0  64/0  64/0  
70  57/0  67/0  71/0  88/0  65/0  53/0  66/0  
55  45/0  62/0  94/0  71/0  58/0  51/0  64/0  
0  61/0  87/0  4/1  38/1  96/0  52/0  96/0  

  73/0  56/0  78/0  1  1  64/0  43/0  ميانگين
ETa :يعتبخير و تعرق واق                                                         ETm :حداكثر و تعرق تبخير   
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c                             مقدار عملكرد واقعي از رابطه -2جدول 
ETm
ETaB

ETm
ETaAYmYa ++= )(2)^((  

  متوسط  دوره  رسيدن  دوره شيري  دوره  گل دهي  دوره ساقه دهي  دوره  پنجه دهي  دوره  جوانه زني  ضرائب
A  725/6  44/12-  607/8-  65/6-  58/3-  894/-  23/4-  
B  34/9-  06/21  39/13  64/10  57/5  497/1  136/7  
C  074/4  98/7-  259/4-  48/3-  32/1-  2163/0  124/2-  
R2  925/0  97/0  998/0  965/0  98/0  998/0  -  

  
  

   از رابطه(ETa) كاهش نسبي تبخير و تعرق گياه و (Yr) كاهش نسبي عملكرد به -3جدول 
cETdbETdaYr ++= )(2)^(  

  ميانگين  دوره رسيدن  دوره شيري  دهي0دوره  گل   دوره  ساقه دهي  دهيدوره پنجه   دوره  جوانه زني  ضرايب
a  73/6-  44/12  61/8  560/6  58/3  895/0+  225/4  
b  11/4  82/3-  320/3-  48/2-  593/1-  2905/-  23/1-  
c  4557/-  3636/0  473/0  3942/0  3268/0  1806/0  214/0  

R2  907/  95/0  995/0  95/0  9785/0  9881/0  -  

ETm
ETaETd −= 1                                               

Ym
YaYr −= 1  

   و بحثنتايج
نشان داده شد با توجه به جدول مشاهده مي شود ) 1( در جدول  گندم با ضريب واكنش عملكرد گياهkyمقادير 

 ، 4/1تا71/0 ساقه دهي بين ، 87/0تا40/0ن  پنجه دهي بي، 61/0 تا 0 /36 در دوره هاي جوانه زني بين Kyكه مقدار 
نتيجه گرفته  مي باشد 96/0 تا 51/0 و رسيدگي گياه بين 96/0 تا 58/0 شيري بين ، 38/1تا71/0گل دهي بين 

  :ميشود
  . متغير است 4/1 تا 36/0 بدست آمده در دوره هاي رشد بين ky مقدار -1
 است كه نشان 4/1 برابر باساقه دهي و  گل دهي  هايدوره در شرايط بيشترين مقدار كاهش آب در kyتعداد  -2

 رشد بود و نسبت به كمبود آب حساسيت زيادي نشان مي ي دوره ها نتر ي حساس دوره هادهنده آن است كه اين 
 تفاوت دارد ولي با مقداري كه 07/1 كه برابر با )1382( و اسدي همكاران05/1 كه برابر با (F.A.O)دهد و با مقادير 

  . بدست آورده تقريبا هماهنگ است 29/1برابر با )  1981(يك نس
 برابر kyپنجه دهي ،رسيدن و جوانه زني به ترتيب با مقادير  شير دهي ،دوره هاي رشد گل دهي ،ساقه دهي ، -3

  به ترتيب حساسيت هاي اين دوره هاي نسبت به تنش آبي نشان مي دهد و اين43/0و 56/0 ، 64/0 ،/78، 1، 1با 
  .هماهنگ بود ) 1989(دوربناس و ) 1382(و اسدي )  1981(يك ننتايج با يافته هاي س

              به منظور پيش بيني عملكرد واقعي از رابطه رياضي استفاده براي نشان دادن حساسيت گياه به كم آبي -4
تبخير و را با در داشتن ايط تنش آبي عملكرد گياه در شر مقدار واقعي ه عنوان يك مدل مي شود كه اين رابطه تبديل ب

c               .  و حداكثر عملكرد گياه بدست مي آوردتعرق 
ETm
ETaB

ETm
ETaAYmYa ++= )(2)^((  

 ضرايبارائه شده است با توجه به رابطه فوق و مقادير )2(گرسيون در جدول ر و ضريب A,B,Cمقادير ضرايب  -5
 و تبخير و تعرق حداكثر و عملكرد  حداكثرتن مقادير شيط با داواقعي گياه را در هر شراو مقدار عملكرد ) 2(جدول 

  تبخير و تعرق واقعي بدست آورد 
           مناسب اعمال گردد به ) ETa (زمان اعمال و مقدار تنش آبي براي گياه بسيار مهم است و چنانچه تنش آبي  -6

  .و ملايم بودهعملكرد محصول آرام گونه اي كه گياه دچار تنش شديد نگردد كاهش 
 معادله  به صورتETaدر اين حالت رابطه بين كاهش نسبي عملكرد محصول و كاهش نسبي تبخير و تعرق گياه 
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  . خواهد بوديرز رياضي
cETdbETdaYr ++= )(2)^(  

 ETaمقدار كاهش نسبي محصول در شرايط كاهش نسبي تبخير و تعرق گياه ) 3( جدول c,b,aمقادير ضرايب 
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