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 آماری برای تخمین ظرفیت زراعی خاکبرداری مرسوم و زمینهای نقشهترکیب روش

  2، حسین شکفته2، عیسی اسفنديارپور1زهرا فاريابی
 علوم خاک دانشگاه ولی عصر )عج( رفسنجانگروه عضو هیأت علمی و ی مقطع کارشناسی ارشد آموختهدانش -2و  1

 

 کیدهچ 

ی آب و خاک، پژوهش حاضر به با توجه به اهمیت ويژگی رطوبت ظرفیت زراعی در مسايل مربوط به مديريت بهینه 

 ی جیرفت با استفاده از اطلاعات روشی ساردوئیهی ژئوفرم بخشی از اراضی منطقهنقشه هایتخمین اين ويژگی در واحد

ی ين دو شیوه در قالب يک تخمینگر واحد پرداخته است. پس از محاسبهبرداری خاک، روش کريجینگ، و ترکیب اسنتی نقشه

با استفاده از ها مقادير تخمینی و واريانس خطای متغیر مطالعاتی با استفاده از تخمینگرهای مورد نظر، اعتبارسنجی آن

استفاده تايج نشان داد انجام گرفت. ن( %RMSE) ینسب یخطا اتمربع نیانگیم جذرو ( 2R) ضريب تبیین یآمار هایشاخص

ها عنوان يک ابزار کارآمد و مفید در شناسايی الگوی تغییرپذيری خاکهای سنتی خاک( هنوز بهی ژئوفرم )نقشههااز نقشه

ی خاک های سنتی مطالعهها موجب رهاسازی شیوهبايستی مد نظر قرار گیرد و هرگز نبايد برچسب نوين بودن اين روش

 گردد.

 برداری سنتی خاکی خاک، تغییرپذيری خاک، نقشه: کريجینگ، واحد نقشهواژگان کلیدی
 

 مقدمه

 Grego)باشند ی مکانی میخاک، تابع خصوصیات فیزيکی خاک است که دارای تغییرات پیوسته رطوبتاز آنجا که میزان  

et al., 2006)يژگی در راستای اعمال مديريت بهینه ، بنابراين بررسی تغییرات پیوسته و شناخت ساختار تغییرات مکانی اين و

 ,.Nielssen et al., 1973; Cameron, 1978; Junior et al)ی آبیاری، توجه برخی از پژوهشگران تر در زمینهريزی دقیقو برنامه

وان عنآب، راندمان مصرف آب در کشاورزی به کمبودبا توجه به مشکلات . از سوی ديگر، را به خود جلب نموده است (2005

کارهای مديريتی گوناگونی برای اين ی آب شیرين، بايد تا حد ممکن افزايش پیدا نمايد. بنابراين راهکنندهمهمترين مصرف

های باشد. در اکثر روشريزی آبیاری میکارهای مديريتی، برنامهمنظور بايد مورد بررسی قرار گیرند. يکی از مهمترين راه

ی رطوبتی خشک تا شود؛ زيرا در بازهضعیت رطوبت خاک، مهمترين عملی است که انجام میريزی آبیاری، بررسی وبرنامه

ريزی آبیاری اهمیت اشباع، گیاه با حالات مختلفی از رطوبت مواجه است. در اين بازه، نقاطی که از نظر کاربردی در برنامه

 (.1383اده، باشند )علیزی ظرفیت زراعی و پژمردگی دايم میزيادی دارند، دو نقطه

در تعیین میزان آب قابل دسترس گیاه )که از عوامل بسیار مهم در تعیین میزان آب آبیاری، تولید گیاه و  زراعیظرفیت 

باشد های آب، خاک، گیاه و اتمسفر میترين پارامترهای مدلچنین يکی از مهممديريت زراعی است(، نقش اساسی داشته و هم

(Schaap et al., 2001)عنوان مقدار آبی معرفی شد ( به1931هوم ظرفیت زراعی اولین بار توسط ويشماير و هندريکسون ). مف

ی ماند. با توجه به پیوسته بودن پديدهکه پس از زهکشی آب اضافی و کاهش اساسی حرکت رو به پايین آب، در خاک باقی می

شود که در آن تغییرات زهکشی زان آبی در نظر گرفته میتر بر مبنای شار جريان، میزراعی در تفسیری دقیقزهکشی، ظرفیت 

ی مهمی که بايد در رابطه با ظرفیت زراعی مد نظر گرفته شود اين است که اين ويژگی با فرايندهای شود. مسألهناچیز می

. در هر حال، (Twarakavi et al., 2009)دينامیکی خاک در ارتباط است و در تخمین آن بايد اين مهم مورد توجه قرار گیرد 

منابع آب  یتخمین درست مقدار رطوبت ظرفیت زراعی خاک، عامل مهمی در تعیین مقدار تقاضا برای توزيع و مديريت بهینه

تواند در ارزيابی مناسب بودن يک زمین برای تولید ( و می1390شود )مهبد و زند پارسا، در بخش کشاورزی محسوب می

ی های نقشهپژوهش حاضر به تخمین ظرفیت زراعی خاک در واحدبنابراين،  .(Givi et al., 2004) محصول، مد نظر قرار گیرد

برداری سنتی نقشه ی جیرفت با استفاده از اطلاعات روشی ساردوئیهژئوفرم )واحدهای ژئوپدولوژيک( بخشی از اراضی منطقه
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پرداخته است و نتايج آنها را با همديگر مقايسه خاک، روش کريجینگ و ترکیب اين دو شیوه در قالب يک تخمینگر واحد 

 نموده است.

 
 ها مواد و روش

 17درجه و  57های جغرافیايی ی شهرستان جیرفت واقع در حد فاصل طولقسمتی از اراضی مرتعی بخش ساردوئیه

 با شمالی یدقیقه 15و درجه  29دقیقه تا  11درجه و  29جغرافیايی  هایعرض و شرقی یدقیقه 20درجه و  57دقیقه تا 

 4/12ی اين منطقه، به ترتیب هش انتخاب گرديد. میانگین دما و بارندگی سالیانهپژو اين برای هکتار 610 حدود مساحتی

 درصد است.  8با متوسط شیب حدود  باشد و سیمای اراضی غالب آن از نوع دامنهمتر میمیلی 6/261ی سلسیوس و درجه

( 1:100000شناسی )ی زمین( و نقشه1:25000ی توپوگرافی )(، نقشه1:20000هوايی )های ی عکسپس از تهیه

شده ( بر اساس راهنمای سلسله مراتبی ارايهی ژئوفرم منطقههای موجود در منطقه )نقشهی مطالعاتی، انواع ژئوفرممنطقه

ی ی مشاهداتی )با میانگین فاصلهنقطه 150یت افزار ايلويس، موقعگیری از نرم( ترسیم شد. سپس با بهره1989توسط زينک )

شده طراحی گرديد. پس از آن، موقعیت هر بندیبرداری تصادفی طبقهها در قالب يک الگوی نمونهمتر( در اين ژئوفرم 200

ا ياب جهانی در صحرا مشخص شد. سپس از خاک سطحی )عمق صفر تی موقعیتيک از نقاط مشاهداتی با استفاده از سامانه

های پس از هواخشک نمودن نمونهبرداری انجام گرفت. ی مشاهداتی با استفاده از مته نمونهمتری( هر نقطهسانتی 30

ی داشت آب در حالت ظرفیت مزرعه با استفاده از دستگاه صفحهمقدار نگه، متریها از الک دو میلیشده و عبور آنبرداشت

 گیری شد. اندازه فشاری

ی واريوگرافی )با استفاده از تابع واريوگرام( و تخمین )با کاربرد ماری اين پژوهش در قالب دو مرحلهآمطالعات زمین

 .پس از آن، واريانس خطای تخمین محاسبه شدو  (Goovaerts, 1999)تخمینگر کريجینگ معمولی( انجام گرفت 

ی مورد نظر به تعداد ی منطقههاتفکیک خاک ی ژئوفرم، آن است که اين نقشه اقدام بهفرض اساسی در استفاده از نقشه

ی معین، برابر با مقدار میانگین آن کند. بنابراين، ارزش عددی يک خصوصیت خاک در يک محدودهمحدودی واحد همگن می

ی نقشه تخمیندر چنین شرايطی، واريانس خطای ها است. ماندهی تصادفی باقیی مؤلفهعلاوهخصوصیت در واحد مورد نظر به

 ی زير محاسبه شد: ژئوفرم از طريق رابطه
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 ها،در اين معادله
2

S 2 و

K ی ژئوفرم و تخمینگر کريجینگ در ین توسط نقشهبه ترتیب، واريانس خطای تخم

باشند.های مورد نظر میمحل
SK ی ژئوفرم و ی دو تخمینگر نقشهوسیلهعبارت از ضريب همبستگی بین خطاهای تخمین به

 شود. سبه میکريجینگ است. اين ضريب همبستگی با استفاده از تفاوت بین مقادير برآوردشده و واقعی محا

 های آماری ضريبشده )تخمینی( و با استفاده از شاخصشده )واقعی( و مقادير برآورددر نهايت، با توجه به مقادير مشاهده
2) تبیین

R) و جذر میانگین مربع خطای نسبی (RMSE%) ها محاسبه شد.صحت تخمین 

 

 نتایج و بحث

 1ای( در جدول مربوط به واريوگرام ظرفیت زراعی )شامل دامنه، حد آستانه و اثر قطعهاجزای همراه يافته بهمدل برازش

ها در اين جدول، حاکی از وجود تفاوت در واريوگرامی ای، حد آستانه و دامنهاند. توجه به مقادير واريانس قطعهارايه شده

توان ای را مىی وابستگى مکانى يک متغیر ناحیهدرجه باشد. با اين وجود، شدت وهای مکانی ظرفیت زراعی خاک میوابستگی

 25گردد. اگر نسبت مذکور کمتر از صورت درصد بیان مىدست آورد که گاهى بهی کل بهاى به حد آستانهاز تقسیم اثر قطعه

س وابستگى درصد باشد کلا 75تا  25که اين نسبت بین درصد باشد متغیر داراى کلاس وابستگى مکانى قوى و در صورتی

درصد باشد کلاس وابستگى مکانى ضعیف خواهد بود  75باشد. اگر نسبت مزبور بیش از مکانى متغیر مورد نظر متوسط مى

(Cambardella et al., 1994). طور کلی، وابستگى مکانى بر اين اساس، ساختار مکانی متغیر مورد مطالعه از نوع متوسط بود. به

توان به تأثیر عوامل خارجى ی مادری( و وابستگى مکانى ضعیف را مىت ذاتى خاک )مانند مادهتوان به خصوصیاقوى را مى

  .(Yang et al., 2009))مانند مديريت( نسبت داد 

 مطالعه متغیر مورد یابیمیان هایواریوگرامی و ویژگی مدل -1 جدول

کلاس همبستگی 

 مکانی

حد آستانه 

 جزئی
 متغیر مدل دامنه )متر( ایاثر قطعه

 ظرفیت زراعی کروی 450 8/11 90/4 متوسط

 
 متغیر مورد مطالعههای مختلف تخمین روشهای اعتبارسنجی آماره -2 جدول

 متغیر
RMSE%  2R 

ی نقشه

 ژئوفرم

ی نقشه

 کريجینگ

ی نقشه

 ترکیبی
 

ی نقشه

 ژئوفرم

ی نقشه

 کريجینگ

ی نقشه

 ترکیبی

55/24 ظرفیت زراعی  63/24  54/24   22/0  12/0  24/0  

 

شده برای ظرفیت زراعی توسط محاسبه %RMSEحاکی از اين موضوع است که مقدار  2نگاهی به اطلاعات جدول 

توان در مقدار نسبت همبستگی ی ژئوفرم است. دلیل احتمالی اين موضوع را میتر از تخمینگر نقشهتخمینگر کريجینگ، بیش

های توان اظهار داشت که برخلاف ظهور روشوجو نمود. بنابراين، میست( ج1شده برای اين ويژگی )جدولمکانی محاسبه

عنوان يک های سنتی خاک( هنوز بهی ژئوفرم )نقشههاهای خاک(، استفاده از نقشهويژه در رابطه با تخمین ويژگینوين )به

و هرگز نبايد برچسب نوين بودن اين  ها بايستی مد نظر قرار گیردابزار کارآمد و مفید در شناسايی الگوی تغییرپذيری خاک

نمايند که امروزه از دو ( بیان می1393ی خاک گردد. کلکلی و همکاران )های سنتی مطالعهها موجب رهاسازی شیوهروش

آماری های زمینشود که اقبال به سمت روشهای خاک استفاده میی نقشهآماری( برای تهیهروش سنتی و نوين )زمین

برداری آمار را حتی با فواصل نمونهی سنتی است؛ تا حدی که بسیاری از پژوهشگران، استفاده از تکنیک زمینیوهتر از شبیش

های های کريجینگ ويژگیچنین اظهار داشتند که نقشهدهند. ايشان همهای زياد، به روش سنتی ترجیح میيا مساحت

سته و هماهنگ با تغییرات فرآيندهای ژئومرفیک نشان دادند؛ ولی صورت پیوی جیرفت اگرچه تغییرات را بههای منطقهخاک

آمار آشکار ويژه در مرز واحدها قابل تشخیص هستند توسط روش زمینسادگی و بهتغییرات بین واحدها که در طبیعت به

ر هستند، برای نشان دادن به واحدهای نسبتاً همگن استوا نمای تفکیک زمینهای سنتی که بر پايهنشده بودند. بنابراين، روش
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ی خاک که نیاز به باشند. در حالی که، نشان دادن تغییرات پیوستههای بزرگ، مناسب میويژه در مساحتتغییرات خاک، به

 تر مناسب است.های کوچکتعداد زيادی نمونه دارد در مساحت
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Combining of the conventional and geostatistical mapping methods to estimate field capacity 

 

Abstract 
Due to the significance relationship of field capacity with optimum water and soil management, this study 

has estimated this property in geoform map units of some parts of Sarduieh area using the traditional soil 

mapping method, kriging method and their combination as single estimator  . After calculating the estimated 

values and error variance of the studied variable using the mentioned estimators, their validation was conducted 

using coefficient of determination (R2) and relative root mean square error (RMSE%). Results showed that the 

use of geoform map (traditional soil maps), should be considered as an efficient and useful tool in the detection 

of soil variability and should never new label of these methods to cause release traditional methods of soil study. 

 

Keywords: Kriging, Soil map unit, Soil variability, Traditional soil mapping  


