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 مطالعه تغییرات غلظت عناصر غذایی در برگ درخت بلوط در طول دوره رشد 

 (و بویراحمد )مطالعه موردی: استان کهگیلویه
 

 9و مهدی نجفی قیری 2، ابراهیم ادهمی2، حمیدرضا اولیايی6زينب براتی
دانشیار 9دانشیاران گروه علوم خاک دانشگاه ياسوج و 2آموخته گروه علوم خاک کارشناسی ارشد دانشگاه ياسوج، دانش6

 دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب، دانشگاه شیراز
 

 

 

 چکیده

 ظر گرفتنن ای درختان بلوط با درمديريت تغذيهباشد. یم راحمديو بو هيلویاستان کهگ یجنگل پیت نيبلوط بزرگتر پیت

و تغییرات غلظت آنها در طی فصل رويش به محققان در  غذايی اطلاع از پويايی عناصرگسترش آنها حائز اهمیت زيادی است. 

ای به منظور بررسی اين موارد صورت نمايد. تا کنون مطالعهاين درختان کمک میکوددهی  و زمان درک و نحوه مديريت

 آنها به صورت ماهیانه برداری از برگدرخت بلوط در مناطق ياسوج، آرند و چرام انتخاب و نمونه سهاست. به اين منظور نگرفته

گیری شد. نتايج نشان داد که میزان نیتروژن به در آنها اندازه غذايی اصلیصورت گرفت. میزان عناصر  از ارديبهشت  تا دی ماه

ت، روند کاهشی داشته اس کمتر و عمدتاً کاهشی، تغییرات غلظت فسفرتان روند افزايشی و سپس روند بسطور عمده تا اواخر تا

. دننیز يک روند تقريبا افزايشی را تا پايان دوره نشان داد و منگنز حداکثر غلظت پتاسیم در انتهای تابستان مشاهده شد. آهن

 روند معکوسی برای عنصر روی و مس مشاهده شد. 

 خاک، عناصر غذايیبلوط، پويايی، جنگل، واژه های کلیدی: 
 

  مقدمه

جنس در سراسر جهان  3باشد. اين خانواده يکی از نهاندانگان دولپه است که شامل درخت بلوط جزء خانواده فاگاسیا می

استان  وسعت اين درصد ٧0 معادل که دهدتشکیل می را جنگل بويراحمد و کهگیلويه استان مساحت از هکتار هزار 057است. 

ر با باشد که مساحتی برابتیپ بلوط بزرگترين تیپ جنگلی استان کهگیلويه و بويراحمد می (.6937همکاران، است )اولیايی و 

های استان( را به خود اختصاص داده است. چهار گونه بلوط در منطقه زاگرس وجود درصد از جنگل 28هکتار )حدود هزار  277

اصله در هکتار  687های بلوط استان کهگیلويه و بويراحمد را با تراکم درصد ترکیب نباتی جنگل 85دارد که بلوط ايرانی حدود 

 از نظر که در ايران است تخريب حال در جنگلی هایاکوسیستم تريناز گسترده زاگرس هایجنگل اکوسیستم. گیرددر برمی

 برآورد هکتار میلیون 67ه درگذشت هاجنگل اين وسعت دارد. بالايی اهمیت و اجتماعی اقتصادی مسايل و خاک و آب حفاظت

 شودمیلیون هکتار تخمین زده می 5شد و اکنون حدود  کاسته آن وسعت از سرعتبه رويهیببرداری بهره دلیل به که بود گرديده

 های جنگل درصد مساحت 27 و کشور های جنگل مساحت درصد 6استان جنگلی اکوسیستم (.6937)اولیايی و همکاران، 

 شود . می شامل را زاگرس

های بلوط کشور حائز اهمیت زيادی است. به ويژه با توجه به موارد ذکر شده مديريت صحیح و علمی جنگل 

 از اينای دارد. ای به منظور برطرف نمودن شرايط کمبود عناصر غذايی در زمان مورد نظر اهمیت ويژهمديريت تغذيه

در طی دوره رويش و در طول سال و به عبارت ديگر دينامیک و يا  رو آگاهی از میزان عناصر غذايی در بافت گیاهی

ويی جمحیطی و صرفهپويايی عناصر به تامین به موقع عناصر غذايی، افزايش راندمان کوددهی، کاهش آلودگی زيست

  انجامد. اقتصادی می
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اختصاصی در طول اندام گیاهی و از  ایشدند، هر کدام با شیوهعناصر غذايی پس از آنکه با راهکارهای مختلف جذب ريشه

رسند. فرايندهای پیچیده متابولیکی، تغییرات رشد رويشی و زايشی در دوره طريق آوندها به جايگاه فتوسنتز گیاه يعنی برگ می

ا مرتبط ب از مهمترين متغیرهای ات اقلیمی )دما و طول روز و ...(، تداوم و يا عدم تداوم تامین عناصر از طريق ريشهرشد، تغییر

ريز مانند بلوط ايرانی در پايان فصل رشد و با کاهش باشند. در درختان برگمیزان عناصر غذايی در طول زمان در برگ گیاه می

ها و تنه درخت منتقل که موجب سازی از طريق دمبرگ به شاخهدما و طول دوره روشنايی برخی از عناصر به منظور ذخیره

   .(6987شود )خلدبرين و همکاران، برگ می دوره رشد درکاهش غلظت آنها در پايان 

تقريبا تمام عناصر غذايی به راحتی درون آوندها در ريشه حرکت می نمايند و حتی بعضی از عناصر غذايی در شرايط کمبود 

ر غذايی که کمبود عناصنمايد کمک می ،يابند. دانستن اينکه کدام عنصر متحرک استهای پیر به برگهای جوان انتقال میاز برگ

ناصر دهد که احتمالا عنشان می ،های پايینی تحت تاثیر کمبود قرار گیرندبهتر تشخیص داده شود، به عنوان مثال وقتی برگ

تحرک ممتحرک موجب کمبود شده است و وقتی برگهای بالايی تحت تاثیر کمبود قرار گیرند نشان دهنده کمبود عناصر غیر

های ديگر کمبود در آنها ظاهر ی برگهای جوان دچار کمبود شوند به دلیل عدم تحرک عناصر غذايی، در بخشباشد. زيرا وقتمی

  .(6987)خلدبرين و همکاران،  شودمی

ری دهنده بهتفرم عناصر غذايی در تحرک عنصر در خاک بسیار موثر است، بنابراين نشان دادن عناصر يونهای واقعی نشان

+(تواند نیتروژن را به صورت نیترات يا آمونیوم ست. برای مثال گیاه میاز عنوان کلی عنصر ا
4(NH  جذب نمايد، اما نیترات-

3(NO

+کند در حالیکه گونه مانعی در خاک حرکت میبه دلیل بار منفی به راحتی و بدون هیچ (
4NH های تبادلی ذرات توسط سايت

غذايی در خاک تابع عوامل متعددی مثل کاسته شود. تحرک عناصرخاک ممکن است جذب گردد و در نتیجه از تحرک آن 

ای هباشد. به عنوان يک قانون کلی يونای و هیدرواکسید فلزی خاک میهای لايهاسیديته، دما، رطوبت، ماده آلی، سیلیکات

+آمونیوم )
4NH( پتاسیم ،)+K( کلسیم ،)2+Ca( و منیزيم )2+Mgهای فلزی آ( تحرک بیشتری از يون( 2هن+Fe( منگنز ،)2+Mn ،)

 .(690٧)رنجبر،  ( دارندCu+2( و مس )Zn+2روی )

مرحله بلوغ گیاه تأثیر مهمی روی مواد معدنــی آن دارد، يکــی از مهمترين اين تأثیرات کاهش زياد فســفر همراه با بالغ 

که در گیاهی جوان زياد اســت، در صورتیهای شــدن گیاه اســت. مقدار ازت، فســفر و پتاســیم در گیاهان جوان و بافت

 هگیاهان پیرتر و قسمت های بالغ تر گیاه اغلب مقدار کلسیم، منگنز، آهن و بور به شرط آنکه مقدار مواد معدنی بر اســاس ماد

 ,.Timothy et al) يابدمی با افزايش سن گیاهان مقدار مواد معدنی آنها تغییر(. 690٧)موسوی،  خشک باشد زيادتر اســت

 ,.Estell et al) يابدمیمیزان کلســیم با افزايش سن گیاه افزايش در حالیکه مقدار فسفر با افزايش سن گیاه کاهش  .(1991

1996; Hassan Wan, 1990)  
های در نواحی مختلف جهان غلظت مواد معدنی در گیاهان بســتگی به اثر متقابل عوامل متعددی از قبیل خاک، گونه

  (.690٧رنجبری، مراحل رشــد، اقلیم، تولید و مديريــت مرتع و اثر متقابل عناصر در زمــان جذب دارد ) گیاهی،

Ervitt et al., (1982)  بومــی گراسهــای مختلف در حال رشــد در طول  گونه 6میزان فســفر، کلســیم، منیزيم و پتاســیم

خاکهای رســی شــنی و ســنگی در جنوب تگزاس آمريکا را مورد بررسی و گزارش  با مرتعی هایســايت درفصــل رويــش 

نمودند که ســطوح فســفر و پتاســیم در اواخر بهار، تابســتان و اوايــل پايیز بالاتر بود و در اواخر پايیز همچنان کــه گراسها 

بتاً کلسیم و منیزيم نســ فصل رويشا داشــت. در سراســر ترين مقدار ردرحال خواب زمســتانی بودند ســطوح اين مواد پايین

 .بارندگی داشــتند حثابت و ارتباط کمی با میزان ســطو

 ايد.نمای گیاه میاطلاع از تغییر غلظت عناصردر اندام گیاهی در طول سال کمک شايان توجهی به مديريت صحیح تغذيه

 ترين گونه جنگلی کشور صورتای در درخت بلوط به عنوان مهمچندانی پیرامون تغییرات غلظت عناصر تغذيه تاکنون مطالعه

 های استان کهگیلويه و بويراحمد صورت گرفت. است؛ لذا اين مطالعه به منظور بررسی اين مورد در جنگلنگرفته
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 هامواد و روش

رخت د سهاين مطالعه در استان کهگیلويه و بويراحمد به عنوان بخشی از زاگرس جنوب غربی صورت گرفت. بر اين اساس 

و   (Lithic Xerorthents)، آرند  (Typic Haploxerepts) با سن زياد و تاج پوشش گسترده در مناطق ياسوج تکرار( 9)در  بلوط

 ، در ابتدای)از ارديبهشت تا دی ماه( ريزانها تا برگو از اولین فصل جوانه زنی بلوط ندانتخاب شد (Typic Haploxerepts)چرام 

چیده شد. پس از شستشوی برگها با آب مقطر،  در جهت شمال ی يکسالههاعدد برگ از انتهای شاخه ٧7هر ماه، از هر درخت 

گرم از برگ آسیاب شده برداشته شد، در بوته  يکگراد در آون خشک و سپس آسیاب شدند. درجه سانتی 57آنها را در دمای 

گراد قرار داده شد. خاکستر باقی مانده به روش روول درجه سانتی 557ساعت در کوره با دمايی  ٧چینی ريخته و به مدت 

 یجسنها بوسیله دستگاه شعلهگیری شد و سپس غلظت پتاسیم نمونهنرمال عصاره 6(، با استفاده از اسید کلريدريک 633٧)

 ZCASTگیری شد. غلظت آهن، منگنز، روی و مس نیز با استفاده از دستگاه جذب اتمی مدل ( اندازه Jenway-PFP7)مدل

2300 HITACHI گیری شد. فسفر برگها به روش زردها با روش کجلدال اندازهگیری شد. میزان نیتروژن موجود در برگاندازه، 

ل آمونیوم مولیبدات، آمونیوم وانادات و اسید نیتريک افزوده و سپس با استفاده از سی عصاره برگ را به محلوسی ٧که در آن 

  .، بدست آمدشودنانومتر اندازه گیری می ٧07دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج 

 

 نتایج و بحث

نشان داده  9 و 2، 6های میزان عناصر غذايی در برگ طی ماههای مختلف سال در مناطق ياسوج، آرند و چرام در جدول

زنی تا ريزش برگها میزان نیتروژن، منگنز، مس و روی جذب شده در ، در منطقه ياسوج، از زمان جوانه6شده است. طبق جدول 

ی بلوط هابوده است به نظر می رسد که پر شدن میوه های شهريور و مهربرگ کاهش يافته است. بیشترين میزان نیتروژن در ماه

میزان روی،  ، بیشترينژن بیشتر موجب افزايش میزان اين عنصر در برگ در اواخر تابستان و اوايل پايیز باشدو عدم نیاز به نیترو

تواند به میزان رطوبت خاک زنی و در ارديبهشت ماه توسط گیاه جذب شده است. اين مطلب میمنگنز و روی در ابتدای جوانه

شد. میزان روی و مس در زمان برگريزان به کمترين مقدار در برگ رسیده و شرايط آب و هوايی همچون دما و بارندگی مرتبط با

ی که يابد در حالکاهش می پايیزيابد ولی با نزديک شدن به فصل است. میزان فسفر، با ادامه رشد گیاه در برگها افزايش می

 شود. تی در برگها جذب میمیزان جذب پتاسیم از روند يکنواختی برخوردار است و طی فصل رشد حدودا به مقدار ثاب

های مرتعی کردستان اعلام کردند که  با توجه ( در بررسی کمی برخی عناصر کم مصرف در گونه6988ابن عباسی و ساعدی )

به اينکه افزايش سن گیاه عاملی مهم در روند تغییرات مقدار مواد معدنی است، جذب مواد معدنی در اوايل رشد گیاه، به علت 

ردند ها باشد. آنها گزارش کتواند دلیل محکمی مبنی بر غلظت بالای عناصر مورد مطالعه در گونهدسترس کافی، میرطوبت قابل 

که با بالغ شدن گیاه مقدار چند ماده معدنی از جمله پتاسیم، سديم، کلر، مس، کبالت، نیکل، روی و مولیبدن همراه با بالغ شدن 

 يابد. گیاه به طور فاحشی کاهش می

ای ههای گیاهی جوان زيادتر است، در صورتی که در گیاهان پیرتر و قسمتار ازت، فسفر و پتاسیم در گیاهان جوان و بافتمقد

 تر گیاه اغلب مقدار کلسیم، منگنز، آهن و بور به شرط آنکه مقدار مواد معدنی بر اساس ماده خشک باشد، زيادتر استبالغ

يابد، میزان کلسیم در حال افزايش بوده در ايش سن گیاه مقدار مواد معدنی آنها تغییر می(. با افز6986زاده و ارزانی، )عرفان

  .(Timothy et al., 1991) يابدحالی که مقدار فسفر کاهش می
نشان داده شده است. در هر دو منطقه میزان  9و  2های میزان عناصر غذايی برگ در دو منطقه آرند و چرام در جدول

یم، يابد. از طرفی میزان پتاسيابد و با نزديک شدن به زمان پايیز کاهش میزمان جوانه زنی تا اواسط سال افزايش مینیتروژن از 

زنی بیشترين مقدار را در برگ داشته است و با نزديک شدن به زمان برگريزان فسفر، روی و مس در ابتدای سال و در زمان جوانه

در مجموع و به طور میانگین گیری شد. های زرد عصارهمیزان آهن و منگنز در برگ کاهش يافته است در حالی که بیشترين

میزان نیتروژن به طور عمده تا اواخر تابستان روند افزايشی و سپس روند کاهشی، تغییرات غلظت فسفر کمتر و عمدتاً روند 
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يان منگنز نیز يک روند تقريبا افزايشی را تا پا کاهشی داشته است، حداکثر غلظت پتاسیم در انتهای تابستان مشاهده شد. آهن و

 دوره نشان دادند. روند معکوسی برای عنصر روی و مس مشاهده شد. 

 شامل خاک عناصر میانگین اختلاف که يافتند دست نتیجه اين به ايلام استان در تحقیقات خود در (6980) همکاران و ورمقانی

 روی و مس ،منگنز که حالی در ،باشدمی دارمعنی گیاهان منطقه رشد مختلف مراحلفسفر، کلسیم، آهن، پتاسیم و منیزيم در 

-روند نسبتا مشابه تغییرات غلظت آهن و منگنز بیانگر مشابهت نسبی مکانیسم .ندادند نشان داری رامعنی اختلاف مراحل اين در

 باشد. های پويايی اين دو عنصر می
 های سال )منطقه ياسوج(در برگ طی ماه شدهگیریاندازه میزان عناصر غذايی -6 جدول

 

 عناصر غذايی

 های سالماه

 آذر  آبان مهر شهريور مرداد تیر خرداد ارديبهشت

 66/6 72/2 22/9 72/9 28/2 ٧٧/2 2٧/2 06/2 )%( نیتروژن

 58٧/7 690/7 636/7 653/7 022/7 038/7 600/7 ٧76/7 )%( فسفر

 ٧90/7 990/7 ٧70/7 ٧62/7 907/7 986/7 ٧٧٧/7 ٧5٧/7 )%(  پتاسیم

 5/66 5/66 5/3 5/0 5/5 5/6 5 5/6٧ (mg/kg) روی

 6٧6 2٧6 660 290 27٧ 662 662 65٧ (mg/kg) آهن  

 منگنز  
(mg/kg) 

3 5/٧ ٧ 5 73/5 5/٧ 5/٧ 6 

 2 9 ٧ ٧/5/67 5/5 5 5 5 (mg/kg) مس  

 های سال )منطقه آرند(در برگ طی ماه  شدهگیریاندازه میزان عناصر غذایی - 2جدول

 

 عناصر غذایی

 های سالماه

 دی آذر  آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت

 ٧9/6 53/6 78/2 2٧/2 68/6 02/6 56/2 72/2 29/6 )%( نیتروژن

 566/7 565/7 676/7 673/7 685/7 652/7 562/7 580/7 065/7 )%( فسفر

 605/7 682/7 299/7 269/7 228/7 976/7 296/7 20٧/7 953/7 )%(  پتاسیم

 0 0 0 67 67 5/0 5 5 9 (mg/kg) روی

 295 260 202 202 298 903 286 666 22٧ (mg/kg) آهن  

 5/6 5/8 5/8 8 67 67 67 69 60 (mg/kg) منگنز  

 5/9 5/2 97 5/6 2 5/5 9 ٧ ٧ (mg/kg) مس  

 (چرامهای سال )منطقه در برگ طی ماه  شدهگیریاندازه میزان عناصر غذایی - 3جدول

 

 عناصر غذايی

 های سالماه

 دی آذر  آبان مهر شهريور مرداد تیر خرداد ارديبهشت

96/2 نیتروژن )%(  92/6  30/6  87/2  2٧/2  2٧/2  37/6  88/6  ٧8/6  

78٧/7 فسفر )%(  786/7  706/7  786/7  703/7  70٧/7  706/7  766/7  766/7  

966/7 )%(  پتاسیم  9٧6/7  283/7  285/7  23٧/7  2٧0/7  265/7  620/7  755/7  

5/0 (mg/kg) روی  8 5/0  5/6  5/٧  6 5/2  5/6  7 

 2٧9 262 957 983 22٧ 230 2٧٧ 685 20٧ (mg/kg)آهن   

5/8 (mg/kg) منگنز    66 3 5/0  5/0  5/8  3 62 5/69  

5/0 (mg/kg) مس    0 9 5/2  5/2  5/9  5/6  2 9 
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 روند جذب ریزمغذی ها طی یکسال رویشی درخت در منطقه یاسوج -1شکل

 

 
 آرندروند جذب ريزمغذی ها طی يکسال رويشی درخت در منطقه  -2 شکل

 
 چرامروند جذب ريزمغذی ها طی يکسال رويشی درخت در منطقه  -9 شکل

 

اواخر تابستان روند افزايشی و سپس روند کاهشی،  در مجموع بايد ذکر نمود که نتايج نشان داد که میزان نیتروژن به طور عمده تا

تغییرات غلظت فسفر کمتر و عمدتاً روند کاهشی داشته است، حداکثر غلظت پتاسیم در انتهای تابستان مشاهده شد. آهن و 

جموع در م. منگنز نیز يک روند تقريبا افزايشی را تا پايان دوره نشان دادند. روند معکوسی برای عنصر روی و مس مشاهده شد

های متفاوت خاکی و اقلیمی برای تايید نتايج اين تحقیق و با تکرارهای بیشتر ضروری تکرار اين پژوهش در ساير مناطق با ويژگی

 است.
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Study changes in nutrient concentration in the leaves of oak during the period of growth 

(Case study: Kohgilouye Province) 
 

Abstract  

 

Oak tree is the largest forest type of Kohgilouye Province. Nutritional management of oak trees with regard to 

development and the importance of these trees is principal. Knowing the dynamics of nutritional elements and 

their concentration changes during the growing season is important for researchers to understand the management 

of fertilizing of oak trees. No study has been done to investigate these cases. For this purpose, three oak trees in 

Yasouj, Arand and Choram were selected and leaf sampling was carried out monthly from May to December. The 

main nutrient elements were measured in the leaves. The results showed that the amount of nitrogen mainly 

increased to late summer and then showed a decreasing trend. The trend of phosphorus change is less and mainly 

decreased. The maximum concentration of potassium was observed at the end of the summer. Iron and manganese 

also showed a trend almost up to the end of the period. The opposite trend was observed for zinc and copper. 
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