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  (.Bunium persicum Bioss) مطالعه تاثير ميكوريزا و فسفر بر عملكرد و اجزاي عملكرد زيره سياه

 سید مجتبي نوری حسیني 
و عضو هیات علمي بخش تحقیقات خاک و آب مركز  دانشگاه فردوسي مشهدپرديس بین الملل  دانشجوی دكتری علوم خاک

  ، سازمان تحقیقات كشاورزی، آموزش و ترويج كشاورزی، ايرانان رضویتحقیقات و آموزش كشاورزی و منابع طبیعي خراس
 

 چكيده

به منظور بررسي اثر میکوريزا و فسفر بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد زيره سیاه در شرايط زراعي آزمايشي به صورت 

قات كشاورزی و منابع طبیعي سال در ايستگاه تحقی 2تکرار به مدت  4های كامل تصادفي درفاكتوريل در قالب طرح بلوک

 2و  (Glomus intraradicesسطح با و بدون همزيستي با قارچ میکوريزا ) 2تیمارهای آزمايش شامل طرق مشهد اجرا گرديد.

-هعملکرد دانه و اجزای عملکرد زيره سیاه بنتايج نشان داد باشند. در هکتار مي 5O2Pكیلوگرم  40سطح فسفر شامل صفر و 

، عملکرد دانه(. همزيستي میکوريزايي عملکرد ≤05/0pی تحت تاثیر تلقیح با میکوريزا و مصرف فسفر قرار گرفت)دارطور معني

داری افزايش داد. مصرف فسفر نیز باعث افزايش عملکرد دانه، عملکرد طورمعنيهكاه و تعداد چتر و تعداد چترک در بوته را ب

عملکرد دانه، عملکرد كاه، تعداد  . همچنین اثر متقابل قارچ مايکوريزا و فسفر برداری شدطورمعنيهكاه و تعداد چتر در بوته ب

 .دار شدچتر در بوته و تعداد چترک در بوته معني
 

 زا، فسفر، عملکرد و اجزای عملکردزيره سیاه، مايکوريواژه های كلیدی: 

 

 مقدمه

 (Apiaceae) ،از خانواده چتريان(corm) ارای كورمگیاهي چند ساله، علفي د Bunium persicum علمي با نام زيره سیاه

های بررسي .(1384 عسکرزاده و همکاران،)شودبومي منطقه محدودی از غرب آسیا است كه نیمه شرقي ايران را نیز شامل مي

جود دارد، استان خراسان و انجام شده نشان داد كه توانايي خوبي برای تولید زراعي اين گیاه ارزشمند در ايران و خصوصاً

تولید سالانه گیاهان دارويي از  .عنوان يک گیاه جديد زراعي در جهان مطرح شوده تواند بهمچنین در آينده زيره سیاه مي

باشد و با توجه به شرايط اقلیمي ميجمله زيره سیاه در بازارهای جهاني هندوستان و پاكستان از اهمیت بالايي برخوردار 

نسبت به معرفي و كشت آن اقدام نمود. مايکوريزا به عنوان يکي از مهمترين كودهای بیولوژيک، بايست ميمناسب در ايران 

ای ريشه(. افزايش سطح فعال سیستم Gosling, et al., 2006اثرات مثبتي بر خصوصیات كمي و كیفي گیاهان همزيست دارد)

ای از نمونهها و بهبود خصوصیات خاک و بیماری های محیطي، آفاتتنشگیاه، افزايش فتوسنتز و بهبود مقاومت نسبت به 

)امید كیلوگرم اكسید فسفر نیاز دارد 35يک تولید مناسب به جهت تحقیقات نشان داده است زيره سیاه  نقش اين قارچ است.

در كیلوگرم فسفر خالص  60های كودی تیمار( نشان داد اكثر عملکرد زيره سبز در 1383تحقیقات ناصری)(. 1376 بیگي،

های چرنوزم بوده، كشت گیاه دارويي زيره سیاه در اين در شمال و مركز كشور لهستان كه دارای خاک هکتار بدست آمد.

بررسي اثر  با هدفآزمايش اين  (. ,2006Weglarsمصرف شد) 5O2Pكیلوگرم  70تا  60مناطق بیشتر متمركز است مقادير 

 اجرا شد. ه و اجزای عملکرد زيره سیاههمزيستي میکوريزا و فسفر بر رشد و عملکرد دان

 

 هامواد و روش

به منظور بررسي اثر همزيستي قارچ مايکوريزا و كود فسفر بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد زيره سیاه در شرايط زراعي، 

 ايستگاه سال در 2به مدت  1390تکرار از سال  4های كامل تصادفي در آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوک

سطح با و بدون همزيستي با قارچ  2 های آزمايش شاملتیمار حقیقات كشاورزی و منابع طبیعي طرق مشهد اجرا گرديد.ت

. قبل از شروع آزمايش، باشندميدر هکتار  5O2Pكیلوگرم  40سطح فسفر شامل صفر و  2و  (Glomus intraradicesمیکوريزا )
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 1های فیزيکي و شیمیايي روی آن انجام گرديد. جدولتجزيهمتر( و سانتي 0-30گیری شد )عمق نمونهاز خاک مزرعه 
مهر ماه به میزان  در ،هاغدهدهد. هنگام كاشت ميطرح را در مشهد نشان  خصوصیات فیزيکي و شیمیايي خاک محل آزمايش

در هکتار در تیمارهای  5O2Pكیلوگرم  04ها قرار داده شد. همچنین مقدار غدهگرم مايکوريزا در هر كرت آزمايشي در كنار  50

متری بود. سانتي 50رديف با فاصله  3مترمربع، شامل  4متر و به مساحت  5/1×3های آزمايش كرتابعاد فسفر مصرف شد. 

مترمکعب در  3000نوبت آبیاری به میزان حدود  3متر در نظر گرفته شد. در هر سال سانتي 15فاصله بوته در روی رديف 

 ،ارتفاع بوتهاجزای عملکرد از قبیل  كاه و بوته، عملکرد دانه و 20انجام شد. در سال دوم برداشت انجام شد و بر روی هکتار 

تجزيه  MSTAT-Cدر چترک، تعیین شد. سپس داده ها، توسط نرم افزار  تعداد بذر و در بوته چترکتعداد ، در بوته تعداد چتر

 انجام گرديد. %5يک از صفات با استفاده از آزمون دانکن و در سطح  ها بر روی هرمیانگینآماری و مقايسات 

 
 خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك محل آزمايش  -1جدول 

EC(dS/m) pH T.N.V)%( S.P)%( O.C)%( بافت 

 لومي سیلتي 38/0 5/31 2/17 8 38/1

P K Zn Fe Mn Cu 
(mg/kg) 

6/11 146 6/0 82/2 3/5 9/0 

 

 نتايج و بحث

كاه و برخي اجزای عملکرد  ،تجزيه واريانس اين بررسي نشان داد كه اثر همزيستي مايکوريزا و فسفر بر عملکرد دانه نتايج

 .(2 دار بود)جدولمعنيدرصد  5عملکرد زيره سیاه در سطح آماری 

 
 (.Bunium persicum Bioss) نتايج تجزيه واريانس تاثير مايكوريزا و فسفربرعملكرد و اجزاء عملكرد زيره سياه -2 جدول

 درجه آزادی منابع تغییر

 میانگین تغییرات

 ارتفاع بوته عملکرد كاه عملکرد دانه
در  تعداد چتر

 بوته

در  تعداد چترک

 بوته
 تعداد بذر در چترک

18/42 *2339/95 *329/64 3 تکرار
n.s

 5/26
n.s

 0/72
n.s

 24/39
n.s

 

M 1 437/75* 5136/18* 284/98
n.s

 29/05* 15/16* 72/08
n.s

 

P 1 2548/25* 26169/43* 25/05
n.s

 23/09* 0/51
n.s

 26/50
n.s

 

MP 1 672/04* 6739/84* 28/48
n.s

 11/58* 8/55* 45/57
n.s

 

       10 خطا

 87/18 72/15 97/22 93/9 78/22 91/14 ضريب تغییرات

 داری ندارند.معنياختلاف  باشند از نظر آماریهايي كه دارای حداقل يک حرف مشترک ميدر هر ستون تیمار

 

(. به 3 عملکرد دانه و عملکرد كاه در زيره سیاه شد)جدول %2/35و  %2/24همزيستي مايکوريزايي باعث بهبود به ترتیب 

ای دسترسي به منابع را افزايش داده كه به دنبال آن بهبود ريشهرسد كه تلقیح با میکوريزا به دلیل توسعه سیستم مينظر 

تیجه افزايش اجزای عملکرد را به دنبال داشته است. همزيستي با مايکوريزا باعث افزايش اجزای عملکرد شامل رشد و در ن

( اعلام داشتند كه تلقیح 2006) همکارانو  Copettaشد.  %1/26و  %6/31و تعداد چترک در بوته به ترتیب در بوته تعداد چتر 

 در مقايسه با شاهد شد. مايکوريزايي موجب بهبود عملکرد دانه زيره سیاه
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در  تعداد بذرعملكرد دانه، عملكرد كاه، ارتفاع بوته، تعداد چتر در بوته، تعداد چترك در بوته و  اثر مقادير مختلف نيتروژن بر -3جدول 

 چترك

 تیمار
 عملکرد دانه

 )كیلوگرم در هکتار(

 عملکرد كاه

 )كیلوگرم در هکتار(

 ارتفاع بوته

 متر(سانتي)

در  تعداد چتر

 بوته

 تعداد چترک

 در بوته

 تعداد بذر

 در چترک

0M 
b 91/186 331/9 b a 94/63 b 189/5 b 11/12 a 93/18 

1M 
a 2/232 a 8/448 61/39 a a 833/6 15/28 a a 77/19 

 .داری ندارندباشند از نظر آماری اختلاف معنيهايي كه دارای حداقل يک حرف مشترک ميدر هر ستون تیمار

 

بذر دار شد و در ساير صفات تعداد چترک در بوته و تعداد معنياثر فسفر بر عملکرد دانه، عملکرد كاه و تعداد چتر در بوته 

و تعداد  %2/19، عملکرد كاه را به میزان %7/29(. مصرف فسفر عملکرد دانه را به میزان 4 دار نیست)جدولمعنيدر چترک 

ت به شاهد)بدون مصرف فسفر( افزايش داده است. اين نتیجه با بررسي بسیاری از نسب %2/26چتر در بوته را به میزان 

برخي از  كیلوگرم در هکتار فسفر خالص در هکتار سبب افزايش عملکرد و 50و  20محققین مشابه بوده و اعلام شده كه تاثیر

كیلوگرم فسفر خالص  30ن مصرف میزا ندگزارش كرد Youssef (2008)و  Gomaaاجزای عملکرد در زيره سیاه شده است. 

كیلوگرم فسفر در  60( اعلام كرد كه مصرف 1383در هکتار بیشترين میزان محصول را در زيره تولید نموده است اما ناصری)

ساله  3( در يک خاک شني لومي در يک آزمايش 1972) همکاران و  Fagariaوجود آورد. ه هکتار بالاترين عملکرد را در زيره ب

كیلوگرم فسفرخالص در هکتار در  50بین صفر تا  فسفرداری بین عملکرد حاصل از استفاده سطوح مختلف معنياختلاف 

 كشت زيره سبز ملاحظه كردند.
 

 اثر مقادير مختلف فسفر برعملكرد دانه، عملكرد كاه، تعداد چتر در بوته -4جدول 

 تیمار
 عملکرد دانه

 )كیلوگرم در هکتار(
 عملکرد كاه

 در هکتار()كیلوگرم 
 تعداد چتر در بوته

0P 
b 7/172 b 2/321 b 5/4 

1P 
a 8/245 a 4/397 a 1/6 

 داری ندارندمعنيباشند از نظر آماری اختلاف ميهايي كه دارای حداقل يک حرف مشترک در هر ستون تیمار

 

-معنيدر بوته و تعداد چترک در بوته  عملکرد دانه، عملکرد كاه، تعداد چتر اثر متقابل همزيستي قارچ مايکوريزا و فسفر بر

، تعداد چتر در بوته را به میزان %20، عملکرد كاه را به میزان %6/46( و باعث افزايش عملکرد دانه به میزان 2دار بود)جدول

اشتند ( اعلام د1392) (. خرمدل و همکاران5به شاهد افزايش داد)جدول  نسبت %36 میزانتعداد چترک در بوته را به  و 5/26%

ای و در نتیجه افزايش جذب آب و عناصر غذايي ريشهكه همزيستي بذر زيره سبز با قارچ مايکوريزا به دلیل افزايش سیستم 

 ويژه فسفر موجب بهبود رشد، اجزای عملکرد و عملکرد كمي شد.هب

 
 ر و چترك در بوتهعملكرد دانه، عملكرد كاه، تعداد چت بر اثر متقابل همزيستي مايكوريزا و فسفر -5جدول 

 تیمار
 عملکرد دانه

 ()كیلوگرم در هکتار
 عملکرد كاه

 )كیلوگرم در هکتار(
تعداد چتر در 

 بوته
تعداد چترک در 

 بوته

0P0M 169/7 c 329/5 c 4/567 b 11 b 

0P1M 185/42 b 346 b 4/111 b 12 b 

1P0M 182/92 b 353/7 b 4/551 b 11/67b 

1P1M 248/90 a 395/5 a 5/778 a 15 a 

 .داری ندارندمعنيباشند از نظر آماری اختلاف ميهايي كه دارای حداقل يک حرف مشترک در هر ستون تیمار
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Abstract 

In order to study effects of mycorrhiza and phosphorus on yield and yield components of Black caraway 

(Bunium persicum Bioss.), a factorial experiment in a randomized complete block design with 4 replications 

during 2 years was conducted in torogh agriculture and natural resources research station. The treatments were 

consisted of two levels with and without co-existence with mycorrhiza (Glomus intraradices) and two levels of 

phosphorus included zero and 40 kg P2O5 / ha. The results showed that the grain yield and yield components of 

black caraway affected by inoculation with mycorrhiza and phosphorus was consumed significantly (P≥0.05). 

Mycorrhizal symbiosis increased yield, straw yield, umbrella and umbel number per plant, significantly. 

Phosphorus also increased grain yield, straw yield and umbrella number per plant, significantly. In addition, the 

interaction of mycorrhiza and phosphorus increased grain yield, straw yield and umbrella and umbel number per 

plant significantly. 

Keywords: Black caraway, mycorrhiza, phosphorus, yeild and yield components.  
 


