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 سطوح مختلف نیتروژن و پتاسیم بر عملكرد و اجزای عملكرد زيره سیاه بررسی تاثیر
(Bunium persicum Bioss. ) 

 ، رضا خراسانی، علیرضا آستارايی، پرويز رضوانی مقدم و حمیدرضا ذبیحیسید مجتبی نوری حسینی
سازمان تحقیقات، و عضو هیات علمی  دانشگاه فردوسی مشهد پرديس بین الملل دانشجوی دكتری علوم خاکبه ترتیب 

آموزش و ترويج كشاورزی، دانشیار گروه علوم خاک دانشگاه فردوسی مشهد ، دانشیار گروه علوم خاک دانشگاه فردوسی مشهد 

، استاد گروه زراعت دانشگاه فردوسی مشهد و استاديار بخش تحقیقات خاک و آب سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج 

 .كشاورزی، ايران

 

 چکیده

به منظور بررسی اثر مقادير مختلف نیتروژن و پتاسیم بر عملكرد دانه و اجزای عملكرد زيره سیاه در شرايط زراعی آزمايشی به 

های كامل تصادفی در سه تكرار و به مدت سه سال در ايستگاه تحقیقات كشاورزی و صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوک

كیلوگرم در  120و  80و  40سطح نیتروژن شامل صفر،  4های آزمايش شامل تیمار ديد.منابع طبیعی طرق مشهد اجرا گر

نتايج نشان داد اثر نیتروژن و باشند. در هكتار می O2Kكیلوگرم  80و  40سطح پتاسیم شامل صفر،  3نیتروژن خالص و  هكتار

مصرف نیتروژن تنها  دار گرديد.ی پنج درصد معنیكاه و برخی اجزای عملكرد زيره سیاه در سطح آمار، پتاسیم بر عملكرد دانه

در سطح دوم، باعث افزايش عملكرد دانه و اجزای عملكرد شد، اين در حالی است كه عملكرد كاه در تمامی سطوح مصرف 

 نیتروژن افزايش يافت. مصرف پتاسیم در سطح سوم باعث افزايش عملكرد دانه و تعداد چتر در بوته شد.
 

 زيره سیاه، نیتروژن، پتاسیم، عملكرد، اجزای عملكرد: واژه های كلیدی
 

 مقدمه

بومی  (Apiaceae) از خانواده چتريان ،(corm) گیاهی چند ساله، علفی دارای كورم Bunium persicum علمی با نام زيره سیاه

های انجام ( بررسی1384ن،عسكرزاده و همكارا)شودمنطقه محدودی از غرب آسیا است كه نیمه شرقی ايران را نیز شامل می

استان خراسان وجود دارد، همچنین  شده نشان داد كه توانايی خوبی برای تولید زراعی اين گیاه ارزشمند در ايران و خصوصاً

تولید سالانه گیاهان دارويی از جمله زيره  .يک گیاه جديد زراعی در جهان مطرح شود به عنوان تواند در آينده زيره سیاه می

باشد و با توجه به شرايط اقلیمی مناسب در ايران میدر بازارهای جهانی هندوستان و پاكستان از اهمیت بالايی برخوردار سیاه 

در رشد و  پتاسیم از اهمیت زيادیو  ويژه نیتروژنه بايست نسبت به معرفی و كشت آن اقدام نمود. نقش عناصر غذايی بمی

يک تولید مناسب در جهت حقیقات نشان داده است زيره سیاه . ت( برخوردار استBunium persicum) بهبود كیفیت زيره سیاه

كیلوگرم  80كیلوگرم نیتروژن و  72كیلوگرم درهكتار ازت نیاز دارد واين گیاه برای تولید يک تن بذر  20-30كشور هند به 

ايش عملكرد زيره سیاه داشته و مصرف ثابت شده است كه عناصر عذايی نقش موثری در افز نمايد ومیاز خاک جذب  یمپتاس

(. 1376 اثر مثبت در رشد زيره سیاه داشته است )امید بیگی، 7/8-4/8بین pH م خالص و یكیلوگرم در هكتار پتاس 80تا  50

كود نیتروژنه بیشترين تعداد چتر در گیاه و دانه در چتر را  كیلوگرم در هكتار 100( گزارش كرد مصرف تیمار 1383باقری )

. كیلوگرم كود نیتروژنه وجود نداشت 200كیلوگرم و  100داری از نظر عملكرد ماده خشک بین تیمار معنیاشت. اما تفاوت د

Weglars (2006 اظهار داشت ) 5كیلوگرم  39كیلوگرم نیتروژن،  85جذب عناصر غذايی در زيره سیاه به میزانO2P  94و 

 تن در هكتار ريشه )غده( شده است. 2/4تن در هكتار دانه و  2/1تولید  در هكتارگزارش شده و سبب افزايش O2Kكیلوگرم 

 و پتاسیم بر عملكرد و اجزای عملكرد زيره سیاه بود. هدف از اين تحقیق بررسی اثر سطوح مختلف نیتروژن
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 هامواد و روش

بر تغییرات عملكرد دانه و میزان عملكرد كمی و بر هم كنش آنها  م بریبه منظور بررسی اثر مقادير مختلف نیتروژن و پتاس

اسانس زيره سیاه در شرايط زراعی، آزمايشی به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكهای كامل تصادفی در سه تكرار از سال 

 4سال در ايستگاه تحقیقات كشاورزی و منابع طبیعی طرق مشهد اجرا گرديد. تیمارهای آزمايش شامل سه به مدت  1389

كیلوگرم در  80و  0 ،40( O2Kسطح كودی اكسید پتاسیم ) 3كیلوگرم در هكتار و  120و  80، 40، 0وژن سطح كودی نیتر

گیری شد نمونهترتیب از منابع اوره و سولفات پتاسیم در سه تكرار انجام شد. قبل از شروع آزمايش، از خاک مزرعه ه هكتار ب

خصوصیات فیزيكی و شیمیايی خاک  1 وی آن انجام گرديد. جدولهای فیزيكی و شیمیايی رتجزيهمتر( و سانتی 0-30)عمق 

سازی زمین آمادهبرداری ازخاک، عملیات نمونهدهد. در مهر ماه پس از انتخاب زمین و میرا در مشهد نشان  محل آزمايش

وره بر اساس تیمارهای منبع ا از منبع سولفات پتاسیم به همراه نیمی از كود نیتروژن از یمهای پتاسكودانجام شد و تمامی 

اواخر اسفند ماه تا اوايل فروردين ماه همزمان با گسترش برگ  سال اول در صورت خاكی و مابقی كود نیتروژنه در دوه طرح ب

كیلوگرم بذر  15مهر ماه انجام گرديد. میزان بذر مصرفی  در همزمان با گلدهی مصرف شد. كاشت بذر )باردهی(در سال بعد و

متری كشت گرديد فاصله بوته در سانتی 50های خط در طرفین رديف 12متر در  3×4های آزمايش كرتابعاد  در هكتار بود.

آبیاری به صورت نشتی صورت گرفت و مقدار آب مورد نیاز در  بار سهسانتیمتر بود. در هر سال  10روی رديف پس از وجین 

بوته،  20سال سوم )سال آخر( برداشت انجام شد و بر روی گیری شد. در اندازهمترمكعب در هكتار در سال  3000حدود 

در چترک تعیین شد.  تعداد بذرچترک، تعداد تعداد چتر،  ،ارتفاع بوتهاجزای عملكرد از قبیل  كاه و برخی ازعملكرد دانه و

استفاده از آزمون  ها بر روی هر يک از صفات بامیانگینتجزيه آماری و مقايسات  MSTAT-Cسپس داده ها، توسط نرم افزار 

 .دانكن انجام گرديد
 

  خصوصیات فیزيکوشیمیايي خاك محل آزمايش -1جدول 

EC(dS/m) pH T.N.V)%( S.P)%( O.C)%( بافت 

 تیلومی سیل 38/0 5/31 2/17 8 38/1

P K Zn Fe Mn Cu 
(mg/kg) 6/11 146 6/0 82/2 3/5 9/0 

 

 نتايج و بحث

اثرات عناصر غذايی نیترون و پتاسیم بر عملكرد  نشان داد كه در طول اجرای آزمايش،نتايج تجزيه واريانس اين بررسی 

 . (2 دار بوده است)جدولمعنیكاه و برخی اجزای عملكرد زيره سیاه در سطح آماری پنج درصد  ،دانه

 
 (Bunium persicum) هعملکرد و برخي اجزاء عملکرد زيره سیا نیتروژن و پتاسیم بر نتايج تجزيه واريانس تاثیر -2جدول

 درجه آزادی منابع تغییر

 میانگین تغییرات

 عملكرد كاه عملكرد دانه
ارتفاع 

 بوته

در  تعداد چتر

 بوته

در  تعداد چترک

 بوته
 تعداد بذر در چترک

65/2429 2 تكرار * 95/19339 * 19/43
n.s

 4/26
 n.s

 0/72
 n.s

 25/39
 n.s

 

N 3 71/2437 * 18/85136 * 98/268 * 05/30 * 16/15 * 08/79 * 

K 2 66/11548 * 43/156169 * 26/05
 n.s

 09/22 * 0/51
 n.s

 26/50
 n.s

 

NK 6 04/6772 * 84/66739 * 30/48
 n.s

 58/11 * 55/8 * 57/45 * 

       10 خطا

 87/19 72/13 97/24 93/8 78/23 91/18 ضريب تغییرات
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رد مطالعه تنها به سطح اول مصرف نیتروژن پاسخ دهد اثر نیتروژن بر تمامی صفات مومینشان  3طور كه جدول همان

و عملكرد كاه به میزان  %5/19 كیلوگرم نیتروژن خالص در هكتار عملكرد دانه به میزان 40كه با مصرف داده است به طوری

روژن نسبت به شاهد)بدون مصرف نیتروژن( افزايش يافته است. اين در حالی است كه در اثر مصرف سطوح بیشتر نیت 05/26%

كند كه مصرف نامتعادل كود نیتروژن بر زيره سیاه باعث كاهش می( بیان 2006) Weglars  پاسخ گیاه منفی بوده است.

 زند.میگردد و مصرف زياد آن به گیاه لطمه میعملكرد در گیاه 

 
تعداد بذردر و  تعداد چترك در بوته بوته، تعداد چتر در، ارتفاع بوتهعملکرد كاه، عملکرد دانه، بر اثر مقادير مختلف نیتروژن  -3جدول 

 چترك 

 تیمار
 عملكرد دانه

 )كیلوگرم در هكتار(

 عملكرد كاه

 )كیلوگرم در هكتار(

 ارتفاع بوته

 متر(سانتی)

تعداد چتر در 

 بوته

در  تعداد چترک

 بوته
 در چترک تعداد بذر

0N b 91/186 331/9 bc 63/94 a a 889/5 a 11/14 a 93/18 

1N a 2/223 448/8 a 61/39 a a 833/6 13/28 a a 77/19 

2N b 5/204 286/4 c 55/67 b b 611/4 11/89 b b 69/15 

3N a 5/236 370 b 56/89 b b 944/3 13 ab b 85/15 

 داری ندارند.معنیباشند از نظر آماری اختلاف میهايی كه دارای حداقل يک حرف مشترک در هر ستون تیمار

 

طور كه ملاحظه دهد. همانمیسیم را بر عملكرد دانه، عملكرد كاه و تعداد چتر در بوته را در زيره سیاه نشان اثر پتا 4جدول 

كیلوگرم پتاسیم خالص در هكتار عملكرد  40كه با مصرف  طوریه دار شده است بمعنیگردد اثر پتاسیم بر صفات فوق می

 80نسبت به شاهد)بدون مصرف پتاسیم( افزايش داد. همچنین مصرف  %6/14و عملكرد كاه را به میزان  %1/22دانه به میزان 

و تعداد چتر در بوته  %35 و عملكرد كاه را به میزان %36 كیلوگرم پتاسیم خالص در هكتار باعث افزايش عملكرد دانه به میزان

بسیاری از محققین مشابه بوده و نسبت به شاهد)بدون مصرف پتاسیم( افزايش داد. اين نتیجه با بررسی  %4/29را به میزان 

برخی از اجزای عملكرد در زيره كوهی شده  كیلوگرم در هكتار پتاسیم خالص سبب افزايش عملكرد و 80اعلام شده كه تاثیر 

كیلوگرم پتاسیم خالص در  50های كودی مصرف تیماردر  ،( نشان داد اكثر عملكرد زيره سبز1383تحقیقات ناصری) .است

داری بین معنیساله اختلاف  سه( در يک خاک شنی لومی در يک آزمايش 1972) همکاران و  Fagaria مد.هكتار بدست آ

 كیلوگرم پتاسیم در هكتار در كشت زيره سبز ملاحظه كردند. 80عملكرد حاصل از استفاده سطوح مختلف صفر تا 

 

 چتر در بوتهتعداد و برعملکرد دانه، عملکرد كاه  یماثر مقادير مختلف پتاس -4جدول 

 

 تیمار
 عملكرد دانه

 )كیلوگرم در هكتار(

 عملكرد كاه

 )كیلوگرم در هكتار(

تعداد چتر در 

 بوته

0K 
1K 

c 23/165 a 2/290 b 500/4 
b 1/212 b 7/339 b 083/5 

2K a 258 b 9/447 a 375/6 

 داری ندارند.معنیختلاف باشند از نظر آماری امیهايی كه دارای حداقل يک حرف مشترک در هر ستون تیمار

 

اثر متقابل مقادير مختلف نیتروژن و پتاسیم برعملكرد دانه، عملكرد كاه، تعداد چتر در بوته، تعداد چترک در بوته و تعداد 

نسبت به شاهد  %108پتاسیم باعث شد عملكرد دانه به میزان و  مصرف نیتروژن .(5 دار شد )جدولمعنیدر چترک  بذر

كیلوگرم در  8/360 یشترين عملكرد دانه زيره سیاه از تیمار سطح دوم نیتروژن و سطح سوم پتاسیم به مقدارب افزايش يابد.

 هكتار بدست آمد.
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تعداد عملکرد دانه، عملکرد كاه، تعداد چتر در بوته، تعداد چترك در بوته و  اثر متقابل مقادير مختلف نیتروژن و پتاسیم بر -5 جدول

 بذردر چترك

 تیمار
 لكرد دانهعم

 )كیلوگرم در هكتار(

 عملكرد كاه

 )كیلوگرم در هكتار(

تعداد چتر در 

 بوته

تعداد چترک در 

 بوته

 تعداد بذر در

 چترک

0K0N 172/8 de 264/8 ef 5/5 b 15 a 19/32 abc 

0K1N 105/8 f 278/5 ef 4/0 b 12 bcde 13/60 f 

0K2N 151/87 e 319/5 def 4/66 b 11/67 de 15/30 cdef 

0K3N 200/4 de 297/9 def 3/83 b 13 abcd 15/55 cdef 

1K0N 150/53 e 303/3 def 4/33 b 13/50 abcd 20/98 ab 

1K1N 221/8 cd 398/7 bcd 8/0 a 13/83 abc 21/03 ab 

1K2N 253 bc 320/4 cdef 4/16 b 13/67  abcd 15/02 def 

1K3N 210/8 cd 336/7 cde 3/83 b 11/83 cde 17/87 bcde 

2K0N 178/43 de 427/6 bc 7/83 a 13/83 abc 19/00 abcd 

2K1N 360/8 a 669/2 a 8/50 a 14 ab 22/17 a 

2K2N 182/58 de 219/3 f 5/0 b 13/67 abcd 16/75 cdef 

2K3N 284/3 b 475/6 b 4/16 b 10/83 e 14/13 ef 

 داری ندارند.معنیاز نظر آماری اختلاف  باشندمیهايی كه دارای حداقل يک حرف مشترک در هر ستون تیمار

 

  گیرينتیجه

( از نظر نیاز به عنصر غذايي نیتروژن، Bunium persicum) رسد زيره سیاهمينظر ه بطور كلي با توجه به اطلاعات بدست آمده چنین ب

و نمو مطلوب گیاه و عملکرد مورد انتظار  به مقادير زيادي از اين عنصر غذايي نیازي ندارد و با حداقل مقدار نیتروژن مصرفي به رشد

خواهد رسید. اين گیاه به مصرف پتاسیم عکس العمل مناسبي نشان داده است و در سطوح بیشتر پتاسیم، عملکرد و برخي از اجزاي 

هکتار جهت در  O2Kكیلوگرم 80و كیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار  40عملکرد آن افزايش يافته است. تحت شرايط آزمايش مقدار 

 زيره سیاه توصیه مي گردد. 
 

 منابع

 نشر.. رهیافتهای تولید و فرآوری گیاهان دارويی جلد دوم انتشارات طراحان 1376 امید بیگی، ر.

. تعیین میزان بهینه كود نیتروژنه، فاصله رديف در زراعت زيره سبز در منطقه تنگه ماهور فارس. اولین 1383باقری، ع. 

 ايران.سبز )مجموعه مقالات(، سبزوار. همايش ملی زيره

 (Bunium persicum)های زيره كوهی اكوتیپبررسی عملكرد كمی و كیفی  .1384. ع ،نگاری وب.  ،غلامی ،عسكرزاده، م. ع.

 كشور در شرايط آب و هوايی مشهد، همايش ملی توسعه پايدار گیاهان دارويی، مشهد مقدس.

 س.صلی غذائی بر عملكرد زيره سبز، پايان نامه فوق لیسانس دانشگاه تربیت مدربررسی اثر عناصر ا .1383م.ناصری، 
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Abstract 

An experiment was conducted in order to Investigate the effect of different rates of nitrogen and potassium on 

yield and yield components of caraway (Bunium persicum Bioss.). The experiment was on base of randomized 

complete block design with three replications for three years in Torogh agriculture and natural resources 

research station. Treatments were 4 nitrogen levels as (0, 40, 80 and 120 kgN/ha), and three potassium levels as 

(0, 40 and 80 kg k2O/ha). Results showed the effect of nitrogen and potassium on grain yield, straw and some 

yield component was significant. Nitrogen application decreased grain yield and yield components, but 

increased straw yield. Potassium application increased grain yield, and number of umbels per plant. 
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