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منطقه چلگرد استان چهارمحال و  سول درورتی هایمیکرومورفولوژیکی خاک هایویژگیبررسی 

 بختیاری

، محمد هادی 5، مجید باقرنژاد4، جواد گیوی9، محمد حسن صالحی2، سید علی ابطحی6سپیده اعتدالی دهکردی

 6فرپور

 9؛ علوم خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیرازاستاد  2؛ دانشجوی دکتری علوم خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیراز6

استاد  5؛ علوم خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهرکرددانشیار  4؛ علوم خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهرکرداستاد 

  علوم خاک، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید باهنر کرمان

 

  چکیده

. اهداف ردیگ انجامهای آن پذير است که شناخت صحیح و کامل از ويژگیکاناستفاده مطلوب و پايدار از خاک در صورتی ام

کیلومتری چلگرد واقع در استان چهارمحال و  95ای در های موجود در منطقهاين مطالعه افزايش اطلاعات در مورد خاک

-بررسی مقاطع نازک، نشان رفولوژيکی است.وهای مورفولوژيکی، فیزيکوشیمیايی و میکرومبختیاری از طريق بررسی ويژگی

های رسی در خاک، شواهدی از انتقال رس از باشد که اين پوششمی Btkssو  Btssهای ی رسی در افقهادهنده وجود پوشش

پوشش، متنوع از جمله  یهافرم به آهک تجمعچنین، ی نفوذ آب هستند. همهای تحتانی در نتیجههای بالايی به افقافق

 باشد.مشاهده گرديد که مويد ثانويه بودن آهک می Bkssو  Bk ، Btkssهای و نادول آهکی در افق پرشدگی، آهک سوزنی
 

 خصوصیات فیزيکوشیمیايی، خصوصیات میکرومورفولوژی، منطقه چلگردواژه های کلیدی: 
 

  مقدمه

شناسی متفاوتی یايی و کانیهای فیزيکوشیمهای با ويژگیها دائما در حال تغییر و تحول هستند و به تدريج به خاکخاک

های آن پذير است که اطلاعات کامل و دقیقی از ويژگیشوند، لذا استفاده مطلوب و پايدار از خاک، در شرايطی امکانتبديل می

تواند در رسیدن به های مورفولوژيکی و فیزيکوشیمیايی خاک میبندی خاک با مطالعه ويژگیدر اختیار باشد. علم تشکیل و رده

ها و فرآيندهای تشکیل خاک در اندازه درشت دارای وضوح کافی نبوده و همچنین بسیاری از پديده ين هدف بسیار مفید باشد.ا

(. 2009ترين روش برای تشخیص فرآيندهای پیچیده در خاک است )کمپ و همکاران، از اين رو میکرومورفولوژی مطمئن

های منطقه لردگان استان چهارمحال و بختیاری به اين کرومورفولوژی خاک(، در مطالعه می6939کريمی دهکردی و همکاران )

-ها را تشکیل داده بودند. بیترين حفرات اين خاکبیش 9و حفرات به هم مرتبط 2، واگ6اینتیجه رسیدند که حفرات صفحه

-ی بدون زاويه بود و در تمامی افقها به ترتیب از نوع کريستالیتیک و مکعبفابريک و ريز ساختمان مشاهده شده در تمامی افق

 ها پوشش رسی و آهکی مشاهده شد.

 
 ها مواد و روش

های حد فاصل روستاهای باباحیدر و چلگرد در استان چهارمحال و بختیاری، بین جنوبی کوه منطقه مورد مطالعه، در شیب

شمالی واقع شده  92° 26' 27''و  92° 26' 7'' های جغرافیايیشرقی و عرض 50° 29' 56''و  50° 24' 69''های جغرافیايی طول

                                                 
1 Planner Voids 
2 Vugh 

3 Packing Voids 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 يش و رده بندی خاکپیدامحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

2 

 

باشند. هشت خاکرخ در طول يک ترانسکت در جهت شیب، رژيم حرارتی و رطوبتی منطقه به ترتیب مزيک و زريک میاست. 

رفولوژی بر وشناختی و میکرومبرداری شدند. آزمايشات فیزيکوشیمیايی مورد نیاز، آنالیزهای کانیحفر و نمونه
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های خاک انجام گرديد. سپس، بر اساس کارت تشريح هر پروفیل و نتايج آزمايشگاهی، طبق کلید تاکسونومی خاک هروی نمون

 بندی شدند.ها در سطح دوم طبقه( نیز خاک2064بندی جهانی )(، تا سطح فامیل و با استفاده از سامانه طبقه2064)
 

  نتایج و بحث

های مورد مطالعه در فیزيکوشیمیايی و مطالعات صحرايی مورفولوژيکی خاکرخهای های آزمايشگاهی ويژگینتايج بررسی

 ارائه شده است. 2بندی آمريکايی و جهانی در جدول های ردههای منطقه طبق سامانهبندی خاکو رده 6 جدول

 
 ی مورد مطالعههاهای فیزیکوشیمیایی خاکرخویژگی -1جدول 
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-شانه 8

 شیب
 

ABk 45-0 7.5YR4/4 1fGr-

1mWg 

F 2 

CAM 

SCL 25 2/60 4 0655/0 7 85/7 

Bk 690-45 7.5YR5.5/4 M M 2 

CAM 

CL 98 3/65 8 0260/0 47 35/7 

-شانه 3

 شیب
 

ABk 95-0 5YR4/4 2fGr F 2 

CAM 

L 5/25 7/66 20 0630/0 66 35/7 

Bk 690-95 5YR6/4 M M 2 

CAM 

C 49 8/26 27 0900/0 47 06/8 

شیب 60

 پشتی
 

Apss 50-0 7.5YR4/4 2fGr-

2mWg 

- CL 95 69 60 0590/0 5/6 88/7 

Btss 690-50 7.5YR5/4 M - C 43 20 27 0680/0 93 32/7 

شیب 66

 پشتی
 

Apss 50-0 10YR4/4 2fGr-

2mWg 

- CL 5/96 65 2 0530/0 5/2 74/7 

Bkss 620-50 10YR6.5/4 M M 2 

CAM 

C 5/43 5/22 6 0760/0 47 38/7 

 

62 

شیب

 پشتی
 

Apss 40-0 10YR3.5/3 2fGr - CL 95 8/64 4 0520/0 5/4 43/7 

Bkss1 660-40 10YR3.5/3 1mPr F 2 

CAM 

C 5/48 6/68 4 0650/0 7 89/7 

Bkss2 650-

660 

10YR6.5/4 M M 2 

CAM 

C 5/44 20 4 0700/0 5/45 78/7 

-پای 69

 شیب
 

Apss 25-0 10YR4/4 2fGr-

1mWg 

- CL 5/97 5/64 4 0660/0 5/8 64/7 

Bwss 690-25 10YR5/4 1mPr - C 46 8/20 4 0840/0 3 7/7 

-پای 64

 شیب
 

Apss 40-0 10YR4.5/4 2fGr-

2mWg 

- C 5/40 8/66 4 083/0 5/6 74/7 

Bkss 620-40 7.5YR4.5/4 M F 2 

CAM 

C 48 29 4 035/0 22 79/7 

 

65 

 

-پای

 شیب
 

Ap 5-0 7.5YR3/4 2fGr - CL 95 64 2 038/0 5/6 92/7 

Bwss1 60-5 7.5YR4/4 2cWg - C 49 68 2 600/0 5/9 49/7 

Bwss2 605-60 7.5YR3/4 1mWg - C 42 2/68 4 640/0 5/0 56/7 

Btkss 640-

605 

10YR4/4 M C 2 

CAN 

C 53 25 62 655/0 5/96 65/7 

 ای= تودهM= منشوری، Prای، = گوهWg= گرانولی، Grشکل ساختمان خاک: 

 = اهک نادولیCANای، = آهک تودهCAMشکل آهک ثانويه: 
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 بندی آمریکایی و جهانیردههایانههای منطقه طبق سامرده بندی خاک -2جدول 

شماره 

 پروفیل
 

بندی خاکسامانه طبقه  

 جهانی آمريکايی

8 Fine, carbonatic, mesic Typic Calcixerepts Luvic Calcisols (Loamic) 

3 Fine, carbonatic, mesic Typic Calcixerepts Luvic Calcisols (Chromic, Amphiclayic, Epiloamic) 

60 Fine, smectitic, mesic Chromic Haploxererts Haplic Vertisols (Aric, Hypereutric) 

66 Fine, carbonatic, mesic Chromic Calcixererts Calcic Vertisols (Aric, Calcaric) 

62 Fine, smectitic, mesic Calcic Haploxerepts Eutric Cambisols (Aric,Amphiclayic, EpiLoamic, Ochric) 

69 Fine, smectitic, mesic Chromic Haploxererts Haplic Vertisols (Aric, Humic, Hypereutric) 

64 Fine, smectitic, mesic Chromic Haploxererts Haplic Vertisols (Aric, Gilgaic, Humic, Hypereutric) 

65 Fine, smectitic, mesic Chromic Haploxererts Haplic Vertisols (Aric, Gilgaic, Hypereutric) 

 

هشتم واقع در شانه شیب، نشان دهنده عوارض خاکساخت پوشش و خاکرخ  Bkی مقاطع نازک مربوط به افق مطالعه

فابريک از نوع کلسیت کريستالیتیک شده است -باشد و باعث ايجاد بیپرشدگی آهک است که مويد ثانويه بودن اهک می

(، نشان دادند که شستشوی آهک از سطح خاک به اعماق پروفیل باعث ايجاد 6982. عاکف و همکاران )الف( -6)شکل 

رژيم رطوبتی زريک، مناطق با  در(، در مطالعات خود نشان دادند که 6930شده است. لیاقت و خرمالی ) یآهک یچرهایپدوف

-ها میهای آهکی، کلسیت سوزنی و نادولها، پوششهها، پرشدگی حفر. از جمله اين فرمدارد وجودهای آهکی متنوعی فرم

ب(. بر طبق -6های موجود در اين موقعیت شیب مشاهده گرديد )شکل باشند. بلورهای آهکی سوزنی شکل در سطح کانی

توان به مرتفع بودن منطقه، وجود رطوبت کافی در خاک، پايین بودن شوری نتايج مطالعات، علت تجمع اين فرم آهک را می

سنجری و و  2006خرمالی و همکاران،  ؛6939کريمی دهکردی و همکاران، پذير نسبت داد )خاک و حضور مواد آلی تجزيه

 (.6930همکاران، 

 

  
 خاکرخ هشتم واقع در راس شیب Bkفابریک )الف( و تجمع آهک سوزنی شکل )ب( در افق -کلسیت کریستالیتیک بی -1شکل 

 
(. 2خاکرخ دهم واقع در شیب پشتی پدوفیچرهای رسی مشاهده شد )شکل  Btssبه افق در بررسی مقاطع نازک مربوط 

کدسوا و ی نفوذ آب هستند )های تحتانی در نتیجههای بالايی به افقهای رس در خاک، شواهدی از انتقال رس از افقپوشش

ها و بر ديواره خلل و فرج خاک بیانگر های رسی بر روی خاکدانه(. تشکیل پوسته6930لیاقت و خرمالی، و  2006همکاران، 

های پايینی خاک است. های بالايی به افقوجود بارندگی به نسبت زياد منطقه و وجود آب کافی برای انتقال رس از افق

 -9و  Decalcification ،2- Illuviation -6رسد در اين منطقه چند پروسه اتفاق افتاده است که شامل همچنین به نظر می
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Calcification های رسی و تشکیل افق آرجیلیک در خاکباشد. محققین ديگری نیز در مطالعات خود به مشاهده پوستهمی-

 (.6939و کريمی دهکردی و همکاران،  6983حبیبی و همکاران، اند )های استان چهارمحال و بختیاری اشاره کرده

 

  
 ب پشتیخاکرخ دهم واقع در شی Btssپوشش رس در افق  -2شکل 

 

 -9خاکرخ پانزدهم واقع در پای شیب نیز پدوفیچرهای سطوح فشاری )شکل  Btkssدر بررسی مقاطع نازک مربوط به افق 

های ج( مشاهده گرديد. ولی پوسته -9ب( و همچنین مقاديری از فضولات جانوری )شکل  -9های رسی )شکل الف( و پوسته

های واقع در مقاطع بالاتر شیب بسیار کمتر بود که محققین مختلف خاکرخ رسی مشاهده شده در اين خاکرخ در مقايسه با

کمپ و زارات، دهند )ها در اثر مقادير بالاتر رس اسمکتیت نسبت میاين امر را به خصوصیت انبساط و انقباض اين خاک

2000 .) 
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 خاکرخ پانزدهم واقع در پای شیب Btkssی )ج( در افق سطح فشاری )الف(، پوشش رسی )ب( و تجمع فضولات جانور -3شکل 

 
های آهکی الف(، پوشش -4ها )شکل های مختلف آهک از جمله، پرشدگی حفرهدر کلیه مقاطع نازک مطالعه شده، فرم

 دهنده وجود آهکهای زيرين خاک نشانج( مشاهده شد. وجود پدوفیچرهايی فوق در افق -4ها )شکل ب( و نادول -4)شکل 

باشد، قابل ذکر است که رژيم های تابستان و زمستان میهای خشک و مرطوب در فصلزياد در مواد مادری خاک و تناوب دوره

باشد، در حقیقت آهک موجود در مواد مادری خاک در فصول پرباران در آب حل شده و در رطوبتی خاک در منطقه زريک می

 لای خلل و فرج و در متن خاک رسوب و تجمع يافته است.در لابه زمان خشکی خاک به صورت پدوفیچرهای ذکر شده

 

  
  

 
  

خاکرخ  Bkخاکرخ یازدهم در شیب پشتی، پوشش آهکی )ب( در افق  Bkssها توسط آهک )الف( در افق پرشدگی حفره -4شکل 

 یبخاکرخ چهاردهم واقع در پای ش Bkssهشتم واقع در راس شیب و نادول آهکی )ج( در افق 
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Abstract  

The optimum and sustainable use of soil is possible only with correct and complete understanding of its 

properties. The objectives of the this study were to enhance understanding of soils available in an area located 

on 35 km of Chelgerd region in Chaharmahal –va- Bakhtiari province through the study of the Soil 

morphological, physico-chemical and micromorphological characteristics. Study of thin section revealed the 

presence of clay coating in the Btss and Btkss horizons, that, this clay coatings in the soil are evidence of 

transmission clay from upper horizons to lower horizons as a result of water penetration. Also, calcite 

accumulation with various forms such as calcite coating, calcite infilling and calcite needle and calcite nodule in 

the Bk, Btkss and Bkss were observed, which, confirms the secondary nature of lime. 
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