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خشک )مطالعه موردی: اراضی نیمهدر منطقه  تاثیر کابری اراضی بر ذخیره کربن آلی خاک

 (، استان خراسان رضویمختلف شهرستان بجستان
 

 4، مريم محمدی4، عادله رباطی4پور، الهام جاودانی4، نسرين تازيک3، حسن فیضی2، رضا پوزشی1صديقه ملکی
دانشگاه علوم کشاورزی علوم خاک دانشجوی دکتری  ودانشگاه تربت حیدريه  گروه تولیدات گیاهیبه ترتیب استاد مدعو 1

دانشجوی کاردانی  4دانشگاه تربت حیدريه، گروه تولیدات گیاهی و استاديار استاد مدعو به ترتیب  3و  2 گرگاننابع طبیعی م و

 دانشگاه تربت حیدريه داری از گیاهان دارويی و معطرتولید و بهره

 

  چکیده

خشک ويژه در مناطق نیمهزيست، بهباروری و کیفیت خاک و حفاظت محیطدر عامل ترين کلیدی (SOC) خاک آلی کربن

 هدف با حاضر مطالعهباشد. ای در جو میابزار شناخته شده برای اصلاح تغییرات اقلیمی و کاهش گازهای گلخانهبوده و تنها 

 ثیرات تحتاستان خراسان رضوی خشک نیمهمناطق از  تان بجستانشهرس در SOCذخیره  مورد در اطلاعاتی آوردن بدست

اراضی  که دهدمی نشان نتايج .گرفت انجام متریسانتی 20-40و  0-20در دو عمق  زراعی و مرتعی باغی، اراضی هایکاربری

به ترتیب بر مترمربع  کیلوگرم 79/1و  34/2با میانگین دارند، به طوری که  SOCذخیره  بر ثریوم نقشدر اين منطقه باغی 

که اين امر ناشی از نحوه مديريت  را داراست میزان ذخیره کربنبیشترين  داریبا اختلاف معنی در افق سطحی و زيرسطحی

 کربن ذخیره فرآيند افزايش در مختلفکاربری اراضی  نقش از کافی اطلاعات داشتنبنابراين  .باشدمیدر اين اراضی کشاورزان 

  .باشد روثم کشور خشکنیمه مناطق ويژه به اراضی پايدار يريتمد در تواندمی
 

 منطقه نیمه خشک ،کاربری اراضیخاک،  ذخیره کربن آلی واژه های کلیدی:
 

  مقدمه

 ایگلخانه گازهای از عظیمی حجم انتشار موجب گیاهی و پوشش اراضی کاربری تغییر و فسیلی هایسوخت مصرف افزايش

 طول جذب طريق از آن تراکم افزايش بوده و ایگلخانه گاز مهمترين اکسیدکربن. دی)IPCC,1 2001 است ) شده به اتمسفر

 از يکی اقلیم تغییرIPCC, 2007). ) است گرديده اقلیم تغییر نتیجه در و جهانی گرمايش باعث افزايش بازتابی، هایموج

کره زمین دارد  روی بر انسان حیات و زيست محیط بر اریزيانب بسیار اثرات باشد کهمی پايدار توسعه در هاچالش مهمترين

(2000 UNDP,2( .عوامل همچنین و خاک آلی کربن و گذشته فعلی ذخاير درباره کافی هایداده وجود عدم دلیل به امروزه 

 ,Smithاست ) مانده برانگیزی مسکوت بحث موضوع صورت به کربن ترسیب برای هاخاک توان بالقوه آن، کننده کنترل

 Lal است. گیاهان هایاندام يا خاک در هاترسیب آن ای،گلخانه گازهای کاهش هایروش مهمترين از که يکی(. در حالی2005

و  تودهزی در موجود کربن برابر میزان 4 حدود و معدنی( و )آلی کربن اصلی گاهذخیره سومین را های جهانخاک نیز (2004)

  داند.می جو موجود در برابر کربن 3/3حدود 

 در را آلی کربن مکانی گیاهی تغییرات پوشش و اراضی مديريت خاک، نوع اراضی، کاربری توپوگرافی، مانند بسیاری عوامل

 را آلی کربن ذخاير برآورد درستی تواندمی آلی های کربنناهمگنی اين ارزيابی و بررسی کنند.می کنترل مختلف هایمقیاس

 از ديگر سو در(. 2016)عجمی و همکاران،  دده ياری آلی کربن ثر ذخايرمو پیمايش سازیپیاده در را ما و ببخشد بهبود

آيد. اگرچه می به شمار کشاورزی اساسی هایچالش از خاک آلی مواد جهان فقر خشک نیمه و خشک مناطق از بسیاری

 حاره مرطوب و های معتدلاکوسیستم به نسبت تریپايین آلی کربن میزان تر،ضعیف گیاهی پوشش واسطه به خشک مناطق

 زيست کربن درصد 10-20است  آن بیانگر و برآوردها شده شامل را جهان هایخشکی مساحت درصد 30 از بیش اما دارند،

                                                 
1 Intergovernmental Panel on Climate Change 
2 United Nations Development Programme 
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 در هاآلی خاک مواد نیز مقدار ايران در Rasmussen et al., 2006).) است ذخیره شده مناطق اين در غیرآلی( و )آلی کره

 بخش در و درصد از يک کمتر کشاورزی اراضی درصد 60 از بیش در که به طوری بوده کم بسیار آن از توجهی لقاب بخش

بیشتر مطالعات مرتبط با ذخیره کربن آلی اگرچه  (.1375 است )کلباسی، شده گزارش نیم درصد از کمتر هاآن از توجهی قابل

لی خاک در پاسخ به سئوالات بسیار آ ا با توجه به اهمیت کربنام متری سطح خاک انجام شده استسانتی 20خاک در بخش 

مسائل محیطی از قبیل گرمای جهانی توجه به کربن موجود در لايه زير سطحی خاک نیز بسیار با اهمیت  زيادی در ارتباط با 

بررسی اثر کاربری اراضی بر ا دارند که در مطالعات آتی در ارتباط ببیان می Wiesmeier et al., (2015) کهباشد. به طوریمی

 باشد.های زير سطحی خاک نیز دارای اهمیت میذخیره کربن توجه به لايه

های منطقه بجستان در استان خراسان رضوی در زمینه تولید محصولات باغی و کشاورزی متنوع بوده و دارای کشت

د. اين منطقه دارای دمای بالای هوا در بسیاری از روزهای باشمتفاوت باغی و زراعی اعم از انار، پسته، گندم، جو و زعفران می

گردد. از ديگر سو با توجه به اکسید کربن میسال بوده که منجر به تجزيه سريع کربن آلی خاک و هدر رفت آن به صورت دی

بت بر روی رشد و نقش موثر کربن آلی در بهبود خصوصیات فیزيکی، شیمیايی و بیولوژی خاک که متعاقبا منجر به اثرات مث

گردد. بنابراين کربن آلی به عنوان يک سازی میافزايش عملکرد محصولات، جلوگیری از فرسايش خاک و افزايش خاکدانه

ويژه با توجه به قرار گرفتن تواند قابل استفاده باشد. بهشاخص حساس برای بررسی نقش مديريت مناسب اين اراضی می

های مديريتی کلان در زمینه ها ابزار شناخته شده برای اصلاح تغییرات اقلیمی و برنامهخشک تنشهرستان در مناطق نیمه

تواند استفاده گردد که مديريت آن مستلزم شناخت ای در جو، کربن آلی به عنوان ابزار مناسبی میکاهش گازهای گلخانه

 ذخیره الگوی آيا که شوندمی بیان سوال اين با طرح حاضر تحقیق فهد لذاساختار تغییرپذيری آن در زمان و مکان است. 

 وابسته است؟در اين منطقه  مختلف اراضی هایکشاورزی و کاربری در به نحوه مديريت خاک آلی کربن

 

 ها مواد و روش

 34ْ 17' 91"های جغرافیايی شرقی و عرض 58ْ 00' 40"تا  57ْ 57' 56"های جغرافیايی ی مطالعاتی در بین طولمنطقه

)شکل در جنوب غربی استان خراسان رضوی واقع شده است  که شهرستان بجستان شمالی قرار گرفته است 34ْ 33' 79"تا 

 38متر، متوسط رطوبت میلی 44/256در شهرستان بجستان  1390تا  1370متوسط بارندگی سالانه در طی دوره آماری (. 1

های رطوبتی رژيم (.شهرستان بجستان )اطلاعات اداره هواشناسی شدبامی گرادسانتیدرجه  5/19میانگین دمای سالانه  ،درصد

 دشت و کوهستان صورت به منطقه کلی سیمایباشند. و ترمیک میاريديک ترتیب، ی مطالعاتی، بهو حرارتی خاک منطقه

 . باشدمی

گندم  زراعی هایکشتکه د شونهای اراضی موجود در منطقه را شامل میترين کاربریاراضی کشاورزی، باغی و مرتع مهم

زمینه  در مطالعه مورد منطقه که آنجايی از باشند.ترين محصولات اين منطقه میو جو و باغی اعم از انار، زعفران و پسته از مهم

 توجه با حاضر تحقیق لذا است، اهمیت دارایخراسان رضوی  استان در و باغی بخصوص انار و پسته کشاورزیتولید محصولات 

 .پذيرفت انجام محدوده اين در منطقهبر ذخیره کربن آلی  کاربری تنوع اثرو مطالعه هدافا به
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  خراسان رضوینقشه موقعیت محدوده مطالعاتی در کشور ایران و استان  -1شکل 

 

 

و  کشاورزی، باغیمتری در بخشی از اراضی سانتی 20-40و  0-20عمق دو تصادفی از کاملا روش  بهخاک نمونه  80

 جهت هانمونه کلیه نمونه بود. 18و  30، 32ترتیب به  مرتعباغی و  کشاورزی، اراضی هایکاربری سهم که برداشت شدمرتعی 

اکسیداسیون  به روش سپس کربن آلی شدند. داده متر عبورمیلی 2از الک  شدن کوبیده از پس گرديده و خشک هوا ،آنالیز

 ,Blake and Hartage) کلوخهوزن مخصوص ظاهری به روش  و (Nelson and Sommers, 1982)توسط دی کرومات پتاسیم 

 :استفاده گرديد( 2016، )عجمی و همکاران 1از طريق رابطه نیز ذخیره کربن آلی برای محاسبه  .ندگیری شداندازه (1986

(1) )
100

1
(

G
DBDSOCSOCdensity




 
SOC density =ذخیره ( 2کربن آلی برحسب-Kg.m    )   SOC = ( حجم کربن آلی برحسبg/ Kg) 

BD 3−(ظاهری برحسب  مخصوص = وزن(g.cm              Dبرداری برحسب = ضخامت افق نمونه(m) 

G                    حجم سنگريزه برحسب درصد = 

 

  نتایج و بحث

 بررسیجهت . يدگرد حاسبهم هاداده برای کشیدگیو چولگی، معیار انحراف ،حداکثر ،حداقل میانگین، شامل توصیفی آمار

نیز  1که نتايج چولگی موجود در جدول  ،شد بررسی اسمیرنوف -کولموگروف آزمون طريق از هاداده بودن نرمال ابتدا نتايج،

 خاک آلی کربنذخیره  بر اراضی کاربریعامل  اثر بررسی برای واريانس آنالیز آزمون سپسنمايد. نتايج نرمال بودن را تايید می

 سطح در دانکن مقايسه آزمون ،میزان ذخیره کربن بر بررسی مورداراضی  نقش کاربری بودن دارمعنی صورت در د.ش انجام

 .دانجام گردي 17 نسخه SPSS افزا با استفاده از نرم آنالیزهای آماری تمامی. شد استفادهدرصد  05/0

مربوط کاربری باغ و کمترين مقدار آن در در کل بیشترين مقدار ذخیره کربن آلی خاک در کل حوزه  1با توجه به جدول 

 .باشد که مربوط به کاربری زراعت استمی 34/0حوزه 
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 های مختلفآماری ذخیره کربن آلی خاک در کل منطقه و کاربری هایبرخی از شاخص -1جدول 

 مرتع زراعت باغ کل حوزه شاخص آماری عمق

 مترسانتی 0-20

 16/2 48/2 96/3 96/3 حداکثر

 58/0 34/0 47/0 34/0 حداقل

 50/1 32/1 34/2 79/1 میانگین

 60/0 58/0 19/1 99/0 انحراف معیار

 71/0 19/1 63/0 61/0 چولگی

 -47/0 78/1 -21/0 -44/0 کشیدگی

 سانتی 20-40

 متر

 15/1 05/2 76/3 76/3 حداکثر

 63/0 32/0 53/0 32/0 حداقل

 86/0 10/1 79/1 33/1 میانگین

 20/0 59/0 92/0 79/0 انحراف معیار

 67/0 19/0 33/0 03/1 چولگی

 -23/1 -84/0 -04/1 17/1 کشیدگی

 

 

 در .باشدبیشترين میانگین ذخیره کربن مربوط به کاربری باغ می گرددمشاهده می 2و شکل  1همان طور که در جدول 

 که يابدمی کاهش خاک، آلی کربن ذخیره عمق، افزايش با داریبرنمونه هایموقعیت تمامی در که دهدمی نشان نتايج ضمن

که اين امر به دلیل بیشتر ؛ (Wang et al, 2010 and Liu et al, 2011) گرددمی تايید مشابه مطالعات ساير توسط اين نتیجه

 ( همخوانی دارد. 2016ان )باشد که اين با نتايج عجمی و همکارهای گیاهان در افق سطحی میبودن میزان کاه و کلش و ريشه

 3 هر در خاک آلی کربنذخیره  میزان بین داریمعنی اختلافمتری سانتی 20تا  0 عمق در که دهدمی نشان آماری نتايج

داری میزان ذخیره کربن در هر دو لايه خاک در کاربری باغ با اختلاف معنی 2با توجه به شکل . شودمی ديده کاربری طبقه

زم به لا. باشدباغی در اين منطقه در ذخیره کربن خاک می مناطق اهمیت گويای خود که، باشدها میکاربری بیشتر از ساير

 (.2داری ندارند )شکل ذکر است در لايه سطحی کاربری باغ با کاربری مرتع اختلاف معنی

 

 
 05/0داری در سطح های با حروف یکسان اختلاف معنیستون در دو عمق متفاوت اکذخیره کربن آلی ختاثیر کاربری ارضی بر  -2شکل 

 درصد ندارند.

 
 

 باغ
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 و باغ کاربری درذخیره کربن  میزان که دادند نشان خود تحقیقات در  Wang et al. (2010)و (2016عجمی و همکاران )

 مواد تجزيه نرخ در شخم تاثیر و کشاورزی راضیا به طبیعی پوشش تبديل را آن علت و است کشاورزی اراضی از بیشتر مرتع

شخم و بازگشت لاشبرگ  کماز ديگر سو نقش مديريت کشاورزان در کودهی اراضی باغی، استفاده از سیستم  .نمودند بیان آلی

 ششپو نوع به مستقیم طور به که ضی زراعی و مرتعی شده استادرختان به باغات منجر به افزايش ذخیره کربن نسبت به ار

  .گرددمی برن آ انسانی دخالت و مديريت منطقه، گیاهی

 رفت هدر موجب خاک فرسايش فرآيند دارد، قرار خاکسطح  در شده، ذخیره کربن اعظم قسمت کهنيا دلیل بهبنابراين 

 در مثبتی مگا قطعا شود، گیاهی پوشش و خاک قرايیقه سیر مانع که مکانیکی و بیولوژيکی عملیات گونه هر و گرددمی کربن

 دارای ،کاربری اراضی تغییرات تحقیق، اين در مطالعه مورد مناطق در کلی طور به .بود خواهد ذخیره کربن مديريت جهت

 برداریبهره نوع بدترين تواندمی نیز ،مناطق مرتعی در چرا شدت افزايش .باشدمی اکوسیستم کربن ذخاير بر دارمعنی تاثیر

 رعايت و محلی اهالی توسط برداریبهره و چرا شدت رعايت نهايت در. آيد حساب به خاک آلی بنکر کمیت فقر حیث از مرتع،

 .شودمی تاکید علمی معتبر منابع توسط شده توصیه استانداردهای

و میزان قابل توجه ذخیره کربن آلی خاک در خشک نیمهاز ديگر سو با توجه به قرار گرفتن منطقه مطالعاتی در مناطق 

آوری اطلاعات از کشاورزان و باغداران منطقه شاهدی بر اختصاصات مديريتی بر هر های میدانی و جمعبررسیباغی، اراضی 

گردد که تحقیقی با تکیه بر نوع کاربری و با شناخت شاکله سناريوهای مديريتی در آينده پیشنهاد میلذا کاربری است. 

در طی چند سال مورد بررسی قرار گیرند تا بینشی باغاتی که  گرددنین توصیه میدر هر کاربری انجام شود. همچمختلف 

جهت رونديابی دينامیک کربن آلی خاک منطقه و زمان در  نسبت به میزان تجزيه کودهای حیوانی و سبز با توجه به دمای بالا

 بدست آيد.های مختلف در آن و بررسی اثرات مديريت

 

 سپاسگزاری

له از همراهی و مساعی ايشان کمال تشکر را ینشگاه تربت حیدريه به انجام رسید که بدين وسمالی دااين تحقیق با حمايت 

 داريم.
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Abstract  

 

Soil organic carbon (SOC) is a very important component of soil that supports sustainability and quality in 

all ecosystems, especially in semi-arid regions, and is so important for climate change mitigation. The objective 

of present study include investigates soil organic carbon storage affected different land use in soils of Bajestan 

city of semiarid area of Khorasan Razavi province. For this purpose, total of 80 soil samples were selected from 

in different land use such as orchard, cultivated land and pasture in two layers of 0-20 cm (surface) and 20-40 

(subsurface). The results showed the orchard had significant role on SOC storage that orchard had highest 

amount of SOC storage with mean values of 2.34 and 1.79 kg.m-2 in soil surface and subsurface, respectively 

that result of farmer management that cause to increasing SOC storage. So, exist of enough information about of 

impact of land use on increasing carbon storage process could be effective for land sustainable management in 

different land use especially in semi-arid region of country. 
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