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  گلرنگ اهیدر گ دهیفسفر در ارقام گلدشت و پد کارایی یفاکتورها

  2فريدون نورقلی پور و6آبادیمجتبی يحیی
سازمان  ،عضو هیأت علمی بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان -6

آموزش و  قات،یسازمان تحق خاک و آب، موسسه تحقیقات میعلعضو هیأت  -2، ، اصفهانتحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزی

 ايران ،یکشاورز جيترو

 

 

  چکیده

ای به صورت به منظور بررسی کارايی دو رقم گلرنگ در جذب و مصرف فسفر )فسفر کارايی ارقام( آزمايشی مزرعه

دو رقم پديده و  شاملفاکتور رقم ا گرديد.  فاکتوريل با طرح پايه بلوکهای تصادفی  در سه تکرار در منطقه جرقويه اصفهان اجر

در هکتار کود سوپر فسفات  لوگرمیک  200و600، 600،  00، 0مختلف  شامل پنج مقدار تیمار فسفر و فاکتور بودهگلدشت 

سفر و نتايج، نشاندهنده تاثیر معنی دار رقم بکار رفته در آزمايش بر کارايی مصرف فد. ياجرا گرد یا عهمزر شيآزما در پليتر

ند. تیمارهای مختلف ايی تاثیر معنی داری نشان ندادفاکتور تنش فسفر در سطح احتمال يک درصد بوده اما بر صفت فسفر کار

ند قرار میگیرند. نتايج نشان داد فسفر بر کارايی مصرف فسفر و فاکتور تنش فسفر اثر معنی داری نداشته و در يک گروه آماری

 . داری ندارندکارايی مصرف فسفر و فاکتور تنش فسفر با يکديگر اختلاف معنی فسفر کارايی، لحاظکه ارقام پديده و گلدشت از 

 

 

  فسفر، گلرنگ، کارايی، گلدشت، پديدهواژه های کلیدی: 
 

  مقدمه

 باشد، لذا تعیین مقدار مناسب فسفر برایالعمل ارقام گلرنگ به مقادير مختلف فسفر مشخص نمیبا توجه به اينکه عکس

عناصر مهم در تغذيه  ز(. فسفر يکی ا6936رسد)خواجه پور، حصول عملکرد مطلوب و کیفیت قابل قبول، ضروری به نظر می

)باتن، میلیون تن فسفر در دنیا 66گیاهی بوده و پس از نیتروژن بیشترين مصرف را در دنیا دارد بطوری که سالانه بیش از 

(. اما به دلیل شیمی پیچیده فسفر در خاک، 6981شود)ملکوتی، مصرف می هزار تن کود فسفره در ايران 800و  (6332

آن در خاک تثبیت شده و به شکل  %80گیرد و شده در کشت اول مورد استفاده گیاه قرار می ففسفر مصر %20تقريبا 

عملکرد و پروتئین  تجمع بیش از حد فسفر منجر به کاهش (.2002)گروتز و گورينوت،  يابدغیرقابل دسترس گیاه تجمع می

 گرددیم ونیکاسیفيوتري دهيپد جاديموجب ا یحسط یورود ذرات خاک حاوی فسفر زياد به آبها نیگردد، همچندانه گندم می

نمايد (. از طرفی رفتار خاص اين عنصر در اغلب خاکها، هم خاکهای آهکی و هم خاکهای اسیدی ايجاب می6933)کريمیان، 

له کودهای حاوی فسفر مصرف شوند. امروزه توانايی ژنوتیپ های مختلف گیاهی در جذب و که جهت حفظ تولید، همه سا

غذايی توسط دانشمندان بسیاری مورد توجه قرار گرفته است که تفاوت کارايی آنها در استفاده از عناصر غذايی  ناصرمصرف ع

د، که اهمیت نسبی اين استراتژيها بسته به نوع شوها، يا مصرف توسط گیاه و يا هر دو متاثر میبخاطر جذب  بوسیله ريشه

دارند که از نقطه نظر تغذيه  دهیعق (6336. )گونیا و نیلسون، (6338مارشنر، )  شدتواند متفاوت باعنصر و نوع گونه گیاهی می

يا بتواند از فسفر گیاهی، ژنوتیپ کارا در جذب فسفر ژنوتیپی است که بتواند فسفر خاک را بیشتر محلول کرده و جذب نمايد و 

انتخاب ارقام کارا را يک متغیر مکمل و حتی  (،6332باتن)جذب شده برای تولید محصول به نحو مطلوب استفاده نمايد. 

مختلف گندم نان و  یپهایژنوت ی(، در بررس2000و همکاران ) اوزترکجايگزين برای مصرف کودها در کشاورزی بیان کرد. 

در جذب،  يیکارا ،یارقام مورد بررس انیوجود دارد و در م يیارقام از لحاظ فسفر کارا نیب یاديز یکه تفاوتها افتنديدوروم در

 يیهم بعنوان شاخص فسفر کارا يیاندام هوا یشد و از عملکرد نسب یمعرف يیفسفر کارا سمیمکان نيو موثرتر نيمهمتر
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توانند  یم زین یدر حالت فسفر ناکاف يیعملکرد اندام هوا و اهیغلظت کل فسفر در گ یاستفاده کرده و نشان دادند که پارامترها

 باشند.  يیفسفر کارا یابيارز ینان برایبعنوان شاخص قابل اطم

 
 ها مواد و روش

بصورت طرح  شياصفهان انجام شد. آزما یجنوب شرق یلومتریک 68واقع در  هيآباد جرقودر منطقه محمد شيآزما

باشد. فاکتور اول رقم  یدو فاکتور م یدارا قیتحق ني. اديدر سه تکرار اجرا گرد ليتوردر قالب فاک یکامل تصادف یبلوکها

  200و600، 600،  00،  0) پليپنج مقدار متفاوت کود سوپرفسفات تر املو فاکتور دوم ش بودو گلدشت  دهيشامل دو رقم پد

متر با فاصله خطوط  0خط به طول  6شی شامل دست انجام شد. هر کرت آزماي لهی.  کشت به وسدبودر هکتارکود (  لوگرمیک

تراکم کشت در هر کرت  کهيچهار متر در نظر گرفته شد بطور زیمتر و بین تکرارها ن کيفاصله بین کرتها  ،یسانتیمتر 00

آن و غلظت و جذب فسفر در کل  هیته يیاز اندام هوا اهینمونه گ 0یبوته در متر مربع بود. در مرحله قبل گلده 20 یشيآزما

. از متر مربع انجام شد 60کرت در سطح هر  نیمتر از بالا و پائ میشد. برداشت پس از حذف دو خط کناری و ن یریاندازه گ

به منظور   نيدارد بنا برا یمحصول نقش موثر دیتول یارقام برا یکیژنت لیفسفر جذب شده پتانس زانیکه در محاسبه م نجاآ

 میشاخص از تقس ني. ادي( استفاده گردPacqeffدر جذب فسفر ) يیبه عنوان شاخص کاراآن   یعامل از ترم نسب نيحذف اثر ا

. شاخص کارايی در مصرف شودیحاصل م گريد یمارهایبه مقدار جذب کل فسفر در ت P0 طيمقدار جذب کل فسفر در شرا

که نشان دهندة  ديآ یست ممختلف بد یمارهای.(: اين شاخص از تقسیم ماده خشک به کل فسفر جذب شده در تPueffفسفر)

باشد و رقمی که بتواند فعالیتهای متابولیکی خود را در غلظت به ازای واحد فسفر جذب شده می یاهیتولید ماده خشک گ

نسبت به واحد فسفر جذب شده تولید نمايد رقم کارا در مصرف فسفر شناخته  یشتریپايین فسفر تنظیم نمايد و ماده خشک ب

 تيفسفر به مقدار آن در حالت کفا تي(: عبارتست از نسبت عملکرد در حالت محدودPeff) يیر کاراشود.  شاخص فسفمی

در  یاهیبه ماده خشک اندام گ  P0حالت  رد یاهیماده خشک اندام گ میشاخص از تقس نيا ش،يآزما ني. در اباشدیفسفر م

 SASنرم افزار  لهیپروژه به وس یآمار نياساس مواز بر جي( بدست آمد. نتا  p50 p100 p150 p200مختلف فسفر )   یمارهایت

  ها به روش آزمون دانکن انجام شد. نیانگیم سهيقرار گرفت و مقا یآمار هيمورد تجز

 

  نتایج و بحث

( نشان داد که اثر تیمارهای کودی فسفر بر فسفر کارايی، کارايی مصرف فسفر و 6تجزيه واريانس کارايی فسفر )جدول

و يک درصد، معنی دار نشده اند. با اين حال نتايج، نشاندهنده تاثیر معنی دار رقم بکار  0فر در سطوح احتمال فاکتور تنش فس

رفته در آزمايش بر کارايی مصرف فسفر و فاکتور تنش فسفر در سطح احتمال يک درصد بوده اما بر صفت فسفر کارايی تاثیر 

فسفر و رقم نیز بر هیج يک از صفات فسفر کارايی، کارايی مصرف فسفر و  اند. اثر متقابل تیمارهایمعنی داری نشان نداده

بررسی مقايسه میانگین صفات کارايی فسفر در تیمارهای  اند.فاکتور تنش فسفر تاثیر معنی داری از خود به نمايش نگذاشته

بر کاهش فسفرکارايی  ( نشان میدهند که سطوح  مختلف کودی فسفر نسبت به شاهد تاثیر معنی داری2فسفر ) جدول

های حاصله حاکی از آنست که بیشترين فسفر کارايی در تیمار شاهد ديده شد. همچنین نتايج نشان داد که اند اما دادهنداشته

تیمارهای مختلف فسفر بر کارايی مصرف فسفر و فاکتور تنش فسفر اثر معنی داری نداشته و در يک گروه آماری قرار میگیرند. 

 کیلوگرم فسفر حاصل شده است. 200ن کارايی مصرف فسفر در تیمار شاهد و بالاترين فاکتور تنش فسفر در تیمار اما بیشتري
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 تجزیه واریانس کارایی فسفر )میانگین مربعات( -1جدول

منابع 

 تغییر
 فاکتور تنش فسفر کارايی مصرف فسفر فسفر کارايی درجه آزادی

 0.013 0.014 **0.182 2 تکرار

 0.007 0.008 0.030 4 فسفر

 **0.109 **0.115 0.009 1 رقم

 0.025 0.027 0.059 4 فسفر*رقم

 0.014 0.015 0.030 18 خطا

 درصد و در سطح يک درصد میباشد 0* و ** نشان دهنده  به ترتیب نشان دهنده اثر معنی دار در سطح 

 

 
 

 فسفر مقایسه میانگین  کارایی فسفر در تیمارهای مختلف-2جدول 

 فاکتور تنش فسفر کارايی مصرف فسفر فسفر کارايی تیمار فسفر

0 1.01a 1.00a 0.01a 

50 0.90a 0.97a 0.01a 

100 1.01a 0.92a 0.06a 

150 0.86a 0.96a 0.02a 

200 1.00a 0.91a 0.08a 

 اختلاف معنی داری ندارند درصد 0میانگین های دارای حروف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 

 

 

فسفر کارايی، کارايی مصرف فسفر و فاکتور تنش فسفر با  ( که ارقام پديده و گلدشت از لحاظ9اند )جدولنتايج نشان داده

داری از نظر کارايی جذب فسفر از خود نشان داری ندارند با اين حال ارقام فوق اختلاف آماری معنیيکديگر اختلاف معنی

کمتر از کارايی مصرف رقم گلدشت  8/0های خام نشان داد کارايی مصرف فسفر در رقم پديده با میانگین ررسی دادهندادند. ب

 بود. 06/6با میانگین 
 

 مقایسه میانگین  کارایی فسفر در ارقام مختلف گلرنگ-3جدول 

 فاکتور تنش فسفر کارايی مصرف فسفر فسفر کارايی ارقام

 0.94a 0.89a 0.09a پديده

 0.97a 1.01a -0.02a گلدشت

 .درصد اختلاف معنی داری ندارند 0میانگین های دارای حروف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 
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(، نشان دهنده آنست که  1مقايسه میانگین اثرمتقابل رقم و تیمار  کود فسفره بر روی صفات کارايی فسفر در گیاه )جدول 

ده، تمام تیمارهای کودی نسبت به شاهد اختلاف معنی داری در فسفرکارايی نداشته و در يک گروه آماری قرار در رقم پدي

کیلوگرم فسفر، بیشترين فسفرکارايی را نشان داده است. همچنین در رقم  200گرفته اند. با اين حال در رقم پديده، تیمار 

يکديگر اختلاف معنی داری ندارند و تیمار شاهد بیشترين کارايی مصرف  پديده، تیمارهای کودی از نظر کارايی مصرف فسفر با

داری در سطوح مختلف فسفر از نظر صفت فاکتور تنش فسفر نشان نداد. را نشان داد. در نهايت، رقم پديده تاثیر آماری معنی

اد.  در بررسی اثرمتقابل رقم گلدشت کیلوگرم فسفر، بیشترين تنش فسفر را از خود در گیاه بروز د 00در اين صفت نیز تیمار 

و تیمارهای فسفر نیز نتايج نشان داد که تیمارهای فسفر نسبت به شاهد اثر معنی داری بر فسفر کارايی، کارايی مصرف فسفر 

مار اند و همگی در يک گروه آماری قرار داشته اند. با اين حال بیشترين فسفرکارايی گلدشت در تیو فاکتور تنش فسفر نداشته

کیلوگرم فسفر و بیشترين میانگین فاکتور  00کیلوگرم در هکتار، بیشترين کارايی مصرف فسفر  رقم گلدشت در تیمار  600

 کیلوگرم فسفر مشاهده شد. 200تنش فسفر در تیمار 
 

 مقایسه میانگین کارایی فسفر تحت تاثیر اثر متقابل فسفر و رقم-4جدول 

 فاکتور تنش فسفر رايی مصرف فسفرکا فسفر کارايی تیمار فسفر رقاما

 1.00a 1.00ab 0.01ab 0 پديده

 0.75a 0.81b 0.17a 50 پديده

 0.97a 0.83b 0.15a 100 پديده

 0.85a 0.95ab 0.04ab 150 پديده

 1.13a 0.87ab 0.12ab 200 پديده

 1.00a 1.00ab 0.01ab 0 گلدشت

 1.05a 1.14a -0.14b 50 گلدشت

 1.06a 1.02ab -0.02ab 100 گلدشت

 0.87a 0.98ab 0.01ab 150 گلدشت

 0.88a 0.95ab 0.04ab 200 گلدشت

 درصد اختلاف معنی داری ندارند. 0میانگین های دارای حروف مشترک در هر ستون، بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 
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Abstract  

     In order to investigate the phosphorus uptake and use efficiency of two safflower varieties, a field experiment 

with a factorial randomized block design with three replications was conducted in Isfahan region. Varieties 

factor were Padideh and Goldasht and Phosphorus treatment factors were 0, 50, 100, 150 and 200 kg ha triple 

superphosphate fertilizer. However, the results showed a significant effect of varieties used in the experiment on 

efficiency of phosphorus and phosphorus stress factor at 1% probability level but had no significant effect on the 

P efficiency trait. The results showed that different treatments phosphorus had no significant effects on 

efficiency of phosphorus consumtion and phosphorus stress factor and are in a same statistical group. The 

results showed that Padideh and Goldasht varieties are not significantly different interms of phosphorus 

efficiency, phosphorus use efficiency and phosphorus stress factors. 

 

Keywords: phosphorus, Safflower, efficiency, Goldasht, Padideh  


