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  باغی و اراضی برای کلیه محصولات زراعی تناسبمحاسبات  مدل سازی
 2، فاطمه عابدينی6نوراير تومانیان

دانشیارخاکشناسی، بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان، سازمان  -6

ارشد منابع طبیعی، کارشناس دفتر الگوی کشت، سازمان کارشناس  -2، تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزی، اصفهان، ايران

 جهاد کشاورزی استان اصفهان.

 

  : چکیده

دهستان دشت )اراضی شمال شهر شهرضا و دشت مهیار( در شهرستان شهرضا به عنوان محدوده مطالعات پايلوت تدوين 

به منظور انتخاب نوع کشت، متناسب با توان  برنامه الگوی کشت در استان اصفهان تعیین شد. مطالعات ارزيابی تناسب اراضی

استفاده خاص جداول نوع  66زمین مورد نظر و حصول عملکرد پايدار به اجرا در آمد. در اين مطالعه برای اکولوژيکی 

ند. برای تطابق نیازمندی های محصولات کشاورزی با خصوصیات شدفنولوژيک، جداول نیازمندی های اقلیمی و اراضی تدوين 

، برنامه نويسی کاملی انجام و به نرم ای محاسبات مدل فائو تناسب اراضیطی و ذاتی واحدهای نقشه خاک تهیه شده و اجرمحی

مرتبط گرديد. ورودی اين نرم افزار نقشه های رستری کلیه آيتم های هواشناسی، نقشه واحدهای خاک و  ArcGISآفزار 

آماده سازی اطلاعات برای تمامی خصوصیات  می باشد.صولات کشاورزی جداول مورد نیاز ارزيابی تناسب اراضی تمامی مح

مراحل و استخراج تناسب اراضی تک تک محصولات برای تک تک واحدهای خاک تعريف شده کلیه خاک، انجام محاسبات در 

به صورت  فزارنرم اخروجی  مورد مطالعه جزء وظايف اصلی نرم افزار نوشته شده می باشد. تمامی پیکسل های محدوده در

 می باشد. برای واحدهای نقشه خاک نقشه های کاملا گويا شده تناسب اراضی برای تک تک محصولات 

 

 .ArcGISالگوی کشت، تناسب اراضی، مدل سازی، واژه های کلیدی: 

 

 : مقدمه

تائید سازمان با پیشنهاد مرکز تحقیقات کشاورزی به  88ضرورت انجام مطالعات الگوی کشت استان اصفهان در دهه 

مديريت و برنامه ريزی وقت استان رسید. برای تهیه برنامه الگوی کشت کشت ملی در مناطق پايلوت تعیین شده لازم بود تا 

-های اقلیم، مطالعات خاک شناسی، مطالعات تناسب اراضی، مطالعات منابع تأمین و مصارف آب، تکنولوژی تولید و بهرهپروژه

د، شناسنامه بهره بردار و حدود بهره برداری، نظام بهره برداری و نیروی کار و در نهايت مدل سازی و وری، قیمت و هزينه تولی

 سنتز نتايج اجرا گردند. 

 یاجتماع ،یکيزیف یمختلف با جنبه ها یاستفاده هانیازهای  مفهوم استوار شده که نيبر ا یتناسب اراض یابيارز

 ی از منابعداريو پا نهیاستفاده به اسب هر استفاده برای هر واحد خاک تعیین و نهايتاتطابق داده تا میزان تن یاراض یواقتصاد

باشد در  تیقابل نيبهتر ینوع استفاده دارا کي یبرا نیاز زم یصورت ممکن است قطعه ا ني(. در ا6966 یوی)گ ردیصورت گ

 يیها تيکشور به علت محدود اديغم وسعت زر یعل راني(. در ا6965 یوبينامناسب باشد )ا گرياستفاده د یکه برا یصورت

قابل کشت  یسطح اراض گرياز مسائل د یاریمنابع آب و بس تيخاک، محدود یشور رها،يگسترش کو بودن، یمانند کوهستان

اراضی برای تولید متناسبترين نوع استفاده لازم است  یدر محصولات کشاورز يیبه خود کفا لین یمحدود بوده و برا اریبس

به طور کلی ارزيابی تناسب اراضی، فرايند تشخیص، برآورد کارايی، ارزش  (.6963 یو طهران ی)ملکوت داده شود تخصیص

در ارزيابی اراضی دو جنبه مهم زمین مورد بررسی قرار می گیرد : جنبه فیزيکی  اراضی برای استفاده های مورد نظر می باشد.

جود و ی قطعات زمین، سطح مديريت، اقتصادی که شامل اندازه –ماعیشامل خاک، پستی وبلندی، اقلیم و جنبه های اجت

نیروی کار و دسترسی به بازار و ... می باشد. بنابراين هدف اصلی ارزيابی تناسب اراضی اين است که با بررسی جنبه های 

درسال های اخیر مجموعه ی از  فیزيکی و اجتماعی و اقتصادی اراضی از هر زمینی استفاده بهینه و پايدار از آنها صورت گیرد.
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ارائه شده است. از انواع اين روش ها می توان به روش محدوديت حداکثر و روش  (6381)ائو روش هايی براساس چهارچوب ف

  .( اشاره کرد6336های پارامتريک استوری و ريشه دوم )سايس، 
تلف توسعه داده و استفاده گرديده اند. از اين نرم افزارهای متفاوتی برای اجرای فرآيند تناسب اراضی در کشورهای مخ

 6389( با لحاظ کردن چهارچوب فائو در سال 6965جمله می توان نرم افزار تولکیت که توسط وود و دنت )قاسمی دهکردی 

از آن ارائه شد که به گسترگی زياد در کشورهای مختلف  6335توسط رزيتر و وان وام بک در سال  6ALESارائه شد. نرم افزار 

( 6336توسط دلاروزا و همکاران )رزيتر  6332را نام برد که در سال  2استفاده شده است. از ديگر نرم افزارها می توان میکرولیز

 ارائه گرديده است. 

( تناسب اراضی منطقه برخوار اصفهان )فاز سری های نقشه خاک( را برای محصولات سورگوم، 6965قاسمی دهکردی )

جو، يونجه و آفتابگردان تعیین نمودند. در اين مطالعه فاکتورهای خاک و اراضی، اقلیمی و اقتصادی لحاظ  چغندرقند، گندم،

فائو و با استفاده از نرم  55و  52، 92گرديده بود. الگوی استفاده شده در اين مطالعه بر گرفته از نشريات فنی شماره های 

دشت دارنجان استان فارس با استفاده از دستورالعمل های فائو مطالعه  ( در6965ضیائیان و ابطحی ) بوده است. ALESافزار

 تناسب اراضی را با استفاده از نقشه های خاک شناسی  و داده های اقلیمی موجود برای کشت گندم و جو ديم انجام دادند. 

صولاتی از قبیل کندم، جو، ( برای مح6965ارزيابی کمی و کیفی تناسب اراضی منطقه براآن شمالی اصفهان توسط ايوبی )

اقتصادی و محاسبه پتانسیل عملکرد با مدل  -ذرت و برنج آبی انجام گرديد. برای انجام ارزيابی اراضی کمی مطالعات اجتماعی

فائو استفاده شد. برای تعیین کلاس های تناسب کمی از مقادير پتانسیل تولید، تولید بحرانی و تولید واقعی برای هر محصول 

 ده گرديد.استفا

، دستورالعمل چگونگی انجام مطالعات تناسب اراضی کیفی برای نباتات زراعی و باغی 6966در کنار اين مطالعات طی سال 

(. در قالب اين دستوالعمل و در چهارچوب فائو، جداول 6966از طرف موسسه تحقیقات خاک و آب منتشر گرديد )گیوی 

( تصحیح و 6336 و باغی برای منطقه نسبت به مأخذ آن ها )سايس و همکاراننیازمندی های تعدادی از محصولات زراعی 

ارزيابی کمی تناسب اراضی منطقه فلاورجان برای محصولات عمده منطقه  6966استفاده گرديد. گیوی در مطالعه ای در سال 

انجام داده است )گیوی  ALESافزار را نیز ارائه نموده است. ايشان ارزيابی کمی تناسب اراضی منطقه را با استفاده از نرم 

(. از جمله فعالیت های انجام گرفته در اين مطالعه مقايسه کلاس های تناسب حاصل از به کارگیری کیفیت اراضی در 6966

 مقابل خصوصیات اراضی می باشد. 

وشتر برای گندم ( پژوهشی تحت عنوان طبقه بندی تناسب و تعیین پتانسیل تولید اراضی میان آب ش6968سیدجلالی )

انجام داد که در آن پتانسیل تولید اراضی يا بعبارتی ديگر، عملکرد پیش بینی شده گندم آبی در شرايط فعلی تطابق خوبی با 

( ارزيابی کیفی منطقه تالاندشت کرمانشاه را انجام داده و اعلام 6988عملکرد واقعی زارعین منطقه دارد. بازگیر و همکاران )

( ارزيابی تناسب اراضی منطقه ای در سلماس را 6988اتابک آذر ) وديت عمده در منطقه آب آبیاری می باشد.داشتند که محد

برای محصولات مختلف انجام داده و محدوديت های عمده اراضی را پستی و بلندی، آب و هوا، شوری و سديمی بودن اراضی را 

 نام برده است.

 ضی در منطقه پايلوت الگوی کشت استان:اجرای مدل سازی فرآيند تناسب ارااهداف 

 نگارش مدل آماده سازی و محاسبه کننده فرآيند تناسب اراضی با مدل فائو -6

 الگوی کشتمتناسب با نیاز های محاسبات تناسب اراضی و ايجاد بانک اطلاعاتی جامع رقومی و مکان دار  -2

 باغیاراضی برای کاشت محصولات عمده زراعی و  کیفی و کمی تعیین تناسب -3

 اراضی برای محصولات زراعی و باغی کیفی ارائه نقشه های تناسب -4

 ارائه جداول تناسب کمی اراضی برای ورود به لايه های مدل سازی الگوی کشت منطقه -5

                                                 
1 - Automated Land Evaluation System (ALES)  
2 - MicroLEIS  
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 :ها مواد و روش

منتشر  92نشريه شماره که طی بندی تناسب اراضی فائو طبقهمطالعات تناسب اراضی برای تعیین الگوی کشت براساس 

 :ه است به شرح مراحل زير انجام می شودگرديد

 مورد نظر   (LUT) های بهره وری اراضیتعريف تیپ -

 انتخاب شده.نگارش جداول فنولوژی برای تیپ های بهره وری  -

 تطبیق دادن رايتینگ های مربوطه به منطقهو  ، خاک و اراضیهای اقلیمی نگارش جداول نیازمندی -

 .(LC) های مربوط به خصوصیات اراضیو نقشهتدوين بانک اطلاعاتی مکاندار  -

 اراضی کیفی و کمی ارزيابی اجرای محاسبات لازم در برای رايانه ایهای مدل نگارش -

های مورد نظر و اتخاذ های کاربریبا نیاز اراضی )واحدهای نقشه خاک(های  ها يا کیفیتخصوصیتمکانیزه مقايسه  -

 خاص تبرای محصولا های اراضیواحدتناسب  تصمیم مناسب برای درجه بندی

 با مقايسه آن ها با طبیعت واسنجی نتايج -

تعیین فهرست کوتاه گیاهان قابل کشت در هر واحد اراضی مرتب شده براساس کلاس و تحت کلاس طبقه بندی  -

 تناسب اراضی

 

 (B Nazanin 12, Bold) نتایج و بحث

 Arcبرای کل استفاده های تعريف شده نتايج وارد نرم آفزار بعد از محاسبات کلاس تناسب اراضی تمام واجدهای اراضی 

GIS  شده و به صورت رستری مکاندار به صورت نقشه ای مقیاس مند به تصوير در می آيد. اين نقشه ها توزيع کلاس های

لیست  در واحدهای خاک را در محدوده مورد مطالعه با راهنماهای لازم ارائه می نمايند. تناسب اراضی محصولات مختلف

و قابل وارد شدن به مراتب بالاتر مدلسازی الگوی کشت می  هستند S3محصولاتی که حداقل در يک واحد نقشه دارای تناسب 

  آمده است. 6در جدول  باشند
 ایلوت طرح الگوی کشت بر اساس تناسب آن هاکشت در منطقه پ قابل اهانیفهرست گ -1 جدول

 هکتار 96832ساير اراضی  هکتار 66689اراضی قابل کشت  هکتار 689565کل سطح مطالعه شده 

 محصول ردیف
 کلاس های تناسب

S0 S1 S2 S3 N1 N2 

  9626 15696 66669   گندم پائیزه ارقام نرمال 6

  9626 15696 66669   گندم پائیزه ارقام متحمل به خشکی 2

  9626 96168 29356 2863  گندم پائیزه ارقام متحمل به شوری 9

   12881 21516   جو پائیزه ارقام نرمال 1

   12881 21516   جو پائیزه ارقام متحمل به خشکی 5

   26218 98896 2951  جو پائیزه ارقام متحمل به شوری 6

   98658 95262 6268  ارزن بهاره 6

 8936 26288 96356    ت دانه ای زودرسزر 8

 8936 26288 96356    زرت دانه ای میان رس 3

 8936 26288 96356    زرت دانه ای ديررس 68

  6566 18666 21189   سورگوم دانه ای بهاره کشت اول 66

  6566 18666 21189   سورگوم دانه ای بهاره کشت دوم 62

  65596 18186 2666   هندوانه کشت مزرعه ای 69

  65658 16668 9862   خربزه کشت مزرعه ای 61

  69168 13958 9862   طالبی يا گرمک کشت مزرعه ای 65

 62885 99216 28568    کدو تخم کاغذی مزرعه ای 66
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 هکتار 96832ساير اراضی  هکتار 66689اراضی قابل کشت  هکتار 689565کل سطح مطالعه شده 

 کلاس های تناسب محصول ردیف

  62196 58966 9889   خیار کشت مزرعه ای 66

  68669 11691 62981   گوجه فرنگی کشت مزرعه ای 68

  69869 52258 583   مجان کشت مزرعه ایباد 63

 6698 23588 23596 855   پیاز پائیزه 28

 6698 23588 23596 855   پیاز بهاره 26

  963 65638 626   اسفناج 22

  6998 18888 63688 981  شبدر بهاره )برسیم( 29

  6998 18888 63688 981  شبدر پائیزه 21

  6566 18666 21189   دوم سورگوم علوفه ای بهاره کشت 25

  6566 18666 21189   سورگوم علوفه ای بهاره کشت اول 26

 8936 26288 96356    ذرت علوفه ای زودرس 26

 8936 26288 96356    ذرت علوفه ای میان رس 28

 8936 26288 96356    ذرت علوفه ای ديررس 23

  62893 5869 1568   يونجه ارقام معمولی 98

  68639 13595 6382   يونجه ارقام مقاوم به شوری 96

  8135 12612 65683 981  ماشک متحمل به سرما 92

  6998 18888 63688 981  ماشک حساس به سرما 99

  5193 13623 66586 556  چغندر علوفه ای 91

 666 3932 52655 9822   آفتابگردان روغنی کشت اول 95

 666 3932 52665 9362   ومآفتابگردان روغنی کشت د 96

 6828 92895 26365    کنجد میان رس کشت اول 96

 6828 92895 26365    کنجد میان رس کشت دوم 98

   22869 19666   گلرنگ بهاره 93

   28526 15516 556  گلرنگ پائیزه 18

   26386 11618   گلرنگ تابستانه 16

  6635 19985 65558   کلزا پائیزه 12

  6635 19985 65558   منداب روغنی 19

  5193 13623 66586 556  چغندرقند غده ای 11

 9112 63993 9618 6983   پنبه 15

  8268 56869 6956   زنیان پائیزه 16

  9823 68636 2668   رازيانه 16

 963 21661 12636    رز محمدی 18

  25866 16553    زعفران 13

  21618 16138 981   زيره سبز 58

 6856 66668 93693 2261   سیاه دانه 56

 23662 22669 61885    زردآلو 52

 2838 192 66669 2396   انار 59

  26886 93513    انگور 51

 26826 98611 8365    بادام 55

 666 2268 56186 6681   پسته 56

 666 6558 61239 16911 9682  زيتون ارقام روغنی 56

 666 6558 61239 16911 9682  ن ارقام کنسرویزيتو 58
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 : منابع

. ارزيابی تناسب اراضی برای محصولات رزاعی گندم، جو، چغندرقند، يونجه، سیب زمینی و آفتابگردان در 6988اتابک آذر م. 

 فحه.ص 695منطقه شکريازی سلماس، آذربايجان غربی. پايان نامه کارشناسی ارشد خاک شناسی. دانشگاه تبريز. 

. ارزيابی کمی اراضی برای محصولات زراعی مهم منطقه براآن شمالی. کنگره 6968ايوبی ش.، ج. گیوی، ا. جلالیان و م. امینی 

 ايران. مشهد. ششم علوم خاک

نامه . ارزيابی تناسب کیفی و کمی اراضی برای محصولات زراعی مهم منطقه براآن شمالی)اصفهان(. پايان6965، .ايوبی ش

 صفحه. 688ناسی ارشد. دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهان، کارش
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Abstract:  

Dasht division of Shahreza County was nominated as pilot area for establishing the crop pattern studies of 

Isfahan province. Land suitability analyses, as a basic part of crop pattern modulation, was executed for 

selecting crops which are commensurate with land capabilities of pilot area to expect sustainable yields and 

ensure the ecological sustainability. In this study, the phonologic steps for 67 LUT (field and hort. crops) were 

defined; the climatic and land requirement ratings were established. To cross the LUT requirements with land 

characteristics and extract the suitability classes, a computer program was written and linked with ArcGIS 

Geographic Information System. The inputs of the program were raster maps of all climatic parameters (divided 

in three decades), phonologic periods of all crops and rated climatic and land requirements of all LUTs. Data 

conversion-preparation and calculations of all steps in suitability classification processes is the main duty of 

program. Output of the program is extraction of illustrative color suitability maps for all LUTs in study area and 
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any required descriptive tables of stabilities in tabular forms. To see wanted suitability map or table, the 

reference is the http:\\crop-pattern.agri-es.ir webpage.. 
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