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 چکیده
 

مطالعه خصوصیات هاي شالیزار و  در شرایط خاكهاآنتروسول بندي و طبقهین مطالعه بررسی شرایط تشکیلهدف از ا
 منطقه .باشدمیظاهري و ظرفیت تبادل کاتیونی تحت این شرایط درصد ماده آلی، وزن مخصوص ها اعم از فیزیکوشیمیایی آن

نتایج مطالعه . است واقع  هکتار10در ایستگاه تحقیقات برنج کشور در غرب شهرستان تنکابن در وسعتی بیش از  مورد مطالعه
وئیک هاي آنتراکقاب و سخت لایه شخم در تشکیل افقگویاي تاثیر خشک و مرطوب شدن متناوب، وجود لایه گلخراب، شرایط غر

ها آنتروسولهاي هیدراگریک هاي آنتراکوئیک بیشتر از افق در افقCECمیانگین مواد آلی و از طرفی . باشدو هیدراگریک می
  .است

  
 .ظرفیت تبادل کاتیونی، لایه گلخراب، مواد آلی سخت لایه شخم،: کلمات کلیدي 

 
 مقدمه

منبع تولید ترین به عنوان اساسی بندي خاك شیمیایی و طبقه،فیزیکی خصوصیات ژنتیکی، مورفولوژیکی،اخت شن
    هایی هستند که در اثر ها شامل خاكآنتروسول .از آن بر کسی پوشیده نیست برداري پایداربهرهموادغذایی و 

خیس و گلخرابی در شرایط و یکی از عوامل تشکیل آن تداوم درازمدت زراعت شوند هاي انسانی تشکیل میفعالیت
خصوصیات ، هاي شالیزارخاك .)2006فائو، (باشند می)Paddy Soils(رهاي شالیزاها، خاكاي از این خاك نمونه.است

الگوي رنگی لایه، تجمع مواد آلی، تشکیل چون تشکیل سخت و فرآیندهایی اي دارندویژهشیمیایی و مورفولوژیکی 
 هاستآنهاي ژنتیکی تشکیل فرایندترین از مهمترین و اصلی فعالیت آهنو احیاء آهن ، هاي رنگیمنقوطهخاص و 

هاي وژنیک از جمله افقهاي آنتروپها وجود افقاز مشخصات ویژه آنتروسول ).1968تان، و 1380،سفیديترابی گل(
لایه شخم سختبه همراه  لایه گلخراب نشان دهنده) Anthraquic(افق آنتراکوئیک. باشدمیآنتراکوئیک و هیدراگریک 

نیز افقی تحت الارضی با تجمعات ) Hydragric(افق هیدراگریک. باشدینفوذپذیري بسیار پایین م داراي واست متراکم 
شخم افق لایه مجموع لایه گلخراب و سخت. باشدمی  سانتیمتر10و ضخامت بیشتر از آهن و منگنز اکسید و احیایی 

سزایی بر ثیر بهاي شالیزار تارطوبتی خاك شرایط متناوب در اتتغییر .)2006فائو، (آوردهیدراگریک را به وجود می
  .)2005ویت و هافل، (روي بازگشت مواد آلی خاك، دینامیک عناصر غذایی، نگهداشت کربن و حاصلخیزي خاك دارد
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  خصوصیات فیزیکی، شیمیایی ووشود طحی تا عمق مشخصی کاملا تخریب میخاك سساختمان ، کاريبرنجدر 
 هیدراگریک هاي آنتراکوئیک و افقشرایط لازم براي تشکیل  تاین تغییرا .دنگیرتحت تاثیر قرار میبه شدت بیولوژیکی 

قابلیت استفاده از شناسی، خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و کانیاي در تغییرات عدیدهبروز ب موجو را فراهم آورده 
د در توانها میانجام فرآیندهاي حاکم بر این خاكلذا کسب اطلاعات کافی از نوع و نحوه  .شودمیعناصر غذایی 
 و این تحقیق بررسی شرایط تشکیلهدف از انجام  .گشا باشدها راهبرداري پایدار از این خاكو بهرهمدیریت بهینه 

تاثیر این هاي شالیزار و شرایط خاكهاي آنتراکوئیک و هیدراگریک در افقها و چگونگی پیدایش بندي آنتروسولطبقه
  . استها خصوصیات فیزیکوشیمیایی آنشرایط بر 

 مواد و روش ها

 

شده در ایستگاه تحقیقات برنج کشور واقع و در غرب شهرستان تنکابن  ، هکتار10 حدودوسعت با منطقه مورد مطالعه 
هاي شیب، جهت، ارتفاع بررسی نقشهتعیین محدوده و پس از . باشدمیاست که تحت کشت غرقاب  سال 30 بیش از و

هاي مورد نمونه .برداري شدنمونه و ، تشریحشالیزاري انتخاب، حفر اراضیر  پروفیل د6، تعداد شناسی منطقهو زمین
هاي فیزیکی و شیمیایی لازم از جمله بافت متري عبور داده شده و آزمایش میلی2پس از هواخشک شدن، از الک نظر 

 بلاك، -لکیوا(، کربن آلی)استوانهروش (، وزن مخصوص ظاهري ECe،pHe، )1936بایوکاس، (هیدرومتربه روش 
و   ) 2006(بندي جهانیردهها نیز براساس بندي خاكرده. انجام گردید) 1952باور، (و ظرفیت تبادل کاتیونی) 1934
  .صورت گرفت) 2010سویل سوروي استف، (بندي امریکاییرده

   
 نتایج و بحث

  

ولی این ورت گرفته است صدر جهان هاي شالیزاري خاكزراعت در شرایط غرقاب و  در مورد  متعدديعاتمطال
و سایر خصوصیات  مواد مادري ، از نظر اقلیمیرد مطالعهمنطقه موبا شرایط مطالعات عمدتا خاص منطقه بوده و 

ها براي تشکیل این خاكاي را شرایط ویژه سطحی خاك نمودن سطح آب زیرزمینی بالا و غرقاب .باشدمیمتفاوت 
 .باشدبرداري پایدار ضروري می تعیین خصوصیات ویژه این اراضی براي بهرهشناسایی وکه به طوري  آورده استفراهم

 .دهدهاي مورد مطالعه را نشان می برخی از خصوصیات مورفولوژیکی و فیزیکی و شیمیایی نمونه1جدول 
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  افق هاي آنتراکوئیک و هیدراگریکمورفولوژیکی و فیزیکوشیمیایی  برخی خصوصیات -1جدول 

  
  

CEC 
 cmol+/kg 

OC 
% 

B.D 
gr/cm3 

ECe 
μS/m 

pHe عمق  رنگ خاك بافت )cm( افق  

Typic Endoaqualfs = Hydragric Anthrosols(Eutric) 
28.95 4.74 0.85 1261 7.79 C 2.5Y  0-20 Apg 
30.2 2.17 0.93 842 7.84 C 5Y 3/1 20-38 Bg 

22.31 2.17 1.25 559 8.11 C 5Y 4/1 38-45 Btg1 
Typic Endoaqualfs = Hydragric Anthrosols(Eutric) 

21.56 3.75 0.81 1030 7.85 C 2.5Y3/2 0-12 Apg 
25.15 3.75 1.05 1022 7.89 C 5Y 4/1 12-25 Bg 
21.35 1.97 1.19 563 8.18 Si.C 5Y4/1 25-60 Btg1 

Typic Endoaqepts = Hydragric Anthrosols(Eutric) 
21.04 0.79 0.93 1095 7.79 C 10YR3/6 0-20 Apg 
9.65 0.2 1.61 1119 7.92 S.L 5Y 3/1 20-40 Bg1 

12.33 0.6 1.53 866 7.93 C.L 5Y 4/1 40-75 Bg2 
Typic Endoaqepts = Hydragric Anthrosols(Eutric) 

24.83 4.54 0.71 1263 7.73 C 10YR 3/1 0-16 Apg 
24.68 2.76 1.06 1163 7.71 C.L 2.5Y3/1 16-40 Bg1 
23.4 3.16 1.05 1113 7.68 C.L 2.5Y3/1 40-100 Bg2 

Typic Endoaqualfs = Hydragric Anthrosols(Eutric) 
24.83 2.57 0.92 1055 7.81 C 10YR3/1 0-14 Apg 
24.05 1.38 1.18 716 8.09 C 10YR4/4 14-35 Btg1 
18.81 0.99 1.29 501 8.22 C 10YR5/4 35-50 Btg2 

Typic Endoaqepts = Hydragric Anthrosols(Eutric) 
25.3 4.54 0.85 1109 7.77 C 2.5Y3/0 0-20 Apg 

18.35 2.17 1.19 1156 7.7 C.L 2.5Y3/0 20-38 Bg 
  

باشد  میکمترتر هاي پایین سطحی نسبت به افقهايدر افق  وزن مخصوص ظاهريدهد که  نشان می1جدول نتایج 
یکی  .نقش مهمی داردباشد، که در تشکیل شرایط هیدرومورفیک یا لایه گلخراب میکه بیانگر وجود لایه تخریب شده 

 درصد بالاتر از 20صوص ظاهري سخت لایه حداقل از مهمترین شروط تشکیل افق آنتراکوئیک این است که وزن مخ
. استهاي مورد مطالعه شرایط در پروفیلموید وجود این به دست آمده  که نتایج )2006فائو، (لایه گلخراب باشد

که در تهیه زمین براي کشت برنج معمول است  گلخرابییا  در شرایط غرقاب هم زدن خاك رغرقاب کردن خاك و ب
 هاي سطحی کاهش هري خاك در افقخاك شده و در نتیجه وزن مخصوص ظابا مواد آلی ختلاط اباعث آبگیري و 

، گلخرابی نتیجه گزارش نمودند که درشارما و داتا به نقل از ) 1387(یوسفی مقدم و همکاران ). 1985نئو، (یابدمی
تن /. 81 به 16/1 لوم رسی از تن در مترمکعب و در خاك/. 53به /. 83هاي سطحی در خاك رسی از حجمی لایه جرم

باعث کاهش وزن هاي مورد مطالعه پروفیل ) سانتیمتر0-20( در لایه هاي سطحیگلخرابی. در مترمکعب کاهش یافت
  .یابدافزایش می وزن مخصوص ظاهري تر به علت تشکیل سخت لایهوص ظاهري شده ولی در اعماق پایینمخص

ها و رنگ خاك با هیو     سید و احیایی در حفرات و خاکدانهعوارض اکاز مهمترین مشخصات افق هیدراگریک وجود 
Y5/2  نشان دهنده صادق بودن شرایط فوق  1جدول  نتایج .)2006فائو، ( یا کمتر است2و یا زردتر و کروماي مرطوب

م یکی دیگر از در زیر لایه شخعوارض اکسید و احیایی آهن و منگنز  .هاستو موید وجود افق هیدراگریک در این خاك
  .هاي مورد مطالعه مشاهده شدندباشد که در پروفیلمی افق هیدراگریک شرایط لازم براي

 )2003 (پانو ) 1996(کاي  .باشدمی هاي هیدراگریکافقبیشتر از سطحی  هاي آنتراکوئیکافقآلی در  کربن میزان
شرایط غرقاب و رژیم رطوبتی مصنوعی بیان هاي شالیزار را خاكهاي سطحی افقدر  کربن آلیدلیل تجمع بیشتر 
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 آن را تجزیه کمتر آلی و دلیلعامل مهمی در نگهداشت کربن را  کشت برنج تحت شرایط غرقاب )2004(لعل . نمودند
ذکر نموده هاي اکسیدهاي آهن با مواد آلی شکیل کمپلکسمواد آلی در شرایط غرقاب نسبت به شرایط هوازي و ت

هایی باشد که مقدار بارندگی و تغییرات فصل خشکی و بارانی باعث تفاوت می28/8 تا 56/7 از pHدامنه تغییرات  .است
ی هاي قلیای خاكpHهاي اسیدي و کاهش  خاكpHبه طور کلی غرقاب شدن باعث افزایش . گرددمی pHدر میانگین 

به عدم زهکشی مناسب در که باشد ی مμS/m 347 تا 1263 نیز از حداکثر ECتغییرات  ).1978پونامپروما، (گرددمی
هاي شالیزار با زهکشی ضعیف را لت افزایش هدایت الکتریکی در خاكنیز ع) 1978(پونامپروما. گرددبرمی هااین خاك

  .در شرایط احیایی نسبت داده است   +Mn2و   +Fe2به تبدیل شدن اکسیدهاي آهن و منگنز به 
ظرفیت تبادل  .باشدمیمتغیر  cmol+/kg 2/30 تا  65/9 از نی در اراضی شالیزاريظرفیت تبادل کاتیو دامنه تغییرات
هاي زیرین یا هیدراگریک است که از مهمترین علل آن هاي آنتراکوئیک بیشتر از افقهاي سطحی یا افقکاتیونی در افق

 در CEC بالا بودن دلیل. اره نموددرصد رس بالا از طرف دیگر اش  از یک طرف و  وجود درصد ماده آلی بالامی توان به
نیز در مطالعات خود  1985  کیوما.هاست در این خاك2:1هاي  به علت وجود رساحتمالاهاي شالیزاري نیز خاك

 مقادیر بالاتري هم گزارش شده هرچنده است  بیان نمودcmol+/kg 6/18 هاي شالیزار را حدود خاكCECمیانگین 
  .است

هاي شالیزاري و انجام شخم سطحی در یک عمق مشخص جهت ب شدن متناوب در خاكبه طور کلی خشک و مرطو
ها و خروج هواي محبوس شده از داخل خلل کدانهآماده سازي زمین براي کشت برنج، موجب تورم غیریکنواخت در خا

یل نتیجه آن تشکها بسته به پایداریشان تخریب شوند که کن است قسمتی و یا کل خاکدانهشود که ممخاك میو فرج 
هاي آنتراکوئیک و د که از مهمترین دلایل تشکیل افقباشلایه شخم زیرین مییک لایه گلخراب سطحی و یک سخت

  .باشدهاي شالیزار می در شرایط خاكهیدراگریک
          و هاي مورد مطالعه وجود شرایط احیایی، متاثر از دو پدیده آب سطحی از بالا در خاكبا توجه به این نکته که

قرار آنتروسول هاي مورد مطالعه در رده  غالب خاك)2006(بندي فائو، طبق ردهزیرزمینی از پایین است آب
آب سطحی باشد، متفاوت بوده و به احتمال زیاد با  که در مقایسه با شرایط احیایی که فقط ناشی از )1جدول (گرفتند

مقایسه دو سیستم  .سول قرار خواهد گرفتو لوويسول گلیه هاي دیگر از جمل در ردهStagnicبروز خصوصیات 
هایی که در بندي فائو قادر به تشخیص آنتروسولدهد که سیستم طبقههاي شالیزار نشان میبندي در خاكطبقه

 نیست و هیچ تفاوتی از نظر سیستم فائو براي ،گیرندسول قرار میسول و آلفیسیستم تاکسونومی در رده انتی
    .هاي فاقد تکامل پروفیلی با تکامل پروفیلی و داراي یک افق تحت الارضی آرجیلیک وجود نداردوسولآنتر
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