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اثر مدیریت کم آبی با توجه به حساسیت مراحل مختلف رشد گیاه کنجد بر عملکرد و اجزای 

  عملکرد در خشکسالی
 2، مهری شريف6جواد سرحدی

رمان، سازمان ککشاورزی و منابع طبیعی جنوب استان و آموزش مرکز تحقیقات  بخش تحقیقات خاک و آب، -2و  6

 ت، ايرانتحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزی، جیرف
javad.sarhadi2009@gmail.com 

  

 چکیده

با توجه به اهمیت تولید کنجد و مصرف بهینه آب در شرايط خشکسالی به منظور تعیین بهترين دور آبیاری برای تولید 

، 83ت آزمايشی در قالب بلوک های کامل تصادفی با هفت تیمار در سه تکرار از تیرماه اقتصادی عملکرد کنجد در منطقه جیرف

بمدت دو سال به مرحله اجرا درآمد. در اين آزمايش تیمارهای دور آبیاری با استفاده از تبخیر تجمعی شامل تیمار يک: دور 

-میلی 629یر تجمعی، تیمار سه: دور آبیاری پس از متر تبخمیلی 39آبیاری براساس عرف زارع، تیمار دو: دور آبیاری پس از 

متر، تیمار شش: دور میلی 689متر تبخیر، تیمار پنج: دور آبیاری پس از میلی 659متر تبخیر، تیمار چهار: دور آبیاری پس از 

ر گل و تیمار هفت: متر تبخیر بعد از ظهومیلی 689متر تبخیر قبل از ظهور گل و دور آبیاری پس از میلی 39آبیاری پس از 

متر تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر بعد میلی 39متر تبخیر قبل از ظهور گل و دور آبیاری پس از میلی 689دور آبیاری پس از 

-گیری شد. نتايج نشان داد بین تیمارها تفاوت معنیاز ظهور گل بودند. پس از برداشت، مقدار عملکرد و اجزاء عملکرد اندازه

تأثیر آنها بر عملکرد و اجزاء عملکرد وجود داشت. با افزايش فاصله بین آبیاری ها عملکرد، اجزای عملکرد و رشد داری از نظر 

 گیاه کاهش يافت.

 تبخیر، خشکسالی، دور آبیاری، کنجد، عملکرد  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

ست. افزايش تولید اين گیاهان در جهان کاشت دانه های روغنی از ديرباز بخش مهمی از کشاورزی جهان را تشکیل داده ا

میلیون تن گواه اهمیت اين محصولات است. اما طی همین سال ها در  669میلیون تن به  95از  6399 -6389در سال های 

کشور ما متأسفانه تولید دانه های روغنی نه تنها افزايش نیافته بلکه کاهش نیز نشان می دهد. اهمیت تحقیق روی دانه های 

(. کنجد گیاهی روغنی است 6939روغن کشور وارداتی است )نجفی و صفاری،  %39نی وقتی مشخص می گردد که بدانیم روغ

 (. 6999که که آب و هوای گرمسیری را ترجیح می دهد. روغن کنجد از مرغوب ترين روغن های خوراکی است )خواجه پور، 

هکتار بوده و مسئولین اجرايی درصدد  6999حدود  در حال حاضر سطح زير کشت کنجد در منطقه جیرفت و کهنوج

افزايش آن می باشند. کنجد به عنوان يک کشت تابستانه می تواند در تناوب محصولات جالیزی و غلات )گندم و جو( قرار 

اين گرفته و در برنامه ريزی های توسعه پايدار منطقه کارآمد باشد. کمبود آب يکی از عوامل اصلی محدود کننده تولید 

محصول در منطقه می باشد. در برخی مطالعات گزارش شده است که عملکرد کنجد تحت تأثیر آبیاری قرار می گیرد. 

Mensah et al., (2006)  .نشان داده اند که محدوديت آب منجر به کاهش رشد و عملکرد کنجد می شودHong et al., (1985) 

تواند عملکرد کنجد را به دلیل کاهش ارتفاع بوته تا نصف تقلیل دهد.  رويشی می مرحله رشددريافتند که کمبود آب در 

Robinson (1983)  گزارش کرد تجمع ماده خشک در لوبیا با افزايش شدت تنش رطوبتی کاهش يافت. نتايج تحقیقات

Nakagami et al., (2004), Ricardo et al., (2008) تنش خشکی می  نیز مويد کاهش سرعت رشد گیاهان زراعی در شرايط

درصد  89و  69، 29( ضمن مطالعه اثر آبیاری در زمان هايی که رطوبت خاک برابر 2969باشند. جلیلیان و محسن نیا )

ظرفیت زراعی می باشد، مشاهده نمودند که با افزايش تنش وزن خشک اندام هوايی نشاهای جو کاهش يافته و بیشترين 
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با بررسی رژيم های رطوبتی و سیستم های آبیاری بر رشد  Kassab et al., (2005) .بود %89میزان وزن خشک مربوط به تیمار 

نیاز گیاه،  %699و عملکرد کنجد دريافتند که عملکرد، میزان روغن دانه، ارتفاع بوته و تعداد کپسول در تیمار آبیاری به میزان 

ختصاص داد و با افزايش کم آبی، پارامترهای ياد شده نیاز آبی گیاه، کمترين مقادير را به خود ا %69بیشترين و در تیمار 

کاهش بیشتری نشان دادند. نظر به اين که عملکرد کنجد تحت شرايط محیطی از جمله رطوبت خاک قرار می گیرد، درک 

د. ارتباط بین گیاه و مصرف آب و توسعه روش های مبتنی بر اين دانش می تواند جهت دستیابی به حداکثر محصول مفید باش

از آن جايی که نیاز آبی کنجد تا کنون به اندازه کافی مورد بررسی قرار نگرفته است، اين پژوهش با هدف تعیین پاسخ کنجد 

به کم آبیاری در شرايط خشکسالی با توجه به کمبود شديد آب آبیاری و در عین حال اهمیت اقتصادی تولید اين محصول در 

 منطقه اجرا گشت.

 

 مواد و روش ها

در مرکز تحقیقات کشاورزی جیرفت اجرا گرديد. اقلیم منطقه خشک و نیمه خشک  6936ن آزمايش مزرعه ای در سال اي

می باشد. در اوايل  %69/9میلیمتر بوده و خاک منطقه از نوع شنی لومی با محتوای ماده آلی  699با متوسط بارندگی سالانه 

کشت  13GLنی، ايجاد جوی و پشته و کرت بندی انجام و کنجد رقم عملیات تهیه زمین شامل شخم، ديسک ز 6936تیرماه 

 تکرار به اجرا در آمد. 9گرديد. اين آزمايش در قالب بلوک های کامل تصادفی با 

میلیمتر تبخیر تجمعی،  39به ترتیب شامل آبیاری بر اساس عرف زارع، آبیاری پس از  I2, I1(I ,… ,7(تیمارهای آبیاری 

میلیمتر تبخیر  689میلیمتر تبخیر تجمعی، آبیاری پس از  659میلیمتر تبخیر تجمعی، آبیاری پس از  629آبیاری پس از 

میلیمتر تبخیر از ظهور گل به بعد و آبیاری  689میلیمتر تبخیر قبل از ظهور گل و آبیاری پس از  39تجمعی، آبیاری پس از 

میلیمتر تبخیر از ظهور گل به بعد بودند. مصرف عناصر  39 میلیمتر تبخیر قبل از ظهور گل و آبیاری پس از 689پس از 

 69غذايی بر اساس آزمون خاک در کلیه تیمارها به صورت يکسان صورت پذيرفت. کشت به صورت رديفی، فاصله رديف ها 

سانتی  629متر و فاصله بین کرت ها  5سانتی متر بود. هر کرت شامل چهار رديف به طول  69سانتی متر و فاصله بوته ها 

متر بود. پس از پايان آزمايش عملکرد دانه، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، تعداد کپسول در بوته، تعداد  2متر و فاصله بین تکرارها 

مورد تجزيه  MSTAT-Cدانه در کپسول و تعداد شاخه در بوته های دو رديف وسط، اندازه گیری شده و با استفاده از نرم افزار 

 رفت. مقايسه تیمارها به روش آزمون دانکن انجام شد. آماری قرار گ

 

 نتايج و بحث

و بر وزن هزار دانه و تعداد  %6تجزيه واريانس داده ها اثر دور آبیاری را بر عملکرد، تعداد کپسول و ارتفاع بوته در سطح 

  (.6معنی دار نشان داد )جدول  %5شاخه در بوته در سطح 

 kg/ha 685 موجب تولید بیشترين میزان عملکرد به مقدار 2Iمقايسه میانگین ها از طريق آزمون دانکن نشان داد که تیمار 

لیل اثر کم آبی میزان عملکرد کاهش معنی به د 3I, 4I, 5I, 6I شده است و با افزايش فاصله زمانی بین دور آبیاری در تیمارهای

 (.2عملکرد و ساير اجزای عملکرد، ارتفاع بوته و تعداد شاخه در بوته افزايش پیدا کرد )جدول  7I داری يافت اما در تیمار
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 ط به اثر دور آبیاری بر عملکرد و اجزاء عملکرد کنجدتجزیه واریانس مربو -1جدول 

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 عملکرد
تعداد کپسول 

 در بوته

وزن هزار 

 دانه
 ارتفاع بوته

تعداد 

 شاخه

 ns999/9 ns935/48 ns2966 ns948/68 ns596/9 4 تکرار

 593/9* 666/6895*** 6/2959* 499/6242** 693/9** 6 دور آبیاری

 غیرمعنی دار ns، %6و  %5* و ** به ترتیب معنی دار در سطح 

 

 گیاه کنجداثر تیمارهای دور آبیاری بر عملکرد، تعداد کپسول، وزن هزار دانه، ارتفاع بوته و تعداد شاخه در بوته  -2جدول 

عملکرد )تن در  تیمار

 هکتار(

تعداد 

 کپسول

وزن هزار دانه 

 )گرم(

ارتفاع بوته )سانتی 

 متر(

تعداد شاخه در 

 بوته

شاهد 

(6) 

C*429/9 D9/9 C69/2 B2/629 C2/4 

2 A685/9 A9/88 A36/9 A668 A8/5 

9 C492/9 D9/56 B5/9 B9/695 C8/9 

4 C429/9 B9/69 C66/9 B9/695 C8/4 

5 D929/9 D2/44 D8/2 C5/626 C9/4 

6 E262/9 D8/43 E5/2 C2/628 C4 

9 B559/9 B68 B6/9 C8/668 AB5/5 
 تفاوت معنی داری ندارند. %5*ارقامی که در هر ستون دارای حداقل يک حرف مشترک می باشند طبق آزمون دانکن در سطح 

 

با صرفه جويی در مصرف آب آبیاری به  7I ت اما در تیمارمیزان عملکرد را داش بیشترين 2I اگرچه در آزمايش فوق تیمار

تولید شد که با وجود میزان آب قابل ملاحظه صرفه جويی شده در اين (kg/ha 559) ، عملکرد چشمگیریha3m 6999/ میزان

 ر اين تیمارارجحیت دارد. نکته کلیدی مهم د 2I تیمار در شرايط کم آبی، توصیه تیمار فوق در مناطق خشک نسبت به تیمار

)7(I 3 که موجب اثر مثبت معنی دار بر عملکرد، اجزای عملکرد، ارتفاع بوته و تعداد شاخه در بوته نسبت به تیمارهایI ،4I ،5I  و

6I  شده است اين می باشد که از آن جايی که مرحله تولید گل و کپسول و نیز مرحله پر شدن کپسول )دانه بستن( در کنجد

میلیمتر  39ل رشد به کم آبی حساس می باشد و در اين مرحله با فراهم بودن آب کافی )آبیاری پس از نسبت به ساير مراح

 تبخیر در زمان ظهور گل و بعد از آن( موجب افزايش عملکرد و اجزای عملکرد، ارتفاع بوته و تعداد شاخه در بوته شده است.

خشکی عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا را هم در مرحله  گزارش نمودند که تنش Boutraa and Sanders (2001)همچنین 

نیز تأثیر کمبود آب در دوره رشد گیاه به ويژه در  Samarah (2005)گلدهی و هم در مرحله پر شدن دانه کاهش می دهد. 

( ضمن 6939معطر و همکاران ) مراحل گلدهی و پر شدن دانه را روی کاهش عملکرد گیاه جو مورد تأيید قرار داد. زعفرانی

بررسی تیمارهای مختلف آبیاری و قطع آبیاری در مراحل گلدهی، پر شدن دانه و مرحله گلدهی و پر شدن دانه )توأم(، نتیجه 

گرفتند که میزان ماده خشک، سرعت رشد محصول و عملکرد دانه در تیمار قطع آبیاری در مرحله گلدهی و پر شدن دانه 

نشان دادند که کمبود آب سبب کاهش عملکرد و اجزای آن در گیاه  Mensah et al., (2006) میزان را داشت.)توأم( کمترين 

گزارش کردند که افزايش دفعات آبیاری به طور معنی داری تعداد شاخه های فرعی،  Dilip et al., (1991)کنجد می شود. 

 .تعداد دانه در کپسول و بیوماس در واحد سطح را افزايش داد
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( ضمن بررسی اثر فواصل زمانی يک، دو، سه و چهار هفته بین دورهای آبیاری بر عملکرد 6984رضوانی مقدم و همکاران )

کنجد دريافتند که بیشترين میزان عملکرد مربوط دور آبیاری با فاصله زمانی يک هفته و کمترين آن مربوط به تیمار دور 

ا توجه به اين که سطح زير کاشت محصول کنجد در منطقه جیرفت و کهنوج قريب هفته می باشد. ب 4آبیاری با فاصله زمانی 

هکتار می باشد و هر ساله به دلايل متعدد بر اين سطح افزوده می گردد و از طرفی به دلیل گرمای زياد، ظرفیت پايین  6999

 5تا  4صورت غرقابی با فاصله زمانی  نگهداری آب خاک و وزش بادهای گرم و خشک کشاورزان مجبور به آبیاری مزارع خود به

روزه می باشند که اين عوامل موجب مصرف بیش از حد آب آبیاری آن هم در شرايط خشکسالی و کم آبی حاکم بر کشور و به 

ويژه در منطقه می شود. گاهاً محاسبات نشان داده که قیمت آب مصرفی خیلی خیلی بیشتر از قیمت حاصل فروش محصول 

ه بسا محققین و دلسوزان منابع پايه ترجیح می دهند چنین تولیدی که ضربه کاری به تخلیه منابع آب می باشد و چ

زيرزمینی می زند، متوقف گردد و يا اين که در راستای کشاورزی پايدار و اقتصادی با به کارگیری راهکارهای علمی موجبات 

از نظر -اورزی در کشور و به خصوص در مناطق بحرانی تداوم حرکت چرخه تولید اقتصادی در زمینه کلیه محصولات کش

میزان کمی و کیفی منابع آب فراهم گردد. بنابراين با توجه به سطح زير کشت کنجد در منطقه و مديريت غیرعلمی کنونی آن 

اس زندگی از نظر آبیاری می توان نتیجه گرفت که در صورت بکارگیری يافته های اين تحقیق در زمینه توجه به مراحل حس

 6(، ضمن تولید پايدار و اقتصادی هر ساله 7Iگیاه کنجد به کم آبی و تأمین آب مورد نیاز در مراحل فوق )بکارگیری تیمار 

میلیون مترمکعب آب، صرفه جويی می گردد که در صورت حرکت در زمینه ادامه چنین پژوهش های علمی در راستای برآورد 

ت کم آبیاری، بر اساس شناخت مراحل حساس و غیر حساس به کمبود آب، می توان نیاز آبی ساير محصولات با محوري

زيرساخت يک کشاورزی پايدار را در اين قطب کشاورزی کشور، مهیا نمود تا اين منطقه با تولید مواد غذايی خود، حتی با 

 وجود شرايط خشکسالی، همچنان میزبان جمعیت کشور باشد.

از تحقیق حاضر نشان داد عملکرد و اجزای عملکرد کنجد تحت تأثیر کم آبی قرار می گیرد و در صورتی که  نتايج حاصل

گیاه در مرحله ظهور گل، تولید کپسول و پر شدن کپسول دچار کم آبی شود، عملکرد و اجزای آن کاهش قابل ملاحظه ای 

م آبی، کاربرد مديريت کم آبیاری نظیر آنچه که در تیمار ن نتايج نشان می دهد در شرايط خشکی و کیخواهد داشت. اما هم

7I  هکتار مزارع کنجد در منطقه جیرفت و کهنوج که دچار پديده  6999اعمال شد، جهت صرفه جويی در آب آبیاری

میلیون مترمکعب آب در فصل زراعی اين گیاه صرفه جويی می  6خشکسالی شديد است، علاوه بر عملکرد رضايتبخش حدود 

ردد. توصیه می شود  چنین تحقیقی روی مراحل رشد ساير گیاهان کشاورزی مناطق کم آب و حتی ساير مناطق صورت گ

گیرد تا با مديريت کم آبیاری در مراحل غیر حساس چرخه رشد آنها، ضمن تولید مناسب و صرفه جويی آب، شاهد تداوم 

 تولید در راستای کشاورزی پايدار باشیم.
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Abstract 

In order to determine the best irrigation frequency on economic production of sesame in Jiroft area an 

experiment was conducted as Randomized Complete Block design with 7 treatments in 3 Replications from 

2010, for 2 years. In this experiment treatments were consist of (1) irrigation frequency on the basis of farmer 

conditions,(2) irrigation frequency after 90 mm of evaporation from pan, (3) irrigation frequency after 120 mm 

of evaporation from pan, (4) irrigation frequency after 150 mm of evaporation from pan, (5) irrigation frequency 

after 180 mm of evaporation from pan, (6) irrigation frequency after 90 mm evaporation before flowering phase 

and irrigation frequency after 180 mm of evaporation from pan after flowering phase and (7) irrigation 

frequency after 180 mm of evaporation from pan before flowering phase and irrigation frequency after 90 mm 

evaporation from pan after flowering phase. After harvest, yield (kg/ha) and yield components measured. 

Results showed that irrigation frequency treatments had significant effect on yield and yield components and 

with increasing time distance between irrigation frequency yield and yield components decreased in condition of 

this experiment two treatment is recommendable for highest yield of sesame in Jiroft region. 
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