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  چکیده

 توپـوگرافی و اقلیمـی منطقـه    تـاثیر تغییـرات   تحـت  تـوف سـبز کـرج    خاکسترهاي آتشفشانی وتشکیل یافته بر روي  هاي  خاك
 براي انجام مطالعات موردمنطقه یمی هاي مختلف توپوگرافی و اقل   موقعیت نمونه از  سی .ددهنمیاي از خود بروز     خصوصیات ویژه 

    کولایـت بـه ترتیـب     ایلایـت، کلرایـت، اسـمکتایت، کائولینایـت و ورمـی     کـه د  داشناسی نشان   مطالعات کانی . انتخاب گردید نظر  
  راهـاي مـورد مطالعـه   درصد رس نمونـه ، (PSD)توزیع اندازه ذرات . باشندها می در این خاك موجودهاي رسی   ترین کانی فراوان

رس  و عدم تطابق نتایج با میزان ماده آلی توجه به کم بودن و با  بودهبالا بسیار  آنها CEC در حالیکه دهدنشان میبسیار پایین 
   .دهد که قابل بررسی استاي را نشان میشرایط ویژه

  
  .تر آتشفشانی، کانی رسی، هوازدگیتشکیل و طبقه بندي خاك، خاکس: کلمات کلیدي 

  

   مقدمه

شکل اراضی در . گیرنددامنه وسیعی از ترکیبات شیمیایی را در بر میآنها هاي حاصل از خاكو  آتشفشانی هاياکسترخ
هاي آتشفشانی قرار مناطق آتشفشانی به شدت تحت تاثیر ترکیبات شیمیایی و مینرالوژیکی رسوبات حاصل از انفجار

صل از خاکستر آتشفشانی داراي پتانسیل بالاي کشت و کار هاي حابه طور کلی خاك). Driessen et al., 2001(دارد
 ها کشت و بسیاري از محصولات از قبیل برنج، نیشکر، توتون، چاي، سبزیجات و محصولات باغی در این خاك بوده
خواص عمومی  .پذیردصورت نمیمناسب ها استفاده شوند ولی در بسیاري از مناطق از ظرفیت و توانایی این خاكمی
 حاصلخیزي بالا و  وظرفیت تثبیت فسفر، آب قابل وصول، ظرفیت تبادل کاتیونی ،هاي مناطق آتشفشانیشتر خاكبی

هاي آذرآواري مواد مادري آتشفشانی به ویژه سنگ ).Driessen et al., 2001(باشدنفوذ ریشه می زیاد برايقابلیت 
بسیار حساس به هوادیدگی  )میلیمتر باشد> 2  درصد قطعات آن75هاي آذرآواري که بیش از سنگ(مانند توف

جایی مواد جابهو  معدنی -آلی هاي پایدارکمپلکستشکیل و  )Short-Range-Order Mineral(هاآلوفان. هستند
 مطالعات زیادي در مورد. تشکیل دهنده خاك در مناطق آتشفشانی هستندو فرایندهاي از عوامل حاصل از هوادیدگی 

در دنیا صورت گرفته است  آتشفشانی هاي حاصل از موادشناسی خاك کانی و شیمیایی به ویژههاي فیزیکیویژگی
)Delvaux et al., 1989; Okamura and Wada, 1984; Plancon and Tchoubar, 1977a; Soma et al., 

ر روي مواد آذرآواري هاي تشکیل شده بشناسی رس خاكها حاکی از آن است که کانینتیجه کلی این بررسی).  1992
 خاك، رژیم رطوبتی خاك، ضخامت رسوبات رویی و pHتحت تاثیر فاکتورهایی مثل مواد مادري، مراحل تشکیل خاك، 

  خصوصیات فیزیکوشیمیایی برخیبررسیاین مطالعه،  هدف از ).Takahashi et al., 2001(تجمع مواد آلی قراردارد
ها آن /CECرس خاك و مقایسه نسبت CEC   رس،شناسیکانیاعم از هاي حاصل از رسوبات آتشفشانی خاك ویژه

  .تحت شرایط اقلیمی و فیزیوگرافی مختلف است
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  هامواد و روش

 طول 22º51΄ تا 7º51 عرض شمالی و 9º36َ΄ تا 3º36΄ چالوس و در محدوده- کرج درمسیر جادهمنطقه مورد مطالعه
شامل قطعات و نطقه مورد مطالعه عمدتا از سازند کرج تشکیل یافته از لحاظ زمین شناسی م). 1شکل(شرقی قرار دارد

-اي، خاکستر توف و توفیتهاي شیشهدار، توف، رسوبات شیلی توفهاي سبزتوف آهکی، -آذرآواري، رسوبات سیلیسی
  ).1378احمدي و فیض نیا،( استهاي سبزرنگ

 
 
 
 

  

 
 
 
 

قع در  نقطه وا30شناسی منطقه، بیش از  جهت، ارتفاع و زمینهاي شیب، انجام این مطالعه پس از بررسی نقشهجهت
 نمونه حاوي مواد مادري توف 5تعداد  ،شیمیایی و خصوصیات فیزیکیاز تعیین   پسهاي مختلف انتخاب وموقعیت

  .گردیدانجام هاي معمول استفاده از روشها با شناسی آنکانیانتخاب و مطالعات 
  

  نتایج و بحث

کولایت و هاي رسی مخلوط، ایلایت، کلرایت، اسمکتایت، ورمیحکایت از تشکیل کانیناسی رس شکانینتایج 
یج با خصوصیات فیزیکوشیمیایی ولی این نتا) 2، شکل2جدول (کائولینایت در اثر هوازدگی مواد مادري آتشفشانی دارد

که از مهمترین  آلوفانهاي محدودیت دیسپرس شدن به علت وجود کانی(هاي مورد مطالعه مثل بافت شنیخاك
ظرفیت تبادل کاتیونی بالا در تضاد است   و)باشده شده بر روي رسوبات آتشفشانی میهاي مطالعخصوصیات خاك

  .)1جدول (
 هاي منطقه مورد مطالعه برخی خصوصیات فیزیکوشیمیایی نمونه-1جدول 
شماره   EC OC CEC CEC/Clay  % بافت

  dS/m  شن  سیلت  رس  نمونه
pH  
  %  cmolc/Kg  %  

1 ٢  ٢٨/٨۶  ٧٢/۶۵  35/1  9/7  47/0  17  05/2  
2 ۵۶/١  ٧۶  ۴۴/٧۶  3/1  9/7  83/0  1/17  26/2  
3 ۵۶/٢  ١٣۴  ۴۴/۶٢  693/0  01/8  54/0  22/15  12/1  
4 ٧٢/۵  ١۴  ٢٨/٨٠  525/1  4/8  36/0  49/13  35/2  
5  ١  ٢٨/٢۴  ٧٢/٨٣  8/1  6/6  6/0  28/16  14/7  

 
 
 
 

   موقعیت منطقه مورد مطالعه بر روي-1شکل  
  چالوس- نقشه ایران و در مسیر جاده کرج
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  هاي منطقه مورد مطالعه رسی موجود در نمونههاي توزیع نسبی انواع کانی-2جدول 
Mixed کلرایت مطبق+HI نمونه ایلایت کائولینایت ورمی کولایت اسمکتایت 

               + - + ++ +++ + ++ ١ 
- - ++ +++ + + +++ ٢ 

++ - ++ ++ + + ++ ٣ 

- - +++++ + - + +++ ۴ 
- + +++ + + + +++ ۵ 

 توف ++ - - - +++ - ++++

         
  .نشان دهنده مقدار نسبی کانی است+ تعداد علائم 

  ).B(، دیفراکتوگرام توف سبز کرج )A (4شماره خاك  دیفراکتوگرام نمونه -2شکل 
  
د که این امر ناشی از تحول نسبتا ندههاي غالب را تشکیل میهاي مورد مطالعه کانیجموع ایلایت و کلرایت در نمونهم

وجود ایلایت و کلرایت در بخش رس . باشدمی) توف(شناسی آن به مواد مادري و شباهت کانیمنطقههاي پایین خاك
ده است که حضور آنها عمدتا به هوازدگی و تخریب مواد هاي بسیاري از مناطق ایران و جهان نیز گزارش شخاك

شناسی پودري نمونه توف  لازم به ذکر است که نتایج حاصل از کانی.شودها نسبت داده میمادري یا تحول اندك خاك
و حسن نژاد و ) 1371( خادمی و جلالیان).B، 2شکل (باشدمورد مطالعه مینیز مبین غالبیت کلرایت در نمونه 

  .اندهاي ایران را ژئوژنیک و حاصل از مواد مادري ذکر کردهمنشا کلرایت در خاك) 1386(لیخرما
          یابد که این مسئله هاي اسمکتایت کاهش میدهد که با افزایش ارتفاع مقدار کانینتایج به دست آمده نشان می

چیچستر و  .رندگی و شیب تندتر در ارتفاعات باشدتواند در ارتباط با کاهش دما و افزایش میزان فرسایش در اثر بامی
هاي حاصل از مواد آذرآواري در مطالعات مشابهی که بر روي خاك) 1973(، لامروکس و همکاران)1969(همکاران

  . انجام دادند، حضور کانی اسمکتایت را گزارش کردند و تغییرات آن را در خاك به میزان بارندگی و دما نسبت دادند
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 کولایت باشد به ورمیایلایتتواند ناشی از تغییرات ساختمانی مواد مادري در اثر هوادیدگی کولایت مییوجود ورم
 محتمل به  نیز،کولایت از کلرایت در منطقه مورد مطالعه لیکن احتمال تشکیل ورمی).1386امینی جهرمی و همکاران،(

  .رسدنظر می
شناسی مشخص گردید که بین تخمین مقدار نسبی آن با نتایج کانیهاي خاك و مقایسه  ظاهري نمونهCECبا تعیین 

.  ظاهري خاك تناقض وجود داردCECگیري هاي مطالعه شده با نتایج حاصله از اندازههاي رسی در دیفراکتوگرامکانی
از ) Cmol+/kg17-13 ( مورد مطالعه نمونه خاك5با توجه به مقادیر بالاي محاسبه شده براي ظرفیت تبادل کاتیونی 

کولایت باشد رسد کانی غالب بایستی ورمیاز سوي دیگر به نظر می%) 2-7(گیري شدهیک سو و مقادیر کم رس اندازه
هاي هاي آمورف مثل آلوفان و کمپلکسبنابراین احتمالا حضور کانی.  خاك در این محدوده قرار بگیردCECتا 

شدن  سبب عدم پراکنده،ي مواد مادري آتشفشانی متداول استهاي شکل گرفته رو هوموس که در خاك-آلومینیوم 
ها گردیده است که این مساله باعث عدم ها شده و در نتیجه سبب برآورد کمتر رس در این خاكذرات در این خاك

 تفسیر این نتایج به در نظر گرفتن روابط موجود در خاکهاي عاديبنابراین  .گردد میCECسازگاري بین درصد رس و 
  . کندها طلب میبرداري از این خاكبندي و بهرهاي را براي طبقهاین مسئله توجه ویژه. باشدمیسر نمی
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